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2.1 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS ARQUITECTURA

Segun figura en el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacién (CTE)", el proyecto definird las
obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que
las soluciones propuestas cumplen las exigencias bdsicas del CTE y demds normativa aplicable. Esta
definicién incluird, al menos, la siguiente informacién contenida en el Pliego de Condiciones:

Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas
que se incorporen de forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro,
las garantias de calidad y el control de recepcion que deba redlizarse. Esta informacion se encuentra en
el oporfodo correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones
para su ejecucién y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto. Se precisardn las medidas a adoptar durante la ejecucién de las obras y en el
uso Yy mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos. Esta informacién se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescnpmones en cuanto ala ejecucién por unidades de obra, del presente Pliego de Condiciones.

Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio. Esta informacién se encuentra en el apartado
correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de
Condiciones.

iNDICE

1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS.
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS.

Pliego de condiciones

Segun figura en el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)", el proyecto definird las
obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que
las soluciones propuestas cumplen las exigencias bdsicas del CTE y demds normativa aplicable. Esta
definicién incluird, al menos, la siguiente informacién contenida en el Pliego de Condiciones:

Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas
gue se incorporen de forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro,
las garantias de calidad y el control de recepcion que deba readlizarse. Esta informacion se encuentra en
el oportodo correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacidn de las condiciones
para su ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto. Se precisardn las medidas a adoptar durante la ejecucidon de las obras y en el
uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos. Esta informacién se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescnpoones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra, del presente Pliego de Condiciones.

Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio. Esta informacion se encuentra en el apartado
correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de
Condiciones.

1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1. Disposiciones Generales

Las disposiciones de cardcter general, las relativas a trabajos y materiales, asi como las recepciones de
edificios y obras anejas, se regirdn por lo expuesto en el Pliego de Cldusulas Particulares para contratos
con la Administracién PUblica correspondiente, segin lo dispuesto en la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del
Sector PUblico".

1.2. Disposiciones Facultativas

1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion
Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la "Ley
38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion”.

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso
de la edificacién. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion" y demds disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina
su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacién quedan recogidas en el
capitulo lll"Agentes de la edificacién", considerdndose:

1.2.1.1. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa,
programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior
enajenacion, enfrega o cesion a terceros bajo cualquier fitulo.
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Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacién, impulsando la gestién necesaria para llevar a
cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.

Segun la legislacién vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades
cooperativas, comunidades de propietarios, u otras andlogas que asumen la gestién econdmica de la
edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislaciéon de contratos de las
Administraciones pUblicas actien como promotores, se regirdn por la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del
Sector PUblico"y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion”.

1.2.1.2. El proyectista
Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Podrdn redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de
forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos
segun lo previsto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion”, cada proyectista asumird la
fitularidad de su proyecto.

1.2.1.3. El constructor o confratista

Es el agente que asume, confractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con medios
humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecién al Proyecto y all
Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS
O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE
REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4. El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los
aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la
define, la licencia de edificacion y demds autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con
el objeto de asegurar su adecuacién al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales ofros técnicos, bajo la coordinacion del director de
obra.

1.2.1.5. El director de la ejecucién de la obra

Es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la
Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y calidad de
lo edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y andlisis previo del proyecto de ejecucion una
vez redactado por el director de obra, procediendo a solicitarle, con antelaciéon al inicio de las obras,
tfodas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios que, dentro de su
competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de manera solvente la
ejecuciéon de las mismas.

1.2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacién

Son entidades de control de calidad de la edificacién aquéllas capacitadas para prestar asistencia
técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus
instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.
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Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién los capacitados para prestar
asistencia técnica, mediante la realizacidon de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra de edificacion.

1.2.1.7. Los suministradores de productos
Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de
productos de construccion.

Se entiende por producto de construccién aquel que se fabrica para su incorporacidén permanente en
una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas,
tanto terminadas como en proceso de ejecucion.

1.2.2. Agentes que intervienen en la obra
La relacién de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3. Agentes en materia de seguridad y salud
La relacién de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria
descriptiva del proyecto.

1.2.4. Agentes en materia de gestién de residuos
La relacién de agentes intervinientes en materia de gestién de residuos, se encuentra en el Estudio de
Gestidn de Residuos de Construccidn y Demolicion.

1.2.5. La direccidon facultativa

La direccién facultativa estd compuesta por la Direccidon de Obra vy la Direccién de Ejecucién de la Obra.
A la direccién facultativa se integrard el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de
ejecucion de la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misién a facultativo distinto de los
anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra, dirigiendo el
proceso de construccién en funcidn de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.

1.2.6. Visitas facultativas

Son las readlizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que
componen la direccion facultativa. La intensidad y niUmero de visitas dependerd de los cometidos que a
cada agente le son propios, pudiendo variar en funcién de los requerimientos especificos y de la mayor o
menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada caso y segun cada una de las fases
de la obra. Deberdn adaptarse al proceso ldgico de construccién, pudiendo los agentes ser o no
coincidentes en la obra en funcidn de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del
cometido exigible a cada cual.

1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes
Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacién son las contenidas en la "Ley 38/1999.
Ley de Ordenacion de la Edificacion"y demds legislaciéon aplicable.

1.2.7.1. El promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
Facilitar la documentaciéon e informacidén previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como

autorizar al director de obra, al director de la ejecucion de la obra y al contratista posteriores
modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.
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Elegir y contfratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacién profesional necesaria, que
garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar
a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles
mediante el cumplimiento de los requisitos bdsicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demds autorizaciones administrativas
procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccion de edificios, la
urbanizacién que procediera en su entorno inmediato, la realizacién de obras que en ellos se ejecuteny
sU ocupacion.

Garantizar los danos materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccién de los intereses
de los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de
forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que,
con arreglo a la legislacién vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra
los danos materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad
en tres anos o que afecten a la seguridad estructural en el plazo de diez anos, con especial mencion a las
viviendas individuales en régimen de autopromocién, que se regirdn por lo especialmente legislado al
efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bdsico, en su
caso, aligual que alos técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun
lo establecido en el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras
de construccion".

Suscribir el acta de recepcidn final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la
aceptacion de las obras, que podrd efectuarse con o sin reservas y que deberd abarcar la totalidad de
las obras o fases completas. En el caso de hacer mencién expresa a reservas para la recepcion, deberdn
mencionarse de manera detallada las deficiencias y se deberd hacer constar el plazo en que deberdn
quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el
manual de uso y mantenimiento del mismo y demds documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro
documento exigible por las Administraciones competentes.

1.2.7.2. El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecion a la normativa urbanistica y técnica en
vigor y conteniendo la documentacién necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demds
permisos administrativos -proyecto bdsico- como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la
obra, entregando al promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su
colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle grdfico y escrito suficiente y
calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion y la estructura. Concretar
en el Proyecto el emplazamiento de cuartos de mdqguinas, de contadores, hornacinas, espacios
asignados para subida de conductos, reservas de huecos de ventilacién, alojamiento de sistemas de
telecomunicacién y, en general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para facilitar las
determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales,
debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucion, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Deberd
enfregarse necesariamente un ejemplar del proyecto complementario al director de obra antes del inicio
de las obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales de otfros técnicos profesionales.
Facilitar la colaboracién necesaria para que se produzca la adecuada coordinacién con los proyectos
parciales exigibles por la legislacién o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo

adecuado del proceso edificatorio, que deberdn ser redactados por técnicos competentes, bajo su
responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos parciales serdn aguellos redactados por otros
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técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible con las competencias del director de obra
y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacién vigente en los
gue es legalmente competente para su redaccion, excepto declinacion expresa del director de obra 'y
previo acuerdo con el promotor, pudiendo exigir la compensacidon econdmica en concepto de cesidn de
derechos de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente
competentes para realizar el frabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte
papel o informdtico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacién escrita como de los cdlculos
de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus
documentos complementarios.

1.2.7.3. El constructor o contratista
Tener la capacitaciéon profesional o titulaciéon que habilita para el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los frabajos de construccién para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios
auxiliares necesarios.

Definir y desarrollar un sistema de seguimiento, que permita comprobar la conformidad de la ejecucién.
Para ello, elaborard el plan de obra y el programa de autocontrol de la ejecucion de la estructura,
desarrollando el plan de control definido en el proyecto. El programa de autocontrol contemplard las
particularidades concretas de la obra, relativas a medios, procesos y actividades, y se desarrollard el
seguimiento de la ejecucién de manera que permita comprobar la conformidad con las especificaciones
del proyecto. Dicho programa serd aprobado por la direccion facultativa antes del inicio de los trabajos.

Registrar los resultados de todas las comprobaciones realizadas en el autocontrol en un soporte, fisico o
electrénico, que estard a disposicidon de la direccidn facultativa. Cada registro deberd estar firmado por
la persona fisica que haya sido designada por el constructor para el autocontrol de cada actividad.

Mantener a disposicién de la direccién facultativa un registro permanentemente actualizado, donde se
reflejen las designaciones de las personas responsables de efectuar en cada momento el autocontrol
relativo a cada proceso de ejecucién. Una vez finalizada la construccién, dicho registro se incorporard a
la documentacion final de obra.

Definir un sistema de gestién de los acopios suficiente para conseguir la frazabilidad requerida de los
productos y elementos que se colocan en la obra.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el frabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio bdsico, en
funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dichos planes se incluirdn, en su caso, las
propuestas de medidas alternativas de prevencién propuestas, con la correspondiente justificacion
técnica, que no podrdn implicar disminucién de los niveles de proteccidn previstos en el estudio o estudio
bdsico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluird el Plan
de Seguridad y Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion".

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencién de Riesgos
laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacién vigente, redactando el correspondiente Plan
de Seguridad y ajustdndose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento
de seguridad exigibles, asi como cumplir las érdenes efectuadas por el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud en la fase de Ejecucidén de la obra.
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Supervisar de manera contfinuada el cumplimiento de las normas de seguridad, futelando las actividades
de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran
menoscabar las condiciones bdsicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones
adecuadas.

Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto
de Ejecucién como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud,
verificando que le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso
confrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la direccién facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con
sujecion al Proyecto de Ejecucién que deberd haber examinado previamente, a la legislacién aplicable,
a las Instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion material de la obra, a fin de alcanzar
la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion, que tiene la
obligacién de conocer y poner en prdctica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis,
aun cuando éstos criterios no estuvieran especificamente resefados en su totalidad en la documentacién
de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las
tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y enfidad de la obra impongan,
disponiendo del nUmero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada
momento, bien por personal propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos
oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer distintos trabajos a la vez sin
provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacién y finalizacién de la obra dentro de los
plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectie las
actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente vy sin interrupcién,
programdndolas de manera coordinada con el director de ejecucién material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberdn
transcurrir sin dilacidon y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los
trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los
trabajos que efectien, y ordenando la modificacion de todas aquellas tareas que se presenten mal
efectuadaos.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion facultativa
del director de la ejecucidon de la obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las
garantias, documentacién minima exigible o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion, debiendo recabar de la direccidn facultativa la informacion que necesite para cumplir
adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que infervengan en la obra, para
efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las
caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.
Poner a disposicion del director de ejecucién material de la obra los medios auxiliares y personal necesario
para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a
seguir en cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y demds actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la direccidn facultativa.

Auxiliar al director de la ejecucién de la obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez
finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcion final.

Efectuar la inspeccién de cada fase de la estructura ejecutada, dejando constancia documental, all
objeto de comprobar que se cumplen las especificaciones dimensionales del proyecto.
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Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacioén final de
obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefalan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion"y
que, en funciéon de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afo (danos por defectos de terminacién o
acabado de las obras), 3 anos (danos por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones
que afecten a la habitabilidad) o 10 afos (daios en cimentacion o estructura que comprometan
directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4. La direccién facultativa

Constatar antes del inicio de la ejecucién de cada parte de la obra, que existe un programa de control
para los productos y para la ejecucién, que haya sido redactado especificamente para la obra,
conforme a lo indicado en el proyecto y la normativa de obligado cumplimiento. Cualquier
incumplimiento de los requisitos previos establecidos, provocard el aplazamiento del inicio de la obra
hasta que la direccién facultativa constate documentalmente que se ha subsanado la causa que dio
origen al citado incumplimiento.

Aprobar el programa de control antes de iniciar las actividades de control en la obra, elaborado de
acuerdo con el plan de control definido en el proyecto, que tenga en cuenta el cronograma o plan de
obra del constructor y su procedimiento de autocontrol.

Validar el control de recepcién, velando para que los productos incorporados en la obra sean
adecuados a su uso y cumplan con las especificaciones requeridas.

Verificar que los valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE son conformes
con las especificaciones indicadas en el proyecto y, en su defecto, en la normativa de obligado
cumplimiento, ya que el marcado CE no garantiza su idoneidad para un uso concreto.

1.2.7.5. El director de obra
Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucién, facilitando su interpretacién técnica,
econdmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave vy justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en el Libro
de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el
adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccion de aquellas modificaciones o
aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacién de la cimentacién y de la estructura
proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el cdiculo o recdlculo del dimensionado y
armado de todos y cada uno de los elementos principales y complementarios de la cimentaciéon y de la
esfructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucién de espacios y las
soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicion de huecos, asi como la modificacion de
los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucién de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer
para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones
de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta
interpretacion y ejecucién del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran
necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara
oportunas resefar para la correcta interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las
aclaraciones y érdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto
bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, ensu casoy a
instancias del promotor, la supervisién de la documentacién que se le presente relativa a las unidades de
obra realmente ejecutadas previa a su liquidacién final, todo ello con los visados que en su caso fueran
preceptivos.
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Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o
normativas, conllevan una variaciéon de lo construido con respecto al proyecto bdsico y de ejecuciény
qgue afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las
viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion grdfica y escrita del
proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de
proyectos y/o estudios complementarios deberdn obligatoriamente entregarle la documentacion final en
la que se haga constar el estado final de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y
realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de los
documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexard el Acta de Recepcidn Final; la relacion identificativa de los agentes
que han intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes;
las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion.

La documentacién a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del
Libro del Edificio y el promotor deberd entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que,
en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que deberd ser
custodiado por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los
responsables de divulgar al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos de
mantenimiento que constan en la citada documentacién.

Ademds de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los articulos
precedentes, es mision especifica suya la direccién mediata, denominada alta direcciéon en lo que al
cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacién de lo construido a
éste.

Cabe sefalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los directores de obra
en su labor de alta direccidn se considerard como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el
incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podrd
recusar al contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las
consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.6. El director de la ejecucién de la obra

Corresponde al director de ejecucién material de la obra, segin se establece en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacién de la Edificacion" y demds legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y
obligaciones que se senalan a continuacion:

La Direccién inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcion a pie de obra, previo a su acopio o colocacién definitiva, de todos
los productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra, comprobando que se
ajustan con precision a las determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena
potestad de aceptacidén o rechazo de los mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa
justificada, ordenando la realizacion de pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucion material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos
del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del
director de obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las
aclaraciones al director de obra o directores de obra que fueran necesarias y planificando de manera
anticipada y continuada con el contratista principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demds productos suministrados, exigiendo la
presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.
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Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones,
extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacién y estructura horizontal y vertical,
con comprobacién de sus especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y
adecuacién a ficha técnica homologada, didmetros nominales, longitudes de anclaje y adecuados
solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefalados por la
Instruccion del Hormigdn vigente y de aplicacién.

Comprobacidén del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo
con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son
de aplicacion; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi
como a las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacién de la adecuada puesta en obra de fdbricas y cerramientos, a su correcta y completa
trabazdén y, en general, a lo que atane a la ejecucién material de la totalidad de la obra y sin excepcién
alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las
normativas de aplicacién.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida
supervisién de la ejecuciéon de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total
finalizacién del edificio, dando las érdenes precisas de ejecuciéon al contratista y, en su caso, a los
subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resenar
para la correcta ejecucién material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previamente efectuadas y la
adecuacién de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacién y su
dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de
ejecucion como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores
correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave vy justificada, que se deberd hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores de obra
gque deberdn necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa
vigente, en cuyo cometido y obligaciones fiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo
su responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el contratista, las tomas de muestras,
fraslados, ensayos y demds actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de
estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la
eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme se
vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas complementarias en
caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de
obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién
entre éstos, el contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados del Control
de Cdlidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucidén de obra realizados bajo su
supervisiéon relativos a los elementos de la cimentacién, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad
y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de
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saneamiento y desagUes de pluviales y demds aspectos sefalados en la normativa de Control de
Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta
ejecucion de las obras y a la comprobacion y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el director de la ejecucion de la obra, se
considerard como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en
peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podrd acudir a las autoridades judiciales, siendo
responsable el contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.7.7. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion
Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo
caso, al director de la ejecuciéon de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a fravés de la correspondiente acreditacién oficial
otorgada por las Comunidades Autdbnomas con competencia en la materia.

Demostrar su independencia respecto al resto de los agentes involucrados en la obra. En consecuencia,
previamente al inicio de la misma, entregardn a la propiedad una declaracién firmada por la persona
fisica que avale la referida independencia, de modo que la direccion facultativa pueda incorporarla a la
documentacion final de la obra.

Efectuar los ensayos pertinentes para comprobar la conformidad de los productos a su recepcion en la
obra, que serdn encomendados a laboratorios independientes del resto de los agentes que intervienen en
la obra y dispondrdn de la capacidad suficiente.

Entregar los resultados de los ensayos al agente autor del encargo vy, en todo caso, a la direccién
facultativa, que irdn acompanados de la incertidumbre de medida para un determinado nivel de
confianza, asi como la informacién relativa a las fechas de la entrada de las muestras en el laboratorio y
de la redlizacion de los ensayos.

1.2.7.8. Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de
su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la
normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi
como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusidon en la documentacion de la obra
ejecutada.

Proporcionar, cuando proceda, un certificado final de suministro en el que se recojan los materiales o
productos, de modo que se mantenga la necesaria frazabilidad de los materiales o productos
certificados.

1.2.7.9. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso
y mantenimiento, asi como recibir, conservar y tfransmitir la documentacion de la obra ejecutada y los
seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacidén adecuada de los edificios o de parte
de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la
documentacién de la obra ejecutada.

1.2.8. Documentacion final de obra: Libro del Edificio
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De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacidn de la Edificacién’, una vez finalizada la obra, el
proyecto con la incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, serd
facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacién de los correspondientes frdmites
administrativos.

A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de recepcidn, la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de
uso Yy mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion.

Toda la documentacién a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituird el {{Libro del
Edificio}}, serd entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1. Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso
y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacién de la obra ejecutada y los
seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios o de parte
de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la
documentacién de la obra ejecutada.

1.3. Disposiciones Econdmicas

Se regirdin por lo expuesto en el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares para contratos con la
Administracion PUblica correspondiente, segun lo dispuesto en la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector
PUblico".

2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1. Prescripciones sobre los materiales
Para facilitar la labor a readlizar, por parte del director de la ejecucién de la obra, para el control de
recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo
especificado en el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacién (CTE)", en el presente
proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberdn cumplir los productos, equipos y sistemas
suministrados.
Los productos, equipos y sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades serdn
acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendrdn un cardcter de
complementariedad a este apartado del Pliego. Tendrdn preferencia en cuanto a su aceptabilidad
aquellos materiales que estén en posesidn de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus
cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.
Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprenderd:

El control de la documentacién de los suministros.

El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores de
productos las cualidades que se exigen para los distinfos materiales, aconsejdndose que previamente al
empleo de los mismos se solicite la aprobacion del director de ejecucién de la obra y de las entidades y
laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacién de los mismos.
El contratista notificard al director de ejecucidén de la obra, con suficiente antelacién, la procedencia de
los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el director de ejecucién de la
obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales serdin reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de su empleo en obra, sin
cuya aprobacién no podrdn ser acopiados en obra ni se podrd proceder a su colocacién. Asi mismo, ain
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después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer
reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, serdn retirados de la obra.
Todos los gastos que ello ocasionase serdn a cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.
La simple inspeccidén o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcidon absoluta de los mismos,
siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad
confractual del contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

1. Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacién, con cardcter permanente, a las obras de edificacién e ingenieria civil gue tengan
IﬂCIdeﬂCIO sobre los siguientes requisitos esenciales:

Resistencia mecdnica y estabilidad.

Seguridad en caso de incendio.

Higiene, salud y medio ambiente.

Seguridad de utilizacién.

Proteccién contra el ruido.

Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccién indica:

: Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el
Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

: Que se ha cumplido el sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las
prestaciones indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones
técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacion y la Administracién competente en materia de industria
la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.
Es obligacién del director de la ejecucién de la obra verificar si los productos que entran en la obra estdn
afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CEy, en caso de ser asi, si se cumplen las
condiciones establecidas en el "Reglamento (UE) N° 305/2011. Reglamento por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccion y se deroga la Directiva
89/106/CEE del Consejo".
El marcado CE se materializa mediante el simbolo "CE" acompaiado de una informacién
complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

En el producto propiamente dicho.

En una efiqueta adherida al mismo.

En su envase o embalagje.

En la documentacion comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimensidon vertical no inferior a 5 mm.
Ademds del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de
inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y
Gwos DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

el nimero de identificacion del organismo noftificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccién del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos Ultimas cifras del ano en el que se ha estampado el marcado en el producto

el nUmero del certificado CE de conformidad (cuando procedal)

el nUmero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nUmeros
de todas ellas
: la designacidén del producto, su uso previsto y su designacién normalizada
informacidn adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo
a sus especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra,

color o composicién especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resenadas anteriormente
para el simbolo.
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Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencién
"Prestacion no determinada” (PND).

La opcidn PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos
legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa
caracteristica.

2.1.2. Aceros para estructuras metdlicas
2.1.2.1. Aceros en perfiles laminados
2.1.2.1.1. Condiciones de suministro

n Los aceros se deben transportar de una manera segura, de forma que no se produzcan
deformaciones permanentes y los danos superficiales sean minimos. Los componentes deben estar
protegidos contra posibles danos en los puntos de eslingado (por donde se sujetan para izarlos).

n Los componentes prefabricados que se almacenan antes del fransporte o del montaje
deben estar apilados por encima del terreno y sin contacto directo con éste. Debe evitarse cualquier
acumulacién de agua. Los componentes deben mantenerse limpios y colocados de forma que se eviten
las deformaciones permanentes.

n Se verificard que las piezas de acero que lleguen a obra acabadas con imprimacién
antioxidante tengan una preparacion de superficies en grado SA21/2 segun UNE-EN ISO 8501-1 y hayan
recibido en taller dos manos de imprimacion anticorrosiva, libre de plomo y de cromados, con un espesor
minimo de pelicula seca de 35 micras por mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras
en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura.

n Se verificard que las piezas de acero que lleguen a obra con acabado galvanizado
tengan el recubrimiento de zinc homogéneo y continuo en toda su superficie, y no se aprecien grietas,
exfoliaciones, ni desprendimientos en el mismo.

2.1.2.1.2. Recepcion y control

n Documentacion de los suministros:

n Junto con la entrega del acero en perfiles laminados, el suministrador proporcionard una
hoja de suministro en la que se recogerd, como minimo:
. Identificacion del suministrador.
Cuando esté vigente el marcado CE, nUmero de la declaracién de prestaciones.
NUmero de serie de la hoja de suministro.
Nombre de la fdbrica.
Identificacién del peticionario.
Fecha de enfrega.
Cantidad de acero suministrado clasificado por geometria y tipos de acero.
Dimensiones de los perfiles o chapas suministrados.
Designacioén de los tipos de aceros suministrados.
En su caso, estar en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.
Identificacién del lugar de suministro.
n Para los productos planos:
Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos planos de los tipos
$235, 5275 y $355 de grado JR queda a eleccidon del fabricante.
Si en el pedido se solicita inspeccidon y ensayo, se deberd indicar:
Tipo de inspeccidn y ensayos (especificos o no especificos).
El tipo de documento de la inspeccién.
n Para los productos largos:
Salvo acuerdo en contrario, el estado de suministro de los productos largos de los tipos
$235, 5275 y $355 de grado JR queda a eleccidon del fabricante.

n Ensayos:
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n La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.2.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

n Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de fiempo, o de una
manera tal que pudieran haber sufrido un deterioro importante, deberdn ser comprobados antes de ser
utilizados, para asegurarse de que siguen cumpliendo con la norma de producto correspondiente. Los
productos de acero resistentes a la corrosidn atmosférica pueden requerir un chorreo ligero antes de su
empleo para proporcionarles una base uniforme para la exposicion a la intemperie.

n El material deberd almacenarse en condiciones que cumplan las instrucciones de su
fabricante, cuando se disponga de éstas.

2.1.2.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

n El material no deberd emplearse si se ha superado la vida Util en almacén especificada
por su fabricante.

2.1.3. Morteros

2.1.3.1. Morteros hechos en obra

2.1.3.1.1. Condiciones de suministro

n El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:
n En sacos de papel o pldstico, adecuados para que su contenido no sufra alteracion.
n O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que

garanticen su perfecta conservacion.

n La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de fransporte y
almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

n El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

2.1.3.1.2. Recepcidn y control

n Documentacion de los suministros:

n Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de
amasado especificados para el amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El fiempo de
amasado se mide a partir del momento en el que todos los componentes se han adicionado.

n Ensayos:

n La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.3.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién
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n Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, si se
encuentran expuestos a la accidn de este Ultimo, la mezcla verd reducido el nUmero de finos que la
componen, deteriorando sus caracteristicas iniciales y por consiguiente no podrd ser utilizado. Es
aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

2.1.3.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

n Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendrd en cuenta determinadas propiedades,
como la resistencia al hielo y el contenido de sales solubles en las condiciones de servicio en funcion del

grado de exposicidn y del riesgo de saturacién de agua.

n En condiciones climatolégicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomardn
las medidas oportunas de proteccion.

n El amasado de los morteros se realizard preferentemente con medios mecdnicos. La
mezcla debe ser batida hasta conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el
amasado se realice a mano, se hard sobre una plataforma impermeable y limpia, realizando como
minimo tres batidas.

n El mortero se utilizard en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante
este tiempo se le podrd agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que
no se haya empleado se desechard.

2.1.4. Materiales cerdmicos

2.1.4.1. Ladrillos cerdmicos para revestir

2.1.4.1.1. Condiciones de suministro

n Los ladrillos se deben suministrar empaquetados y sobre palefts.

n Los paguetes no deben ser totalmente herméticos, para permitir la absorcion de la
humedad ambiente.

n La descarga se debe realizar directamente en las plantas del edificio, situando los palets
cerca de los pilares de la estructura.

2.1.4.1.2. Recepcion y control

n Documentacion de los suministros:

n Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple
los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

n Ensayos:

n La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.4.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

n Se deben apilar sobre superficies limpias, planas, horizontales y donde no se produzcan

aportes de agua, ni se recepcionen ofros materiales o se realicen ofros trabajos de la obra que los
puedan manchar o deteriorar.
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n Los ladrillos no deben estar en contacto con el terreno, ya que pueden absorber
humedad, sales solubles, etc., provocando en la posterior puesta en obra la aparicién de manchas y
eflorescencias.

n Los ladrillos se deben conservar empaquetados hasta el momento de su uso,
preservdndolos de acciones externas que alteren su aspecto.

n Se agrupardn por partidas, teniendo en cuenta el tipo y la clase.

n El fraslado se debe realizar, siempre que se pueda, con medios mecdnicos y su
manipulacion debe ser cuidadosa, evitando roces entre las piezas.

n Los ladrillos se deben cortar sobre la mesa de corte, que estard limpia en todo momento y
dispondrd de chorro de agua sobre el disco.

n Una vez cortada correctamente la pieza, se debe limpiar la superficie vista, dejando
secar el ladrillo antes de su puesta en obra.

n Para evitar que se ensucien los ladrillos, se debe limpiar la m&quina, especialmente cada
vez que se cambie de color de ladrillo.
2.1.4.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

n Los ladrillos se deben humedecer antes de su puesta en obra.

2.1.4.2. Adhesivos para baldosas cerdmicas
2.1.4.2.1. Condiciones de suministro

n Los adhesivos se deben suministrar en sacos de papel paletizados.

2.1.4.2.2. Recepcion y control

n Documentacion de los suministros:

n Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple
los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluaciéon de la conformidad.

n Ensayos:

n La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.4.2.3. Conservacion, alimacenamiento y manipulaciéon

n El tiempo de conservacion es de 12 meses a partir de la fecha de fabricacién.

n El almacenamiento se redlizard en lugar fresco y en su envase original cerrado.

2.1.4.2.4. Recomendaciones para su uso en obra
n Los distintos tipos de adhesivos tienen caracteristicas en funcién de las propiedades de

aplicaciéon (condiciones climatoldgicas, condiciones de fraguado, etc.) y de las prestaciones finales; el
fabricante es responsable de informar sobre las condiciones y el uso adecuado y el prescriptor debe
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evaluar las condiciones y estado del lugar de trabajo y seleccionar el adhesivo adecuado considerando
los posibles riesgos.

n Colocar siempre las baldosas sobre el adhesivo todavia fresco, antes de que forme una
pelicula superficial antiadherente.

n Los adhesivos deben aplicarse con espesor de capa uniforme con la ayuda de llanas
dentadas.

2.1.4.3. Material de rejuntado para baldosas cerdmicas

2.1.4.3.1. Condiciones de suministro

n El material de rejuntado se debe suministrar en sacos de papel paletizados.

2.1.4.3.2. Recepcion y control

n Documentacion de los suministros:

n Este material debe estar marcado claramente en los embalajes y/o en la documentacion
técnica del producto, como minimo con la siguiente informacién:
: Nombre del producto.

Marca del fabricante y lugar de origen.

Fecha y cédigo de producciéon, caducidad y condiciones de almacenaije.

NUmero de la norma y fecha de publicacion.

Identificacién normalizada del producto.
: Instrucciones de uso (proporciones de mezcla, tiempo de maduracién, vida Util, modo de
aplicacion, tiempo hasta la limpieza, tiempo hasta permitir su uso, dmbito de aplicacion, etc.).

n Ensayos:

n La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.4.3.3. Conservacion, almacenamiento y manipulaciéon

n El tiempo de conservacion es de 12 meses a partir de la fecha de fabricacion.

n El almacenamiento se realizard en lugar fresco y en su envase original cerrado.

2.1.4.3.4. Recomendaciones para su uso en obra

n Los distintos tipos de materiales para rejuntado tienen caracteristicas en funcion de las
propiedades de aplicaciéon (condiciones climatoldgicas, condiciones de fraguado, etc.) y de las
prestaciones finales; el fabricante es responsable de informar sobre las condiciones y el uso adecuado y el
prescriptor debe evaluar las condiciones y estado del lugar de frabajo y seleccionar el material de
rejuntado adecuado considerando los posibles riesgos.

n En colocacidon en exteriores se debe proteger de la lluvia y de las heladas durante las
primeras 24 horas.

2.1.5. Forjados

2.1.5.1. Elementos resistentes prefabricados de hormigdn armado para forjados
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2.1.5.1.1. Condiciones de suministro

n Los elementos prefabricados se deben apoyar sobre las cajas del camién de forma que
no se infroduzcan esfuerzos en los elementos no contemplados en el proyecto.

n La carga deberd estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.

n Las piezas deberdn estar separadas mediante los dispositivos adecuados para evitar
impactos enfre las mismas durante el tfransporte.

n En el caso de que el transporte se efectUe en edades muy tempranas del elemento,
deberd evitarse su desecacién durante el mismo.

n Para su descarga y manipulacion en la obra se deben emplear los medios de descarga
adecuados a las dimensiones y peso del elemento, cuidando especialmente que no se produzcan
pérdidas de alineacién o verticalidad que pudieran producir tensiones inadmisibles en el mismo.
2.1.5.1.2. Recepcion y control

n Documentacién de los suministros:

n Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple
los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

n Ensayos:

n La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun el Codigo Estructural.

n Inspecciones:

n Se recomienda que la direccién facultativa, directamente o mediante una entidad de
control, efectUe una inspeccién de las instalaciones de prefabricacion.

n Si algun elemento resultase dafado durante el fransporte, descarga y/o manipulacion,

afectando a su capacidad portante, deberd desecharse.

2.1.5.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulaciéon

n Las zonas de acopios serdn lugares suficientemente grandes para que se permita la
gestion adecuada de los mismos sin perder la necesaria trazabilidad, a la vez que sean posibles las
maniobras de camiones o grias, en su caso.

n Para evitar el contacto directo con el suelo, se apilardn horizontalmente sobre durmientes
de madera, que coincidirdn en la misma vertical, con vuelos no mayores de 0,5 m y con una altura
mdaxima de pilas de 1,50 m.

n Se evitard que en la maniobra de izado se originen vuelos o luces excesivas que puedan
llegar a fisurar el elemento, modificando su comportamiento posterior en servicio.

n En su caso, las juntas, fijaciones, etc., deberdn ser acopiadas en un almacén, de manera

que no se alteren sus caracteristicas.

2.1.5.1.4. Recomendaciones para su uso en obra
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n El montaje de los elementos prefabricados deberd ser conforme con lo establecido en el
proyecto.
n En funcién del tipo de elemento prefabricado, puede ser necesario que el montaje sea

efectuado por personal especializado y con la debida formacion.

2.1.6. Sistemas de placas
2.1.6.1. Placas de yeso laminado
2.1.6.1.1. Condiciones de suministro

n Las placas se deben suministrar apareadas y embaladas con un film estirable, en
paquetes paletizados.

n Durante su transporte se sujetardn debidamente, colocando cantoneras en los cantos de
las placas por donde pase la cinta de sujecién.

2.1.6.1.2. Recepcion y control

n Documentacién de los suministros:

n Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple
los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

n Cada palet ird identificado, en su parte inferior izquierda, con una etiqueta colocada

entre el pldstico y las placas, donde figure toda la informacién referente a dimensiones, tipo y
caracteristicas del producto.

n Las placas de yeso laminado llevardn impreso en la cara oculta:
. Datos de fabricacion: ano, mes, dia y hora.
Tipo de placa.
Norma de control.
n En el canto de cada una de las placas constard la fecha de fabricacién.
n Ensayos:
n La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza

segun la normativa vigente.

n Inspecciones:

n Una vez que se recibe el material, es esencial realizar una inspeccion visual, detectando
posibles anomalias en la calidad del producto.

2.1.6.1.3. Conservacion, alimacenamiento y manipulaciéon

n El aimacenamiento se realizard en posicidon horizontal, elevados del suelo sobre
travesanos separados no mds de 40 cm y en lugares protegidos de golpes y de la intfemperie.

n El lugar donde se almacene el material debe ser totalmente plano, pudiéndose apilar un
madximo de 10 palets.

n Se recomienda que una pila de placas de yeso laminado no foque con la

inmediatamente posterior, dejando un espacio prudencial entre pila y pila. Se deberdn colocar bien
alineadas todas las hileras, dejando espacios suficientes para evitar el roce entre ellas.
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2.1.6.1.4. Recomendaciones para su uso en obra
n El edificio deberd estar cubierto y con las fachadas cerradas.

n Las placas se deben cortar con una cuchilla retractil y/o un serrucho, trabajando siempre
por la cara adecuada y efectuando todo tipo de agjustes antes de su colocacion, sin forzarlas nunca para
que encajen en su sitio.

n Los bordes cortados se deben repasar antes de su colocacion.

n Las instalaciones deberdn encontrarse situadas en sus recorridos horizontales y en posicion
de espera los recorridos o ramales verticales.

2.1.6.2. Perfiles metdlicos para placas
2.1.6.2.1. Condiciones de suministro

n Los perfiles se deben fransportar de forma que se garantice la inmovilidad transversal y
longitudinal de la carga, asi como la adecuada sujecién del material. Para ello se recomienda:

n Mantener intacto el empaquetamiento de los perfiles hasta su uso.

n Los perfiles se solapan enfrentados de dos en dos protegiendo la parte mdas delicada del
perfil y facilitando su manejo. Estos a su vez se agrupan en pequefos paquetes sin envoltorio sujetos con
flejes de pldstico.

n Para el suministro en obra de este material se agrupan varios paquetes de perfiles con
flejes metdlicos. El fleje metdlico llevard cantoneras protectoras en la parte superior para evitar deteriorar
los perfiles y en la parte inferior se colocardn listones de madera para facilitar su manejo, que acttan a
modo de palet.

n La perfileria metdlica es una carga ligera e inestable. Por tanto, se colocardn como
minimo de 2 a 3 flejes metdlicos para garantizar una mayor sujecién, sobre todo en caso de que la carga
vaya a ser remontada. La sujecién del material debe asegurar la estabilidad del perfil, sin danar su
rectitud.

n No es aconsejable remontar muchos palets en el transporte, cuatro o cinco como
madximo dependiendo del tipo de producto.

2.1.6.2.2. Recepcidn y control

n Documentacion de los suministros:
n Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple
los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

n Cada perfil debe estar marcado, de forma duradera y clara, con la siguiente informacion:
. El nombre de la empresa.

Norma que tiene que cumplir.

Dimensiones y fipo del material.

Fecha y hora de fabricacion.
n Ademds, el marcado completo debe figurar en la etiqueta, en el embalaje o en los
documentos que acompanan al producto.

n Ensayos:
n La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

n Inspecciones:
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n Una vez que se recibe el material, es esencial realizar una inspeccidn visual, detectando
posibles anomalias en el producto. Si los perfiles muestran dxido o un aspecto blanguecino, debido a
haber estado mucho tiempo expuestos a la lluvia, humedad o heladas, se debe dirigir al distribuidor.

2.1.6.2.3. Conservacion, alimacenamiento y manipulaciéon

n El almacenamiento se realizard cerca del lugar de trabajo para facilitar su manejo y evitar
su deterioro debido a los golpes.

n Los perfiles vistos pueden estar en la infemperie durante un largo periodo de tiempo sin
que se oxiden por el agua. A pesar de ello, se deberdn proteger si tienen que estar mucho tiempo
expuestos al agua, heladas, nevadas, humedad o temperaturas muy altas.

n El lugar donde se almacene el material debe ser totalmente plano y se pueden apilar
hasta una altura de unos 3 m, dependiendo del tipo de material.

n Este producto es altamente sensible a los golpes, de ahi que se deba prestar atencién sila
manipulacién se realiza con maquinaria, ya que puede deteriorarse el producto.

n Si se manipula manualmente, es obligatorio hacerlo con guantes especiales para el
manejo de perfileria metdlica. Su corte es muy afilado y puede provocar accidentes si no se toman las
precauciones adecuadas.

n Es conveniente manejar los paguetes entre dos personas, a pesar de que la perfileria es
un material muy ligero.

2.1.6.3. Pastas para placas de yeso laminado

2.1.6.3.1. Condiciones de suministro

n Las pastas que se presentan en polvo se deben suministrar en sacos de papel de entre 5y
20 kg, paletizados a razédn de 1000 kg por palet refractilado.

n Las pastas que se presentan como tal se deben suministrar en envases de pldstico de
entre 7y 20 kg, paletizados a razén de 800 kg por palet retractilado.

2.1.6.3.2. Recepcidn y control

n Documentacion de los suministros:

n Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple
los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

n Ademds, el marcado completo debe figurar en la etiqueta, en el embalaje o en los

documentos que acompanan al producto.

n Ensayos:

n La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.6.3.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién
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n El almacenamiento se realizard en lugares cubiertos, secos, resguardados de la intemperie
y protegidos de la humedad, del sol directo y de las heladas.

n Los sacos de papel que contengan pastas se colocardn separados del suelo, evitando
cualquier contacto con posibles residuos liquidos que pueden encontrarse en las obras. Los sacos de
papel presentan microperforaciones que permiten la aireacién del producto. Exponer este producto all
contacto con liquidos o a altos niveles de humedad ambiente puede provocar la compactacion parcial
del producto.

n Los palets de pastas de juntas presentadas en sacos de papel no se apilarén en mds de
dos alturas. La resina termopldstica que contiene este material reacciona bajo condiciones de presidon y
temperatura, generando un reblandecimiento del material.

n Los palets de pasta de agarre presentada en sacos de papel permiten ser apilados en fres
alturas, ya que no contienen resina termopldstica.

n Las pastas envasadas en botes de pldstico pueden almacenarse sobre el suelo, pero
nunca se apilardn si no es en estanterias, ya que los envases de pldstico pueden sufrir deformaciones bajo
altas temperaturas o presion de carga.

n Es aconsejable realizar una rotacién cada cierto tiempo del material almacenado,
liberando la presidbn constante que sufre este material si es acopiado en varias alturas.

n Se debe evitar la existencia de elevadas concenfraciones de producto en polvo en el
aire, ya que puede provocar irritaciones en los ojos y vias respiratorias y sequedad en la piel, por lo que se
recomienda utilizar guantes y gafas protectoras.

2.1.6.3.4. Recomendaciones para su uso en obra

n Pastas de agarre: Se comprobard que las paredes son absorbentes, estdn en buen estado
y libres de humedad, suciedad, polvo, grasa o aceites. Las superficies imperfectas a tratar no deben
presentar iregularidades superiores a 15 mm.

2.1.7. Aislantes e impermeabilizantes

2.1.7.1. Aislantes conformados en planchas rigidas

2.1.7.1.1. Condiciones de suministro

n Los agislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films pldsticos.
n Los paneles se agrupardn formando palets para su mejor almacenamiento y fransporte.
n En caso de desmontar los palets, los paguetes resultantes deben transportarse de forma

que no se desplacen por la caja del fransporte.

2.1.7.1.2. Recepcion y control

n Documentacién de los suministros:

n Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple
los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

n Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un

espacio habitable, el fabricante declarard el valor del factor de resistencia a la difusion del agua.

n Ensayos:
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n La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.7.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

n Los palets completos pueden almacenarse a la infemperie por un periodo limitado de
fiempo.

n Se apilardn horizontalmente sobre superficies planas y limpias.

n Se protegerdn de la insolacién directa y de la accidn del viento.

2.1.7.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

n Se seguirdn las recomendaciones de aplicacién y de uso proporcionadas por el
fabricante en su documentacién técnica.

2.1.7.2. Aislantes de lana mineral

2.1.7.2.1. Condiciones de suministro

n Los dislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados o mantas, envuelfos en
films pldsticos.

n Los paneles o mantas se agrupardn formando palets para su mejor almacenamiento y
fransporte.
n En caso de desmontar los palets, los paguetes resultantes deben transportarse de forma

que no se desplacen por la caja del fransporte.

n Se procurard no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su deterioro.

2.1.7.2.2. Recepcion y control

n Documentacion de los suministros:

n Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple
los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluaciéon de la conformidad.

n Ensayos:

n La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.7.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

n Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y de la
intfemperie, salvo cuando esté prevista su aplicacién.

n Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de
fiempo.
n Los paneles deben almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y limpias.
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n Siempre que se manipule el panel de lana de roca se hard con guantes.

n Bajo ningun concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria que pueda
diseminar polvo, ya que éste produce irritacién de garganta y de ojos.

2.1.7.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

n En aislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicacion cuando las
condiciones climatolégicas sean adversas, en particular cuando esté nevando o haya nieve o hielo sobre

la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople viento fuerte.

n Los productos deben colocarse siempre secos.

2.1.7.3. Aislantes proyectados de espuma de poliuretano

2.1.7.3.1. Condiciones de suministro

n Los dislantes se deben suministrar protegidos, de manera que no se alteren sus
caracteristicas.

2.1.7.3.2. Recepcion y control

n Documentacién de los suministros:

n Si el material ha de ser el componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un
espacio habitable, el fabricante declarard, como minimo, los valores para las siguientes propiedades
higrotérmicas:
. Conductividad térmica (W/(mK)).

Factor de resistencia a la difusidén del vapor de agua.

n Ensayos:

n La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.7.3.3. Conservacion, almacenamiento y manipulaciéon

n El tiempo mdximo de almacenamiento serd de 9 meses desde su fecha de fabricacion.
n Se almacenardn en sus envases de origen bien cerrados y no deteriorados, en lugar seco

y fresco y en posicion vertical.

2.1.7.3.4. Recomendaciones para su uso en obra

n Temperatura de aplicacion entre 5°C y 35°C.

n No aplicar en presencia de fuego o sobre superficies calientes (tfemperatura mayor de
30°C).

n No rellenar los huecos mds del 60% de su volumen, pues la espuma expande por la accién

de la humedad ambiente.

n En cuanto al envase de aplicacion:
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No pulsar la vdélvula o el gatillo enérgicamente.

No calentar por encima de 50°C.

Evitar la exposicion al sol.

No tirar el envase hasta que esté totalmente vacio.

53 3 35

2.1.8. Carpinteria y cerrajeria

2.1.8.1. Ventanas y balconeras

2.1.8.1.1. Condiciones de suministro

n Las ventanas y balconeras deben ser suministradas con las protecciones necesarias para
que lleguen a la obra en las condiciones exigidas y con el escuadrado previsto.

2.1.8.1.2. Recepcion y control

n Documentaciéon de los suministros:

n Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple
los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

n Ensayos:

n La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.8.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulaciéon

n El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de lluvias, focos de humedad e
impactos.
n No deben estar en contacto con el suelo.

2.1.9. Instalaciones
2.1.9.1. Griferia sanitaria
2.1.9.1.1. Condiciones de suministro

n Se suministrardn en bolsa de pldstico dentro de caja protectora.

2.1.9.1.2. Recepcion y control

n Documentacion de los suministros:

n Este material debe estar marcado de manera permanente y legible con:
: Para grifos convencionales de sistema de Tipo 1
El nombre o identificacién del fabricante sobre el cuerpo o el érgano de maniobra.
El nombre o identificacién del fabricante en la montura.
: Los codigos de las clases de nivel acustico y del caudal (el marcado de caudal sélo es
exigible si el grifo estd dotado de un regulador de chorro intercambiable).
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Para los mezcladores termostaticos
El nombre o identificacién del fabricante sobre el cuerpo o el érgano de maniobra.
Las letras LP (baja presidn).
n Los dispositivos de control de los grifos deben identificar:
. Para el agua fria, el color azul, o la palabra, o la primera letra de fria.
Para el agua caliente, el color rojo, o la palabra, o la primera letra de caliente.
n Los dispositivos de control de los mezcladores termostdticos deben llevar marcada una
escala graduada o simbolos para control de la temperatura.

n Ensayos:
n La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.
n Inspecciones:
n El dispositivo de control para agua fria debe estar a la derecha y el de agua caliente a la
izquierda cuando se mira al grifo de frente. En caso de dispositivos de control situados uno encima del
otro, el agua caliente debe estar en la parte superior.
n En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:
: La no existencia de manchas y bordes desportillados.

La falta de esmalte u ofros defectos en las superficies lisas.

El color y textura uniforme en toda su superficie.
2.1.9.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulaciéon
n El almacenamiento se realizard en su embalaje, en lugares protegidos de impactos y de
la intemperie.
2.1.10. Varios
2.1.10.1. Equipos de proteccién individual
2.1.10.1.1. Condiciones de suministro
n El empresario suministrard los equipos gratuitamente, de modo que el coste nunca podrd
repercutir sobre los trabajadores.
2.1.10.1.2. Recepcidn y control
n Documentacién de los suministros:
n Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple
los requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
n Ensayos:

n La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.10.1.3. Conservaciéon, alimacenamiento y manipulacion
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n La utilizacién, el aimacenamiento, el mantenimiento, la limpieza, la desinfeccién y la
reparacién de los equipos cuando proceda, deben efectuarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

2.1.10.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

n Salvo en casos excepcionales, los equipos de proteccion individual sélo deben utilizarse
para los usos previstos.

n Los equipos de proteccion individual estdn destinados, en principio, a un uso personal. Si
las circunstancias exigiesen la utilizacién de un equipo por varias personas, se deben adoptar las medidas
necesarias para que ello no origine ningun problema de salud o de higiene a los diferentes usuarios.

n Las condiciones en que un equipo de proteccion deba ser utilizado, en particular, en lo
que se refiere al tiempo durante el cual haya de llevarse, se determinardn en funcion de:

n La gravedad del riesgo.

n El tiempo o frecuencia de exposicion al riesgo.

n Las prestaciones del propio equipo.

n Los riesgos adicionales derivados de la propia utilizacién del equipo que no hayan podido
evitarse.

2.2. Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los
siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre
los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen,
con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la
propia normativa.

NORMATIVA DE APLICACION
Se especifican las normas que afectan a la realizacién de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica cédmo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto, medicién que luego
serd comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el director de la
ejecucion de la obra habrd recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base
a lo establecido en la documentacién pertinente por el técnico redactor del proyecto. Serd preceptiva la
aceptacion previa por parte del director de la ejecucién de la obra de todos los materiales que
constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizardn una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las
condiciones ambientales del entorno, y la cualificaciéon de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas
previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES
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En determinadas condiciones climdticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podrdn iniciarse los trabajos de
ejecucion de la unidad de obra, deberdn interrumpirse o serd necesario adoptar una serie de medidas
protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, serd necesaria la presentacién al director de la ejecucién de la obra de una serie de
documentos por parte del contratista, que acrediten su cualificacién, o la de la empresa por él
subcontratada, para realizar cierto tipo de frabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas
constructivos en posesidon de un Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberdn ser realizados por la
propia empresa propietaria del DIT, o por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y
bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucién de cada unidad de obra, asegurando en cada
momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento
constructivo en particular.

FASES DE EJECUCION

Se enumeran, por orden de ejecucidn, las fases de las que consta el proceso de ejecucién de la unidad
de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION

En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una
determinada unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucién del resto
de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucidon de cada unidad de obra, el contratista
retirard los medios auxiliares y procederd a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo,
recogiendo los restos de materiales y demds residuos originados por las operaciones realizadas para
ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y fransportados a centro de
reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.

PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio
confratista o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de
obra.

Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estdn incluidos en el precio de la unidad de obra, y
que es obligatoria su realizaciéon por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y
presupuestadas, en el correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de
Ejecucién Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no estd incluido en
el precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta
conservaciéon y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica cémo se comprobardn en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles
de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del director de ejecucién de la obra.

La medicién del nUmero de unidades de obra que ha de abonarse se realizard, en su caso, de acuerdo
con las normas que establece este capitulo, tendrd lugar en presencia y con intervencion del contratista,
entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En
tal caso, serd vdlido el resultado que el director de ejecucién de la obra consigne.
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Todas las unidades de obra se abonardn a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se
abonardn por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucidén por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, cdnones, transporte, manipulacién y empleo de los materiales,
maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de
estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucién de la
obra, tales como indemnizaciones por danos a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencion
de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicidén de servidumbres y
servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecuciéon de las obras como por las
instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicién de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucién, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en
funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No serd de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o
en las modificaciones autorizadas por la direccién facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el
coste de la restitucién de la obra a sus dimensiones correctas, nila obra que hubiese tenido que realizar
por orden de la direccién facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.

A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de
obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicién se referird al estado de las tierras una vez extraidas.
Para ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, serd la que resulte de aplicar el
porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en funcién de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicién se referird al estado del relleno una vez finalizado
el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas
hubieran quedado con mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Serd la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por
el hormigdn hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigdn
hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
tedricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los
elementos estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Serdn los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metdlicos los
pesos nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOQOS)

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medird la superficie de los forjados de cara
exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando
Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan una superficie mayor de X m2.

En los casos de dos panos formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que
apoyen o empotren en una jdcena o muro de carga comuin a ambos pafos, cada una de las unidades
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de obra de forjado se medird desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la
jécena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomard en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del
forjado, con el mismo criterio anteriormente sefalado para la deduccidén de huecos.

ESTRUCTURAS (MURQS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicard el mismo criterio que para fachadas y
particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medirdn los paramentos verticales de fachadas y
particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m?, lo que significa
que:

Cuando los huecos sean menores de X m? se medirdn a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no
deducir ningun hueco, en compensacién de medir hueco por macizo, no se medirdn los trabajos de
formacién de mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducird la superficie de estos huecos, pero se sumard a la
medicién la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se medirdn los paramentos verticales de fachadas y particiones
descontando la superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucion de todos los trabajos precisos
para la resolucion del hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entenderd como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para
puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fdbrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se
deducird siempre el mismo al medir la fébrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el
forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacién que abarquen todo el espesor del cerramiento, all
efectuar la medicidn de las unidades de obra se medird su altura desde el forjado y, en compensacion,
no se medirdn las hiladas de regularizacion.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicidn segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su
caso, los tramos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m?, el exceso sobre los X m2. Los paramentos
verticales y horizontales se medirdn a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m2. Para
huecos de mayor superficie, se descontard Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se
considerard incluida la ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que
tengan armarios empotrados no serdn objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

2.2.1. Actuaciones previas

Unidad de obra 0PB020: Apeo de dintel de hueco en muro, con puntales metdlicos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Ejecucion de apeo de dintel de hueco en muro, de entre 2 y 3 m de altura, compuesto por puntales
metdlicos telescdpicos, amortizables en 150 usos y tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos.

Incluso nivelacion, fijacidn con clavos de acero, mermas, cortes, frabajos de montaje, puesta en carga y
retirada del apeo tras su uso.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
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DEL SOPORTE
Se comprobard que los elementos constructivos que vayan a recibir las cargas que fransmitan los apeos
son capaces de resistirlas.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y marcado de ejes de apoyo en el hueco de paso. Limpieza y nivelacion de la superficie de
apoyo. Replanteo y corte de los tablones. Instalacion y puesta en carga del apeo. Desmontaje y retirada
del apeo tras la finalizacion de las obras.

CONDICIONES DE TERMINACION
El drea de trabajo quedard libre de restos procedentes de los elementos utilizados en el apeo.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Mientras se efectie la consolidaciéon definitiva del elemento apeado, se conservard el apeo realizado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2.2.2. Demoliciones

Unidad de obra DEF041: Apertura de hueco en muro de fdbrica.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Apertura de hueco en muro de fdbrica de ladrillo cerdmico perforado, revestida, con martillo neumatico,
sin afectar a la estabilidad del muro, y carga manual sobre camidén o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido segun documentaciéon grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobardn los problemas de estabilidad que pudieran ocasionarse como consecuencia de la
apertura del hueco en el muro, y en caso de que fuera necesario, se habrd procedido previamente a
descargar el muro mediante el apeo de los elementos que apoyen en ély al adintelado del hueco, antes
de iniciarse cualquier tipo de trabajo de demolicion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del hueco en el paramento. Corte previo del contorno del hueco. Demolicidon del muro de
fdbrica y sus revestimientos. Fragmentacion de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
No quedardn partes inestables del elemento demolido parcialmente, y la zona de trabajo estard limpia
de escombros.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Mientras se sigan realizando los trabajos de rehabilitacién y no se haya consolidado definitivamente la
zona de trabajo, se conservardn los apeos y apuntalamientos previstos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen realmente demolido segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye el corte previo del contorno del hueco y la demolicidon del revestimiento, pero no incluye
el montaje y desmontaje del apeo del hueco nila colocacidn de dinteles.

Unidad de obra DEF042: Apertura de mechinal en muro de fdbrica.
CARACTERISTICAS TECNICAS
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Apertura de mechinal en muro de fdbrica de ladrillo cerdmico perforado, revestida para apoyo de
elemento estructural, de hasta 100x30x60 cm, realizado con medios manuales, sin afectar a la estabilidad
del muro, y carga manual sobre camidén o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobardn los problemas de estabilidad que pudieran ocasionarse como consecuencia de la
apertura del hueco en el muro, y en caso de que fuera necesario, se habrd procedido previamente a
descargar el muro mediante el apeo de los elementos que apoyen en ély al adintelado del hueco, antes
de iniciarse cualquier tipo de trabajo de demolicién.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del hueco en el paramento. Corte previo del contorno del hueco. Demolicidon del muro de
fabrica y sus revestimientos. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
No quedardn partes inestables del elemento demolido parcialmente, y la zona de trabajo estard limpia
de escombros.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el corte previo del contorno del hueco y la demolicidon del revestimiento.

Unidad de obra DPM010b: Desmontaje de mampara.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje de mampara separadora acristalada formada por paneles de acero, aluminio, madera, PVC
o similar, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos a los que se sujeta, y carga
manual sobre camién o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacién grafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION

Desmontaje del vidrio. Desmontaje del elemento. Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza
de los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos de obra sobre camion o
contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente desmontada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DPT020: Demolicién de particién interior de fdbrica revestida.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Demolicién de particién interior vertical de cualquier tipo de acabado: fdbrica revestida, formada por
ladrillo hueco doble de 7/9 cm de espesor, tabiques de cartdn yeso, mamparas, etc, con medios
manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos contiguos, dejando adaragjas para
facilitar posteriormente la traba con la nueva fdbrica, y carga manual sobre camidén o contenedor.
Incluso p.p. de revestimientos y aislamientos: lanas de roca, perfilerias, azulejos, yesos, enfoscados, etc.

NORMATIVA DE APLICACION
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Ejecucion: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que los elementos a demoler no estdn sometidos a cargas tfransmitidas por elementos
estructurales.

FASES DE EJECUCION

Demolicién de la fabrica y sus revestimientos. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables.
Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre
camidén o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el desmontaje previo de las hojas de la carpinteria.

Unidad de obra DPT021: Apertura de hueco en particion interior de fdbrica revestida.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Apertura de hueco para posterior colocacion de la carpinteria, en particién interior de fdbrica revestida,
formada por ladrillo hueco doble de 7/9 cm de espesor, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad
de la particién o de los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobardn los problemas de estabilidad que pudieran ocasionarse como consecuencia de la
apertura del hueco en el muro, y en caso de que fuera necesario, se habrd procedido previamente a
descargar el muro mediante el apeo de los elementos que apoyen en ély al adintelado del hueco, antes
de iniciarse cualquier tipo de trabajo de demolicion.

Se comprobard que la particién estd libre del paso de instalaciones en servicio, en la zona a demoler.

FASES DE EJECUCION

Replanteo del hueco en el paramento. Corte previo del contorno del hueco. Demolicidon de la fébrica y
sus revestimientos. Fragmentacion de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el corte previo del contorno del hueco, pero no incluye el montaje y desmontaje del
apeo del hueco ni la colocacién de dinteles.

Unidad de obra DLP210: Levantado de puerta interior.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Levantado de puerta interior de madera, con medios manuales, sin deteriorar el paramento al que estd
sujeta, y carga manual sobre camién o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Levantado del elemento. Retirada y acopio del material levantado. Limpieza de los restos de obra. Carga
manual del material levantado y restos de obra sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente desmontada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el levantado de las hojas, de los marcos, de los tfapajuntas y de los herrgjes.

Unidad de obra DIS020: Demolicién de tapas de arqueta existentes

CARACTERISTICAS TECNICAS

Demolicién de tapas de arqueta existentes, con medios manuales, sin deteriorar las arquetas existentes, y
carga manual sobre camién o contenedor. Incluso reparacién y saneado interior de arqueta para
garantizar la estanqueidad de la instalacién.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que la red de saneamiento estd desconectada y fuera de servicio.

Se comprobard que las tuberias se encuentran completamente vacias.

Se comprobard que la excavacién del terreno circundante posee las dimensiones adecuadas para poder
realizar los frabajos de demolicién.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Demolicién del elemento. Obturacién de las conducciones conectadas al elemento. Fragmentaciéon de
los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra.
Carga manual de escombros sobre camidén o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conexiones con las redes de saneamiento quedardn debidamente obturadas y protegidas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente demolidas segin especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la obturacién de las conducciones conectadas al elemento.

Unidad de obra DIB020: Desmontaje de autoclave existente.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje de autoclave existente, de acero, con medios manuales y mecdnicos, y recuperacion del
material y carga mecdnica sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que la red de suministro estd desconectada y fuera de servicio.

Se comprobard que las tuberias y el depdsito se encuentran completamente vacios.

C/ Matard 28, local 15. 28034 Madrid Tel.917350252 M0vil. 654518862 www.virai.eu



PROYECTO DE EJECUCION PARA LA CRERACIQN DE UNA ~
UNIDAD PARA EL AVANCE DE LA INVESTIGACION CLINICA EN NINOS Y ADOLESCENTES
2. PLIEGO DE CONDICIONES

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Desmontaje del elemento. Clasificacion y etiquetado. Obturacion de las conducciones conectadas al
elemento. Acopio de los materiales a reutilizar. Carga mecdnica del material a reutilizar sobre camion.
Retirada y acopio de los restos de obra. Limpieza de los restos de obra. Carga mecdnica de los restos de
obra sobre camidén o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conexiones con las redes de suministro quedardn debidamente obturadas y protegidas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente desmontadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el desmontaje y la recuperacion de los accesorios y de los elementos de fijacion.

Unidad de obra DRS010: Demolicidon de pavimento de terrazo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Demolicién de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas de terrazo, con martillo
neumdtico, sin deteriorar los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camidén o
contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el pavimento estd libre de conductos de instalaciones en servicio, en la zona a retirar.

Se comprobard que se han desmontado y retirado los aparatos de instalaciones y mobiliario existentes, asi
como cualquier ofro elemento que pueda entorpecer los trabajos.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Demolicién del elemento. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Una vez concluidos los frabajos, la base soporte quedard limpia de restos del material.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el picado del material de agarre adherido al soporte, pero no incluye la demolicién de la
base soporte.

Unidad de obra DRS011: Demolicidon de rodapié de terrazo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Demolicién de rodapié de terrazo, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Demolicién del elemento. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente desmontada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el picado del material de agarre adherido al soporte.

Unidad de obra DRS020: Demolicidon de pavimento cerdmico.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Demolicién de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas cerédmicas de gres esmaltado,
con martillo neumdtico, sin deteriorar los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camién
o confenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el pavimento estd libre de conductos de instalaciones en servicio, en la zona a retirar.

Se comprobard que se han desmontado y retirado los aparatos de instalaciones y mobiliario existentes, asi
como cualquier ofro elemento que pueda entorpecer los trabajos.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Demolicién del elemento. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Una vez concluidos los frabajos, la base soporte quedard limpia de restos del material.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el picado del material de agarre adherido al soporte, pero no incluye la demolicién de la
base soporte.

Unidad de obra DRS041: Levantado de rodapié de aluminio.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Levantado de rodapié de aluminio, con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos
contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
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Levantado del elemento. Retirada y acopio del material levantado. Limpieza de los restos de obra. Carga
manual del material levantado y restos de obra sobre camidén o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente desmontada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DRS060: Levantado de pavimento continuo de PVC existente.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Levantado de pavimento continuo de PVC existente en el interior del edificio, con medios manuales, sin
deteriorar los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el pavimento estd libre de conductos de instalaciones en servicio, en la zona a retirar.

Se comprobard que se han desmontado y retirado los aparatos de instalaciones y mobiliario existentes, asi
como cualquier ofro elemento que pueda entorpecer los trabajos.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Levantado del elemento. Retirada y acopio del material levantado. Limpieza de los restos de obra. Carga
del material levantado y restos de obra sobre camién o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Una vez concluidos los frabajos, la base soporte quedard limpia de restos del material.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente desmontada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la demolicién de la base soporte.

Unidad de obra DRS070: Apertura de zanja para nueva instalacién de saneamiento enterrado
CARACTERISTICAS TECNICAS

Apertura de zanja de pavimento continuo de hormigdn revestido con terrazo, con martillo neumdtico, sin
deteriorar los elementos constructivos contiguo, de 30cm de anchura y una altura media de 50cm, y
carga mecdnica sobre camién o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccién
General de Carreteras.

- NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que el pavimento estd libre de conductos de instalaciones en servicio, en la zona a retirar.
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Se comprobard que se han desmontado y retirado los aparatos de instalaciones y mobiliario existentes, asi
como cualquier ofro elemento que pueda entorpecer los trabajos.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Demolicién del elemento. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga mecdnica de escombros sobre camién o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Una vez concluidos los trabajos, la base soporte quedard limpia de restos del material.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la demolicién de la base soporte.

Unidad de obra DRS080: Demolicién de base de pavimento.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Demolicién de base de pavimento de mortero existente en el interior del edificio, de hasta 8 cm de
espesor, con martillo neumatico, sin deteriorar los elementos constructivos contiguos, y carga manual
sobre camién o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Demolicién del elemento. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DRT020: Demolicién de falso techo continuo de placas de yeso o de escayola.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Demolicién de falso techo continuo de placas de yeso o de escayola, situado a una altura menor de 4 m,
con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camién
o confenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que han sido retirados todos los elementos empotrados o adosados al falso techo.

FASES DE EJECUCION
Demolicién del elemento. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.
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CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la demolicion de la estructura metdlica de sujecién, de las falsas vigas y de los remates.

Unidad de obra DRC005: Demolicién de revestimiento con piezas cerdmicas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Demolicién de revestimiento con piezas cerdmicas, con martillo eléctrico, y carga manual sobre camidén o
contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion gréfica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Demolicién del elemento. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Limpieza de los restos
de obra. Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el picado del material de agarre adherido al soporte.

Unidad de obra DSM010: Desmontaje de lavabo con pedestal

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje de lavabo con pedestal, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos
constructivos a los que pueda estar sujeto, y carga manual sobre camién o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que la red de alimentacidon de agua estd vacia y fuera de servicio.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Desmontaje del elemento. Obturacién de las conducciones conectadas al elemento. Retirada y acopio
del material desmontado. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos
de obra sobre camién o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conducciones que no se retiren quedardn debidamente obturadas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente desmontadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el desmontaje de la griferia y de los accesorios y la obturaciéon de las conducciones
conectadas al elemento.

Unidad de obra DSM010b: Desmontaje de inodoro con tanque bajo

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje de inodoro con tanque bajo, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los
elementos constructivos a los que pueda estar sujeto, y carga manual sobre camién o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
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Ejecucion: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que la red de alimentacién de agua estd vacia y fuera de servicio.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Desmontaje del elemento. Obturacién de las conducciones conectadas al elemento. Retirada y acopio
del material desmontado. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos
de obra sobre camidn o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conducciones que no se retiren quedardn debidamente obturadas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente desmontadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el desmontaje de los accesorios y la obturacién de las conducciones conectadas all
elemento.

Unidad de obra DSM010c: Desmontaje de plato de ducha acrilico

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje de plato de ducha acrilico, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los
elementos constructivos a los que pueda estar sujeto, y carga manual sobre camién o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacioén grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que la red de alimentacidon de agua estd vacia y fuera de servicio.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Desmontaje del elemento. Obturacién de las conducciones conectadas al elemento. Retirada y acopio
del material desmontado. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos
de obra sobre camién o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conducciones que no se retiren quedardn debidamente obturadas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente desmontadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye el desmontaje de la griferia y de los accesorios y la obturacién de las conducciones
conectadas al elemento.

Unidad de obra DSM010e: Desmontaje de vertedero monobloque
CARACTERISTICAS TECNICAS
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Desmontaje de vertedero monobloque, con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los
elementos constructivos a los que pueda estar sujeto, y carga manual sobre camién o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que la red de alimentacién de agua estd vacia y fuera de servicio.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Desmontaje del elemento. Obturacién de las conducciones conectadas al elemento. Retirada y acopio
del material desmontado. Limpieza de los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos
de obra sobre camién o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conducciones que no se retiren quedardn debidamente obturadas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente desmontadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el desmontaje de la griferia y de los accesorios y la obturacién de las conducciones
conectadas al elemento.

Unidad de obra DSC020: Desmontaje de conjunto de mobiliario sanitario

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje de conjunto de mobiliario existente de cualquier material, incluso electrodomésticos
sanitarios, con medios manuales, y recuperacién del material para su posterior ubicacion en otro
emplazamiento, sin afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que puedan estar unidos, y
carga manual sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que se ha desmontado previamente la encimera, el fregadero y los electrodomésticos
que pudieran formar parte del conjunto.

FASES DE EJECUCION

Desmontaje del elemento. Clasificacion y etiquetado. Acopio de los materiales a reutilizar. Carga manuall
del material a reutilizar sobre camién. Retirada y acopio de los restos de obra. Limpieza de los restos de
obra. Carga manual de los restos de obra sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente desmontada segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el desmontaje de los accesorios.
2.2.3. Fachadas y particiones

Unidad de obra FCHO020: Dintel de viguetas autorresistentes de hormigdn pretensado.
CARACTERISTICAS TECNICAS
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Suministro y colocacién de Dintel realizado con dos viguetas autorresistentes de hormigdn pretensado T-18
de 1,5 m de longitud, apoyadas sobre capa de mortero de cemento, industrial, M-7,5, de 2 cm de
espesor, con revestimiento de ladrillo cerédmico en ambas caras; para la formacién de dintel en hueco de
muro de fdbrica.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion gréfica de Proyecto, incluyendo las entregas en los apoyos.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se dispondrd de informacidn previa de las condiciones de apoyo en los muros.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparaciéon del plano de apoyo del sistema. Replanteo del nivel de apoyo de las viguetas.
Colocacién, aplomado, nivelacién y alineacién. Revestimiento de ladrillo cerdmico en ambas caras.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se evitard la actuacién sobre el elemento de acciones mecdnicas no previstas en el cdliculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas
en los apoyos.

Unidad de obra FBY015: Tabique de sectorizacién cortafuegos

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Todo elemento metdlico que esté en contacto con las placas estard protegido contra la corrosion.

Las tuberias que discurran entre paneles de aislamiento estardn debidamente aisladas para evitar
condensaciones.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tabique de sectorizacion cortafuegos, a base de tabique multiple W112.es "KNAUF" (15+15+70+15+15)/400
(70) LM - (4 cortafuego (DF)), resistencia al fuego EI-120, de 130 mm de espesor total, con nivel de calidad
del acabado Q2, formado por una estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 70
mm de anchura, a base de montantes (elementos verticales) separados 400 mm entre si, con disposicion
normal "N"y canales (elementos horizontales), a la que se atornillan cuatro placas en fotal (dos placas tipo
cortafuego (DF) en cada cara, de 15 mm de espesor cada placay); aislamiento acustico mediante panel
semirrigido de lana mineral, espesor 65 mm, segun UNE-EN 13162, en el alma. Incluso banda acustica de
dilatacion autoadhesiva "KNAUF"; tornilleria para la fijacién de las placas; cinta de papel con refuerzo
metdlico "KNAUF" y pasta de juntas Jointfiller 24H "KNAUF", cinta microperforada de papel "KNAUF".

NORMATIVA DE APLICACION

Montagje:

- CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.
- CTE. DB-HR Proteccion frente al ruido.

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL). Tabiques,
frasdosados y techos. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.

- NTE-PTP. Particiones: Tabiques de placas y paneles.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
siguiendo los criterios de medicidn expuestos en la norma UNE 92305.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Antes de iniciar los trabajos, se comprobard que estdn terminadas la estructura, la cubierta y la fachada,
estando colocada en ésta la carpinteria con su acristalamiento.

Se dispondrd en obra de los cercos y precercos de puertas y armarios.

La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y el solado, a ser posible, colocado y
ferminado, salvo cuando el solado pueda resultar danado durante los trabajos de montaje; en este caso,
deberd estar terminada su base de asiento.

Los techos de la obra estardn acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede
revestida si no se van a realizar falsos techos.

Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccién como de electricidad, deberdn encontrarse con las
tomas de planta en espera, para su distribucién posterior por el interior de los tabiques.

Los conductos de ventilacion y las bajantes estardn colocados.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a realizar. Colocacion de banda
de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colocacién de banda
de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. Colocacidn vy fijacién de los montantes sobre los
elementos horizontales. Corte de las placas. Fijacién de las placas para el cierre de una de las caras del
tabique. Colocacién de los paneles de lana mineral entre los montantes. Fijacion de las placas para el
cierre de la segunda cara del tabique. Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos

y de paso de instalaciones, y posterior perforacién de las placas. Tratamiento de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto quedard monolitico, estable frente a esfuerzos horizontales, plano, de aspecto uniforme,
aplomado vy sin defectos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes. Se evitardn las humedades y la colocacién de elementos pesados sobre las
placas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la resolucion de encuentros y puntos singulares.

Unidad de obra FBYO15b: Tabique de placas de yeso laminado. Espacios secos

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTQOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Todo elemento metdlico que esté en contacto con las placas estard protegido contra la corrosion.

Las tuberias que discurran entre paneles de aislamiento estardn debidamente aisladas para evitar
condensaciones.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tabigue multiple W112.es "KNAUF" (12,5+12,5+48+12,5+12,5)/400 (48) LM - (4 Standard (A)), de 98 mm de
espesor total, con nivel de calidad del acabado Q2, formado por una estructura simple de perfiles de
chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de montantes (elementos verticales)
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separados 400 mm entre si, con disposicién normal "N"y canales (elementos horizontales), a la que se
atornillan cuatro placas en total (dos placas tipo Standard (A) en cada cara, de 12,5 mm de espesor
cada placay); aislamiento acustico mediante panel semirrigido de lana mineral, espesor 45 mm, segin
UNE-EN 13162, en el alma. Incluso banda acustica de dilatacién autoadhesiva "KNAUF"; tornilleria para la
fijacién de las placas; cinta de papel con refuerzo metdlico "KNAUF' y pasta de juntas Jointfiller 24H
"KNAUF", cinta microperforada de papel "KNAUF".

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:
- CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.

- CTE. DB-HR Proteccion frente al ruido.
- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL). Tabiques,
frasdosados y techos. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.

- NTE-PTP. Particiones: Tabiques de placas y paneles.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
siguiendo los criterios de medicién expuestos en la norma UNE 92305.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Antes de iniciar los trabajos, se comprobard que estdn terminadas la estructura, la cubierta y la fachada,
estando colocada en ésta la carpinteria con su acristalamiento.

Se dispondrd en obra de los cercos y precercos de puertas y armarios.

La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y el solado, a ser posible, colocado y
tferminado, salvo cuando el solado pueda resultar danado durante los trabajos de montaje; en este caso,
deberd estar terminada su base de asiento.

Los techos de la obra estardn acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede
revestida si no se van a realizar falsos techos.

Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccién como de electricidad, deberdn encontrarse con las
tomas de planta en espera, para su distribucién posterior por el interior de los tabiques.

Los conductos de ventilacion y las bajantes estardn colocados.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y frazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a realizar. Colocacién de banda
de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colocacién de banda
de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. Colocacién vy fijacién de los montantes sobre los
elementos horizontales. Corte de las placas. Fijacidon de las placas para el cierre de una de las caras del
tabique. Colocacién de los paneles de lana mineral entre los montantes. Fijacion de las placas para el
cierre de la segunda cara del tabigue. Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos
y de paso de instalaciones, y posterior perforacion de las placas. Tratamiento de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto quedard monolitico, estable frente a esfuerzos horizontales, plano, de aspecto uniforme,
aplomado y sin defectos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd frente a golpes. Se evitardn las humedades y la colocacién de elementos pesados sobre las
placas.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, siguiendo los criterios de medicién expuestos en la norma UNE 92305.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la resolucion de encuentros y puntos singulares.

Unidad de obra FBYO15bb: Tabique de placas de yeso laminado. Espacios hUmedos

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTQOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Todo elemento metdlico que esté en contacto con las placas estard protegido contra la corrosion.

Las tuberias que discurran entre paneles de aislamiento estardn debidamente aisladas para evitar
condensaciones.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tabique multiple W112.es "KNAUF" (12,5+12,5+48+12,5+12,5)/400 (48) LM - (1 impregnada (H1) + 1 Standard
(A) + 1 Standard (A) + 1 impregnada (H1)), de 98 mm de espesor total, con nivel de calidad del acabado
Q2, formado por una estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchuraq,
a base de montantes (elementos verticales) separados 400 mm entre si, con disposicién normal "N"y
canales (elementos horizontales), a la que se atornillan cuatro placas en total (una placa fipo
impregnada (H1) y una placa tipo Standard (A) en una cara y una placa tipo Standard (A) y una placa
tipo impregnada (H1) en la otra cara, todas de 12,5 mm de espesor); aislamiento acustico mediante
panel semirrigido de lana mineral, espesor 45 mm, segin UNE-EN 13162, en el alma. Incluso banda
acustica de dilatacién autoadhesiva "KNAUF'; tomilleria para la fijacion de las placas; cinta de papel con
refuerzo metdlico "KNAUF" y pasta de juntas Joinftfiller 24H "KNAUF", cinta microperforada de papel "KNAUF".

NORMATIVA DE APLICACION

Montagje:

- CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.
- CTE. DB-HR Proteccidn frente al ruido.

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL). Tabiques,
frasdosados y techos. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.

- NTE-PTP. Particiones: Tabiques de placas y paneles.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grdfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
siguiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Antes de iniciar los trabajos, se comprobard que estdn terminadas la estructura, la cubierta y la fachada,
estando colocada en ésta la carpinteria con su acristalamiento.

Se dispondrd en obra de los cercos y precercos de puertas y armarios.
La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y el solado, a ser posible, colocado y
terminado, salvo cuando el solado pueda resultar danado durante los trabajos de montaje; en este caso,

deberd estar terminada su base de asiento.

Los techos de la obra estardn acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede
revestida si no se van a realizar falsos techos.
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Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccién como de electricidad, deberdn encontrarse con las
tomas de planta en espera, para su distribucién posterior por el interior de los tabiques.

Los conductos de ventilacion y las bajantes estardn colocados.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y frazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a realizar. Colocacién de banda
de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colocacién de banda
de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. Colocacién vy fijacién de los montantes sobre los
elementos horizontales. Corte de las placas. Fijacién de las placas para el cierre de una de las caras del
tabique. Colocacién de los paneles de lana mineral entre los montantes. Fijacion de las placas para el
cierre de la segunda cara del tabigue. Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos

y de paso de instalaciones, y posterior perforacion de las placas. Tratamiento de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto quedard monolitico, estable frente a esfuerzos horizontales, plano, de aspecto uniforme,
aplomado y sin defectos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes. Se evitardn las humedades y la colocacidén de elementos pesados sobre las
placas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, siguiendo los criterios de medicién expuestos en la norma UNE 92305.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la resoluciéon de encuentros y puntos singulares.

Unidad de obra FBYO19: Tabique de placas de yeso laminado, para grandes alturas. Espacios secos
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTQOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Todo elemento metdlico que esté en contacto con las placas estard protegido contra la corrosion.

Las tuberias que discurran entre paneles de aislamiento estardn debidamente aisladas para evitar
condensaciones.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tabique sencillo Oversize "KNAUF" (18+70+18)/450 (70) LM - (1 alta dureza (DI) + 1 alta dureza (D)), para
grandes alturas, de 106 mm de espesor total, con nivel de calidad del acabado Q2, formado por una
estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado de 70 mm de anchura, a base de
montantes (elementos verticales) separados 450 mm entre si, con disposicion reforzada "H" y canales
(elementos horizontales), a la que se atornillan dos placas en total (una placa tipo alta dureza (DI) en una
cara y una placa tipo alta dureza (DI) en la otra cara, todas de 18 mm de espesor); aislamiento acustico
mediante panel semirrigido de lana mineral, espesor 90 (45+45) mm, segun UNE-EN 13162, en el aima.
Incluso banda acustica de dilatacion autoadhesiva "KNAUF'; anclajes de canales y montantes metdlicos;
tornilleria para la fijacién de las placas; cinta de papel con refuerzo metdlico "KNAUF' y pasta de juntas
Joinffiller F-1 GLS "KNAUF", cinta microperforada de papel "KNAUF".

NORMATIVA DE APLICACION

Montaje:

- CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.
- CTE. DB-HR Proteccién frente al ruido.

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL). Tabiques,
trasdosados y techos. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.
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- NTE-PTP. Particiones: Tabiques de placas y paneles.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
siguiendo los criterios de medicidn expuestos en la norma UNE 92305.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Antes de iniciar los trabajos, se comprobard que estdn terminadas la estructura, la cubierta y la fachada,
estando colocada en ésta la carpinteria con su acristalamiento.

Se dispondrd en obra de los cercos y precercos de puertas y armarios.

La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y el solado, a ser posible, colocado y
tferminado, salvo cuando el solado pueda resultar danado durante los trabajos de montaje; en este caso,
deberd estar terminada su base de asiento.

Los techos de la obra estardn acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede
revestida si no se van a realizar falsos techos.

Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccién como de electricidad, deberdn encontrarse con las
tomas de planta en espera, para su distribucién posterior por el interior de los tabiques.

Los conductos de ventilacion y las bajantes estardn colocados.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a realizar. Colocaciéon de banda
de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colocacion de banda
de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. Colocacién y fijacién de los montantes sobre los
elementos horizontales. Corte de las placas. Fijacion de las placas para el cierre de una de las caras del
tabique. Colocacién de los paneles de lana mineral entre los montantes. Fijacion de las placas para el
cierre de la segunda cara del tabique. Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos
y de paso de instalaciones, y posterior perforacién de las placas. Tratamiento de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto quedard monolitico, estable frente a esfuerzos horizontales, plano, de aspecto uniforme,
aplomado vy sin defectos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
No se someterdn a cargas para las cuales no estdn disenados.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, siguiendo los criterios de medicién expuestos en la norma UNE 92305.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la resolucion de encuentros y puntos singulares.

Unidad de obra FBY019b: Tabique de placas de yeso laminado, para grandes alturas. Espacios hUmedos
MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTQOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Todo elemento metdlico que esté en contacto con las placas estard protegido contra la corrosion.

Las tuberias que discurran entre paneles de aislamiento estardn debidamente aisladas para evitar
condensaciones.

CARACTERISTICAS TECNICAS
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Tabique sencillo Oversize "KNAUF" (18DI+15H1+70+18DI+15H1)/450 (70) LM - (1 Hidréruga (H1) + 1 alta
dureza (DI) + 1 alta dureza (DI) + 1 Hidréruga (H1)), para grandes alturas, de 136 mm de espesor total,
con nivel de calidad del acabado Q2, formado por una estructura simple de perfiles de chapa de acero
galvanizado de 70 mm de anchura, a base de montantes (elementos verticales) separados 450 mm entre
si, con disposicién reforzada "H" y canales (elementos horizontales), a la que se atornillan dos placas en
cada cara (una placa tipo alta dureza (DI + placa hidréfuga (H1)), de espesor 18 mm las alta dureza y
15mm las hidréfugas); aislamiento acUstico mediante panel semirrigido de lana mineral, espesor 90 (45+45)
mm, segun UNE-EN 13162, en el aima. Incluso banda acustica de dilatacion autoadhesiva "KNAUF";
anclajes de canales y montantes metdlicos; tornilleria para la fijacion de las placas; cinta de papel con
refuerzo metdlico "KNAUF" y pasta de juntas Joinffiller F-1 GLS "KNAUF", cinta microperforada de papel
"KNAUF".

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:
- CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.

- CTE. DB-HR Proteccion frente al ruido.
- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL). Tabiques,
frasdosados y techos. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.

- NTE-PTP. Particiones: Tabiques de placas y paneles.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
siguiendo los criterios de medicién expuestos en la norma UNE 92305.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Antes de iniciar los trabadjos, se comprobard que estdn terminadas la estructura, la cubierta y la fachada,
estando colocada en ésta la carpinteria con su acristalamiento.

Se dispondrd en obra de los cercos y precercos de puertas y armarios.

La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y el solado, a ser posible, colocado y
tferminado, salvo cuando el solado pueda resultar danado durante los trabajos de montaje; en este caso,
deberd estar terminada su base de asiento.

Los techos de la obra estardn acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede
revestida si no se van a realizar falsos techos.

Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccion como de electricidad, deberdn encontrarse con las
tomas de planta en espera, para su distribucion posterior por el interior de los tabiques.

Los conductos de ventilacion y las bajantes estardn colocados.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y frazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a realizar. Colocacién de banda
de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colocacién de banda
de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. Colocacidn vy fijacién de los montantes sobre los
elementos horizontales. Corte de las placas. Fijacién de las placas para el cierre de una de las caras del
tabique. Colocacién de los paneles de lana mineral entre los montantes. Fijacidon de las placas para el
cierre de la segunda cara del tabique. Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos

y de paso de instalaciones, y posterior perforacion de las placas. Tratamiento de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION

C/ Matard 28, local 15. 28034 Madrid Tel.917350252 M0vil. 654518862 www.virai.eu



PROYECTO DE EJECUCION PARA LA CRERACIQN DE UNA ~
UNIDAD PARA EL AVANCE DE LA INVESTIGACION CLINICA EN NINOS Y ADOLESCENTES
2. PLIEGO DE CONDICIONES

El conjunto quedard monolitico, estable frente a esfuerzos horizontales, plano, de aspecto uniforme,
aplomado vy sin defectos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
No se someterdn a cargas para las cuales no estdn disefados.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, siguiendo los criterios de medicién expuestos en la norma UNE 92305.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la resoluciéon de encuentros y puntos singulares.

Unidad de obra FOM020: Puerta interior de vidrio hoja + fijo superior

CARACTERISTICAS TECNICAS

Puerta interior de vidrio templado transparente de 10 mm de espesor, de 2500x200 mm, perfiles verticales
de aluminio con tapajuntas para ocultar el solape con la estructura de tabique de cartdn yeso, fijo
superior de vidrio laminar de seguridad 5+5 de 50cm de altura, perfiles superiores vistos de aluminio
anodizado o lacado estdndar. Incluso herrajes, cerradura inteligente (no incluida en precio), remates y
sellado de juntas.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje: NTE-PPV. Particiones: Puertas de vidrio.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que las dimensiones del hueco y del cerco, asi como el sentido de apertura, se
corresponden con los de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y marcado de los puntos de fijacion. Aplomado, nivelacidn y fijacién de los perfiles que forman
el enframado. Colocacién y fijacién de la puerta. Tratamiento de juntas. Remate del perimetro del
elemento, por las dos caras.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd sélido. Quedard aplomado y ajustado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd el conjunto frente a golpes o cargas debidas al acarreo de materiales o a las actividades de
la obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra FOM020b: Puerta interior de vidrio hoja 3000mm

CARACTERISTICAS TECNICAS

Puerta interior de vidrio templado transparente de 10 mm de espesor, de 3000x?200 mm, perfiles verticales
de aluminio con tapajuntas para ocultar el solape con la estructura de tabique de cartdn yeso, perfiles
superiores vistos de aluminio anodizado o lacado estédndar. Incluso herrajes, cerradura inteligente (no
incluida en precio), remates y sellado de juntas.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje: NTE-PPV. Particiones: Puertas de vidrio.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
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NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que las dimensiones del hueco y del cerco, asi como el sentido de apertura, se
corresponden con los de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y marcado de los puntos de fijacion. Aplomado, nivelacién y fijacidén de los perfiles que forman
el entramado. Colocacion y fijacion de la puerta. Tratamiento de juntas. Remate del perimetro del
elemento, por las dos caras.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd sélido. Quedard aplomado y ajustado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd el conjunto frente a golpes o cargas debidas al acarreo de materiales o a las actividades de
la obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra FOM020c: Puerta de vidrio de dos hojas asimétricas

CARACTERISTICAS TECNICAS

Puerta interior de vidrio templado transparente de 10 mm de espesor de dos hojas asimétricas, luz de de
2500x1520 mm, perfiles verticales de aluminio con tapajuntas para ocultar el solape con la estructura de
tabique de cartdn yeso, fijo superior de vidrio laminar de seguridad 5+5 de 50cm de altura, perfiles
superiores vistos de aluminio anodizado o lacado estdndar. Incluso herrajes, cerradura con maneta,
remates y sellado de juntas.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje: NTE-PPV. Particiones: Puertas de vidrio.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacién grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que las dimensiones del hueco y del cerco, asi como el sentido de apertura, se
corresponden con los de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y marcado de los puntos de fijacion. Aplomado, nivelacién y fijacién de los perfiles que forman
el entramado. Colocacion y fijacion de la puerta. Tratamiento de juntas. Remate del perimetro del
elemento, por las dos caras.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd sdlido. Quedard aplomado y ajustado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd el conjunto frente a golpes o cargas debidas al acarreo de materiales o a las actividades de
la obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra FOM020cb: Puerta de vidrio de dos hojas
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Puerta interior de vidrio templado transparente de 10 mm de espesor de dos hojas asimétricas, luz de de
2700x1740 mm, perfiles verticales de aluminio con tapajuntas para ocultar el solape con la estructura de
tabique de cartdn yeso, perfiles superiores vistos de aluminio anodizado o lacado estdndar. Incluso
herrajes, cerradura con maneta, remates y sellado de juntas.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje: NTE-PPV. Particiones: Puertas de vidrio.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que las dimensiones del hueco y del cerco, asi como el sentido de apertura, se
corresponden con los de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y marcado de los puntos de fijacion. Aplomado, nivelacién vy fijacién de los perfiles que forman
el entramado. Colocacion y fijacion de la puerta. Tratamiento de juntas. Remate del perimetro del
elemento, por las dos caras.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd sélido. Quedard aplomado y ajustado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd el conjunto frente a golpes o cargas debidas al acarreo de materiales o a las actividades de
la obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.4. Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

Unidad de obra LCLO&0: Fijo interior de aluminio 4600x500mm

CARACTERISTICAS TECNICAS

Ventanal fijo de aluminio, gama media, dimensiones 4600x500 mm, acabado lacado RAL a defir por la DF,
con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, perfiles de 40 mm
soldados a inglete y junquillos, segun UNE-EN 14351-1; con doble acristalamiento estdndar, 4/10/4,
conjunto formado por vidrio exterior Float incoloro de 4 mm, cdmara de aire deshidratada con perfil
separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 10 mm, y vidrio interior Float incoloro de 4 mm de
espesor; 18 mm de espesor total, fijado sobre carpinteria con acuiado mediante calzos de apoyo
perimetrales y laterales, con clasificaciéon a la permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207,
clasificacion a la estanqueidad al agua clase 9A, segun UNE-EN 12208, con premarco de madera fijado a
tabiqueria de cartén yeso. Incluso sellador adhesivo vy silicona neutra para sellado perimetral de las juntas,
entre la carpinteria y la obra.

NORMATIVA DE APLICACION
Montagje:
- CTE. DB-HS Salubridad.

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
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Se comprobard que el paramento que va a recibir la carpinteria estd terminado, a falta de revestimientos.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los frabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Colocacién del premarco. Colocacion de la carpinteria sobre el premarco. Sellado perimetral de la junta
entre la carpinteria exterior y el paramento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La unién de la carpinteria con la fabrica serd sélida. La carpinteria quedard totalmente estanca.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd frente a golpes y salpicaduras. No se apoyardn sobre la carpinteria elementos que puedan
danarla. Se conservard la proteccion de la carpinteria hasta la ejecucion del revestimiento del paramento
y la colocacién del acristalamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra LCL060b: Carpinteria exterior de aluminio 1200x1500 mm

CARACTERISTICAS TECNICAS

Ventana de aluminio, gama media, dos hojas correderas, dimensiones 1200x1500 mm, acabado lacado
RAL con el sello QUALICOAT, que garantiza el espesor y la calidad del proceso de lacado, compuesta de
hoja de 28 mm y marco de 73 mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla y herrgjes,
segun UNE-EN 14351-1; con doble acristalamiento estdndar, 4/10/4, conjunto formado por vidrio exterior
Float incoloro de 4 mm, cdmara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 10 mm, y vidrio interior Float incoloro de 4 mm de espesor; 18 mm de espesor total, fijado
sobre carpinteria con acunado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio con
silicona sintética incolora, compatible con el material soporte, con clasificacion a la permeabilidad al aire
clase 3, segun UNE-EN 12207, clasificacién a la estanqueidad al agua clase 8A, con premarco de madera
fijado a tabiqueria de cartén yeso. Incluso sellador adhesivo vy silicona neutra para sellado perimetral de
las juntas, entre la carpinteria y la obra.

NORMATIVA DE APLICACION
Montagje:
- CTE. DB-HS Salubridad.

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el paramento que va a recibir la carpinteria estd terminado, a falta de revestimientos.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Colocacién del premarco. Colocacion de la carpinteria sobre el premarco. Ajuste final de las hojas.
Sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento. Realizacién de pruebas de
servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
La unién de la carpinteria con la fdbrica serd sélida. La carpinteria quedard totalmente estanca.
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PRUEBAS DE SERVICIO
Funcionamiento de la carpinteria.
Normativa de aplicacién: NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegerd frente a golpes y salpicaduras. No se apoyardn sobre la carpinteria elementos que puedan
danarla. Se conservard la proteccion de la carpinteria hasta la ejecucion del revestimiento del paramento
y la colocacién del acristalamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra LTMO010: Puerta abatible de 1 hoja de 82cm

CARACTERISTICAS TECNICAS

Puerta formada por Cerco SOLECO tipo G (telescdpico) modelo S o equivalente a aprobar por la DF, de
una hoja, lisa, de 203x82,5x4 cm, para instalar después de tabicar, de acero galvanizado espesor 1,5mm,
lacado final al horno color RAL a definir por Direccién Facultativa, con certificacién Qualisteelcoat.
Encuentro de largueros con cabezal a inglete mediante sistema Knock-Down. Burlete de goma embutido
para evitar la vibracion de la hoja. Incluye pernios Clase 11 segun UNE 1935:2002 regulables de acero
inoxidable, ensayados 200.000 ciclos de apertura.

Hoja de paso abatible, interior poliestireno expandido de alta densidad y acabado a definir por Direccidn
Facultativa. Revestimiento en HPL 3 mm y canto en compacto fendlico. Espesor minimo de hoja 40mm.
Incluye herrgjes: maneta placa cuadrada de acero inoxidable y cerradura normalizada de alto trdnsito
con cilindro sin amaestrar (amaestramiento no incluido). Incluso precercos reforzados y refuerzos en
madera o acero a realizar en la perfileria de pladur.

Incluye: Planchas de proteccion en las dos caras policarbonato 1,5mm tipo Acrovyn en color a elegir, alto
70cm, segun eleccion de la DF.

Totalmente montada y probada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacioén grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que el precerco estd correctamente colocado, aplomado y a escuadra, y que las
medidas de altura y anchura del hueco son constantes en toda su longitud.

Se comprobard que las dimensiones del hueco y del precerco, asi como el sentido de apertura, se
corresponden con los de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Limpieza del precerco ya instalado. Alojamiento y calzado del block de puerta en el precerco. Fijacién
del block de puerta al precerco. Relleno de la holgura entre precerco y block de puerta con espuma de
poliuretano. Colocacién de herrajes de cierre y accesorios.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd sdlido. El block de puerta quedard aplomado y ajustado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la colocacién en obra del precerco vy fijado con tornillos.
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Unidad de obra LTM010b: Puerta abatible de 1 hoja de 72cm

CARACTERISTICAS TECNICAS

Puerta formada por Cerco SOLECO tipo G (telescdpico) modelo S o equivalente a aprobar por la DF, de
una hoja, lisa, de 203x72,5x4 cm, para instalar después de tabicar, de acero galvanizado espesor 1,5mm,
lacado final al horno color RAL a definir por Direccidn Facultativa, con certificacién Qualisteelcoat.
Encuentro de largueros con cabezal a inglete mediante sistema Knock-Down. Burlete de goma embutido
para evitar la vibracion de la hoja. Incluye pernios Clase 11 segun UNE 1935:2002 regulables de acero
inoxidable, ensayados 200.000 ciclos de apertura.

Hoja de paso abatible, interior poliestireno expandido de alta densidad y acabado a definir por Direccién
Facultativa. Revestimiento en HPL 3 mm y canto en compacto fendlico. Espesor minimo de hoja 40mm.
Incluye herrgjes: maneta placa cuadrada de acero inoxidable y cerradura normalizada de alto trdnsito
con cilindro sin amaestrar (amaestramiento no incluido). Incluso precercos reforzados y refuerzos en
madera o acero a realizar en la perfileria de pladur.

Incluye: Planchas de proteccion en las dos caras policarbonato 1,5mm tipo Acrovyn en color a elegir, alto
70cm, segun eleccion de la DF.

Totalmente montada y probada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que el precerco estd correctamente colocado, aplomado y a escuadra, y que las
medidas de altura y anchura del hueco son constantes en toda su longitud.

Se comprobard que las dimensiones del hueco y del precerco, asi como el sentido de apertura, se
corresponden con los de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Limpieza del precerco ya instalado. Alojamiento y calzado del block de puerta en el precerco. Fijacién
del block de puerta al precerco. Relleno de la holgura entre precerco y block de puerta con espuma de
poliuretano. Colocacién de herrgjes de cierre y accesorios.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd sdlido. El block de puerta quedard aplomado y ajustado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la colocacién en obra del precerco vy fijado con tornillos.

Unidad de obra LVT021: Cerradura de puerta inteligente con lector de tarjetas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cerradura de puerta inteligente DIGI F-6 TTLock o equivalente, cerradura para puertas de vidrio sin marco,
lector de tarjetas y huellas digital.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-PPV. Particiones: Puertas de vidrio.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
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Replanteo. Colocacién vy fijacién de la cerradura.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fijacion serd adecuada.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.5. Remates y ayudas

Unidad de obra HYO040b: Colocacién y fijacién de precerco de madera a entframado autoportante de
tabique de placas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Colocacién y fijacién de precerco de madera a entramado autoportante de tabique de placas, con
tornilleria, durante la ejecuciéon del tabique y antes de colocar el pavimento, para fijar posteriormente,
sobre él, el marco de la carpinteria de entre 2 y 4 m? de superficie.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Nivelacion y aplomado. Fijacién definitiva del precerco.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra HYL020: Limpieza final de obra.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Limpieza final de obra en edificio de otros usos, con una superficie objeto de intervencién de 400m2
aproximadamente, incluyendo los trabajos de eliminacién de la suciedad y el polvo acumulado en
paramentos y carpinterias, limpieza y desinfeccién de bafos y aseos, limpieza de cristales y carpinterias
exteriores, eliminacién de manchas y restos de yeso y mortero adheridos en suelos y otfros elementos,
recogida y retirada de pldsticos y cartones, todo ello junto con los demds restos de fin de obra
depositados en el contenedor de residuos para su fransporte a vertedero autorizado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacién grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que no quedan trabajos pendientes.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Trabajos de limpieza. Retirada y acopio de los restos generados. Carga manual de los restos generados
sobre camién o contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
No quedardn manchas ni restos de obra o cualquier otro material.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra HCAO010: Ayudas para ejecucién de instalaciones en construcciones en seco.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Repercusidn por m? de superficie Util objeto de intervencidén, de ayudas de cualquier trabajo, necesarias
para la correcta ejecucidén en construcciones en seco para instalaciones de fontaneria, saneamiento,
electricidad, telecomunicaciones, climatizacidon y en general cualquier instalacién ejecutada en la
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intervencién, con un grado de complejidad medio, en edificio sanitario, incluida p/p de elementos
comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabajos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie construida, medida segun documentacién grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL CONTRATISTA
Antes de comenzar los trabajos, coordinard los diferentes oficios que han de intervenir.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Paso de instalaciones a través de las perforaciones de los montantes. Colocacién vy fijaciéon de cajas para
elementos empotrados. Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

CONDICIONES DE TERMINACION
Adecuada finalizacién de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra HFI020: Forrado de conductos para instalaciones, con placas de yeso laminado.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Forrado de conductos para instalaciones, en un rincén de la tabiqueria, de 50 cm de longitud y 50 cm de
anchura, realizado con placas de yeso laminado dispuestas en una cara y esfructura simple autoportante,
compuesto de: entframado autoportante de perfiles de chapa de acero galvanizado de 70 mm de
anchura, constituido por canales, y montantes separados 600 mm entre si, con una disposicion normal "N";
dos placas tipo cortafuego en la cara exterior del tabique, de 12,5 mm de espesor cada placa;
aislamiento acustico colocado entre los perfiles, formado por panel semirrigido de lana mineral, espesor 65
mm, segun UNE-EN 13162. Incluso banda acUstica de dilatacién autoadhesiva; anclajes de canales y
montantes metdlicos; tornilleria para la fijacién de las placas y pasta y cinta para el fratamiento de juntas.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje:
- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL). Tabiques,
frasdosados y techos. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.

- NTE-PTP. Particiones: Tabiques de placas y paneles.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que estdn colocados los conductos.

FASES DE EJECUCION

Replanteo y frazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a realizar. Colocacién de banda
de estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colocacién de banda
de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. Colocacidn vy fijacién de los montantes sobre los

elementos horizontales. Fijacion de las placas para el cierre de la cara exterior del tabique. Colocacién de
los paneles de lana mineral entre los montantes. Tratamiento de juntas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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2.2.6. Aislamientos e impermeabilizaciones

Unidad de obra NHDO030: Sistema "HUMIX", de proteccién frente ala humedad y secado de muros.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema "HUMIX" HS-221M o equivalente, de proteccién frente a la humedad y secado de muros, para una
superficie construida en planta de entre 501 y 1250 m?, formado por un dispositivo mural de 30x23x6,7 cm,
de 0,7 W, alimentacioén a 12 Vcc y 700-1500 Hz, con indicador led, segun estudio previo de la geometria
de la planta, apto para muros de fdbrica o mamposteria. Incluye garantia por compania de seguros.
|/enchufe independiente siempre conectado, y pp. de medios auxiliares. Totalmente instalado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 0°C.

DEL CONTRATISTA
Garantizard que este tipo de trabajos sea realizado por personal cualificado y bajo el control de empresas
especializadas.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Inspeccidn visual y toma de datos. Redaccion del informe técnico. Instalacién del sistema. Conexiéon a la
red eléctrica.

CONDICIONES DE TERMINACION
La posicion del dispositivo serd correcta.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.7. Revestimientos y trasdosados

Unidad de obra RAG130: Revestimiento interior con piezas de azulejo. 20x20

CARACTERISTICAS TECNICAS

Revestimiento interior con piezas de azulejo, de 200x200 mm, color blanco, acabado mate, gama media,
capacidad de absorcién de agua E>10%, grupo Blll, segin UNE-EN 14411. SOPORTE: paramento de placas
de yeso laminado, vertical, de hasta 3 m de altura. COLOCACION: en capa fina y mediante doble
encolado con adhesivo cementoso de fraguado normal, de altas prestaciones, C1 T, segun UNE-EN 12004,
con deslizamiento reducido Webercol Dur "WEBER", color gris. REJUNTADO: con mortero de juntas
cementoso mejorado, tipo CG2 W A, segun UNE-EN 13888, con absorcidn de agua reducida y resistencia
elevada a la abrasion, Webercolor Junta Fina "WEBER", color Blanco, en juntas de 3 mm de espesor.
Incluso crucetas de PVC.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-RPA. Revestimientos de paramentos: Alicatados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacion grdfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 3 m2. No se ha incrementado la medicidn por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se
ha considerado un 5% mds de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que el soporte estd limpio y plano, es compatible con el material de colocaciéon y tiene
resistencia mecdnica, flexibilidad y estabilidad dimensional.

AMBIENTALES
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Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 30°C, existan
corrientes de aire o el sol incida directamente sobre la superficie.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Preparacién de la superficie soporte. Replanteo de los niveles, de la disposicidon de piezas y de las juntas.
Corte y cajeado de las piezas. Preparacién y aplicacion del material de colocacién. Formacién de juntas
de movimiento. Colocacién de las piezas. Rejuntado. Acabado y limpieza final.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendrd una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan danarlo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 3 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incuye la instalacion de esquina exterior con perfil en dngulo recto de aluminio, acabado
lacado, color a definir por la DF, en revestimiento interior con piezas cerdmicas de 8 mm de espesor.
SOPORTE: paramento vertical ni de hasta 3 m de altura. COLOCACION: con el mismo material que las
piezas cerdmicas.

El precio incuye la instalacién de esquina exterior con perfil en dngulo recto de aluminio, acabado
lacado, color a definir por la DF, en revestimiento interior con piezas cerdmicas de 8 mm de espesor.
SOPORTE: paramento vertical, de hasta 3 m de altura. COLOCACION: con el mismo material que las
piezas cerdmicas.

Unidad de obra RAC010bb: Revestimiento interior con piezas de gres porceldnico 60x30

CARACTERISTICAS TECNICAS

P61. Revestimiento interior con piezas de gres porceldnico de la marca SALONI o equivalente, de formato
300x600x10 mm, modelo y color a elegir por la DF, capacidad de absorciéon de agua E<0,5%, grupo Bla,
segUn UNE-EN 14411. SOPORTE: paramento de yeso o escayola, vertical, de hasta 3 m de altura.
COLOCACION: en capa fina y mediante doble encolado con adhesivo cementoso mejorado, C2 TE,
segUn UNE-EN 12004, con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado. REJUNTADO: con mortero de
juntas cementoso mejorado, con absorcidn de agua reducida y resistencia elevada a la abrasiéon tipo CG
2 W A, color blanco, en juntas de 3 mm de espesor. Incluso crucetas de PVC.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn: NTE-RPA. Revestimientos de paramentos: Alicatados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacion grdfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 3 m2. No se ha incrementado la medicidn por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se
ha considerado un 5% mds de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que el soporte estd limpio y plano, es compatible con el material de colocacion y tiene
resistencia mecdnica, flexibilidad y estabilidad dimensional.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 30°C, existan
corrientes de aire o el sol incida directamente sobre la superficie.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
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Preparacién de la superficie soporte. Replanteo de los niveles, de la disposicidon de piezas y de las juntas.
Corte y cajeado de las piezas. Preparacién y aplicacion del material de colocacién. Formacién de juntas
de movimiento. Colocacién de las piezas. Rejuntado. Acabado y limpieza final.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendrd una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan danarlo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 3 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incuye la instalacion de esquina exterior con perfil en dngulo recto de aluminio, acabado
lacado, color a definir por la DF, en revestimiento interior con piezas cerdmicas de 8 mm de espesor.
SOPORTE: paramento vertical ni de hasta 3 m de altura. COLOCACION: con el mismo material que las
piezas cerdmicas.

Unidad de obra RDS020bb: Suministro y colocacién de revestimiento vertical vinilico digitalizado

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

El adhesivo serd compatible con la superficie soporte.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de revestimiento vertical vinilico reciclado impreso digitalmente,modelo FIBRAS de
la marca VESCOM o equivalente, varios colores segun habitaciones a criterio de la DF, consistente en
capa vinilica estampada con tintas al agua sobre soporte de algodon y apariencia fibrosa moteada
mulficolor, colocado con adhesivo de contacto unilateral de alta resistencia y elasticidad sobre soportes
de carton-yeso o cemento, con juntas soldadas con corddn de soldadura con emulsion acrilica 300
gr/m2, construido segin NTE-RSF-11 y normas del fabricante ISO 9001, incluso preparacién de soporte,
lavado del revestimiento, remates, encuentros, piezas especiales, juntas segin despiece y normas del
fabricante, a elegir, etc., p.p. de cortes en curva o distintas formas geométtricas, p.p. de mermas, cortes,
eliminacion de restos y limpieza. Todo segun planos de proyecto, normas y especificaciones del
fabricante, colocado por personal homologado del fabricante con certificado de garantia de 10 afios.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard la inexistencia de irregularidades en el soporte, cuya superficie debe ser lisa y estar secay
limpia.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparaciéon de la superficie soporte. Replanteo. Corte y preparacion del revestimiento.
Aplicaciéon del adhesivo. Colocacion y fijacion del revestimiento. Limpieza del adhesivo sobrante y paso
del rodillo aplastajuntas. Resolucion de encuentros y puntos singulares.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendrd una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto.

Unidad de obra RDS020bc: Suministro y colocaciéon de revestimiento vertical vinilico

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

El adhesivo serd compatible con la superficie soporte.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de revestimiento vertical vinilico modelo LISMORE de la marca VESCOM o
equivalente, varios colores a criterio de la DF, consistente en capa vinilica estampada con tintas al agua
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sobre soporte de algodon y apariencia refinada de lino, colocado con adhesivo de contacto unilateral
de alta resistencia y elasticidad sobre soportes de carton-yeso o cemento, con juntas soldadas con
cordén de soldadura con emulsién acrilica 300 gr/m2, construido segin NTE-RSF-11 y normas del
fabricante ISO 9001, incluso preparacion de soporte, lavado del revestimiento, remates, encuentros, piezas
especiales, juntas segun despiece y normas del fabricante, a elegir, etc., p.p. de cortes en curva o
distintas formas geométtricas, p.p. de mermas, cortes, eliminacidn de restos y limpieza. Todo segun planos
de proyecto, normas y especificaciones del fabricante, colocado por personal homologado del
fabricante con certificado de garantia de 10 anos.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard la inexistencia de irregularidades en el soporte, cuya superficie debe ser lisa y estar secay
limpia.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparaciéon de la superficie soporte. Replanteo. Corte y preparaciéon del revestimiento.
Aplicaciéon del adhesivo. Colocacidn y fijacién del revestimiento. Limpieza del adhesivo sobrante y paso
del rodillo aplastajuntas. Resolucién de encuentros y puntos singulares.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendrd una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto.

Unidad de obra RIPO35: Pintura pldstica sobre paramento interior de yeso proyectado o placas de yeso
laminado.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Aplicaciéon manual de dos manos de pintura pldstica, acabado mate, textura lisa, diluidas con un 15% de
agua o sin diluir, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano); previa aplicaciéon de una mano de imprimaciéon
acrilica reguladora de la absorcién, sobre paramento interior de yeso proyectado o placas de yeso
laminado, vertical, de hasta 3 m de altura.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentaciéon grdfica de Proyecto, con el mismo criterio que el soporte base.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que la superficie a revestir no presenta restos de anteriores aplicaciones de pintura,
manchas de éxido, de grasa o de humedad, imperfecciones ni eflorescencias.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 7°C o superior a 35°C o la
humedad ambiental sea superior al 80%.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Preparaciéon del soporte. Aplicacion de una mano de fondo. Aplicacién de dos manos de acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendrd buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd el revestimiento recién ejecutado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, con el mismo criterio
que el soporte base.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la proteccién de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante los
frabajos y la resolucion de puntos singulares.
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Unidad de obra RIFO50c: Pintura natural de origen mineral al silicato, fotocatalitica, sobre paramento
interior con pintura.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Aplicacion manual de dos manos de pintura natural de origen mineral al silicato, fotocatalitica, con muy
bajo contenido de sustancias orgdnicas voldtiles (VOC), acabado mate, textura lisa, la primera sin diluir y
la siguiente diluida con un 10% de diluyente, a base de silicato potdsico, (rendimiento: 0,13 kg/m?); sobre
paramento interior con pintura, vertical y horizontal, de hasta 3 m de altura.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucidn: NTE-RPP. Revestimientos de paramentos: Pinturas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto, con el mismo criterio que el soporte base.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que la superficie a revestir no presenta manchas de éxido, de moho o de humedad,
polvo ni eflorescencias.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C o superior a 40°C.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Preparacién y limpieza previa del soporte. Preparacion de la mezcla. Aplicacion de una mano de fondo y
una mano de acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendrd buen aspecto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, con el mismo criterio
que el soporte base.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la proteccién de los elementos del entorno que puedan verse afectados durante los
trabajos y la resolucion de puntos singulares.

Unidad de obra ROQO010: Pintura epoxi, sobre paramento interior, en industria con solicitaciones quimicas.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Aplicacion manual de dos manos de pintura epoxi, color blanco, acabado brillante, textura lisa,
(rendimiento: 0,5 kg/m? cada mano); sobre paramento interior de hormigén, en industria con solicitaciones
quimicas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grdfica de Proyecto, con el mismo criterio que el soporte base.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

El soporte tendrd una resistencia a traccién minima de 1 N/mm? y presentard una porosidad y rugosidad
superficial suficientes para facilitar la adherencia de los productos.

Se comprobard que el soporte estd seco, presentando una humedad inferior al 4%.

Se comprobard que estd limpia de polvo, aceite, grasa u ofro agente contaminante.

AMBIENTALES
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Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 30°C o la
humedad ambiental sea superior al 70%.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Limpieza general de la superficie soporte. Preparacidon de la mezcla. Aplicacién de una mano de fondo y
una mano de acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendrd buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente al polvo durante el tiempo de secado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, con el mismo criterio
que el soporte base.

Unidad de obra RSBO10: Base de mortero de cemento.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Base para pavimento, de 4-7 cm de espesor, de mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N fipo M-15,
maestreada y fratasada. Incluso banda de panel rigido de poliestireno expandido para la preparacion de
las juntas perimetrales de dilatacién.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que la superficie de apoyo presenta una planeidad adecuada y cumple los valores
resistentes tenidos en cuenta en la hipdtesis de cdiculo.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 40°C.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y marcado de niveles. Preparacién de las juntas perimetrales de dilatacion. Puesta en obra del
mortero. Formacién de juntas de retraccion. Ejecucion del fratasado. Curado del mortero.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie final cumplird las exigencias de planeidad, acabado superficial y resistencia.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

No se podrd transitar sobre el mortero durante las 24 horas siguientes a su formacién, debiendo esperar 7
dias para continuar con los trabajos de construccion y 10 dias para la colocaciéon sobre él del pavimento.
Se protegerd la capa superficial para evitar un secado rdpido debido a la accidn del sol y de las
corrientes de aire.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie
ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro.

Unidad de obra RSA020b: Capa fina de mortero autonivelante de cemento.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Capa fina de pasta niveladora de suelos, CT - C20 - Fé segun UNE-EN 13813, de 5 mm de espesor,
aplicada manualmente, para la regularizacion y nivelacion de la superficie soporte interior de hormigdn o
mortero, previa aplicacién de imprimacién monocomponente a base de resinas sintéticas modificadas sin
disolventes, de color amarillo, preparada para recibir pavimento cerdmico, de corcho, de madera,
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laminado, flexible o textil. Incluso banda de panel rigido de poliestireno expandido para la preparaciéon
de las juntas perimetrales de dilatacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

El soporte debe ser firme (resistencia a traccidon minima de 1,5 N/mm?), limpio y exento de aceites, grasas,
lechadas superficiales, material deleznable o restos de otros tratamientos.

Se comprobard que el soporte estd seco, presentando una humedad inferior al 3% y con ausencia de
coqgueras u oquedades.

AMBIENTALES
Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 30°C, llueva,
exista riesgo de helada, exista viento excesivo o cuando el sol incida directamente sobre la superficie.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y marcado de niveles de acabado. Preparacion de las juntas perimetrales de dilatacion.
Aplicaciéon de la imprimacién. Amasado con batidor eléctrico. Vertido y extendido de la mezcla. Curado
del mortero.

CONDICIONES DE TERMINACION
La superficie final cumplird las exigencias de planeidad, acabado superficial y resistencia.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie
ocupada por los pilares situados dentro de su perimetro.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el soporte de hormigdn ni el revestimiento.

Unidad de obra RSG020: Rodapié cerdmico. Colocacién en capa fina.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Rodapié de gres porceldnico, de 90 mm, gama media. COLOCACION: en capa fina, con adhesivo
cementoso de fraguado normal, C1 sin ninguna caracteristica adicional, gris. REJUNTADO: con mortero de
juntas cementoso mejorado, con absorcidn de agua reducida y resistencia elevada a la abrasiéon tipo CG
2 W A, color blanco, para juntas de 2 a 15 mm.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacion grdfica de Proyecto, sin incluir huecos de puertas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el pavimento se encuentra colocado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo de las piezas. Corte de las piezas y formacién de encajes en esquinas y rincones. Colocacién
del rodapié. Rejuntado.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedard plano y perfectamente adherido al paramento.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
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Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra RSG130: Pavimento interior de piezas de gres porceldnico técnico. Colocacion en capa
fina.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Pavimento interior de piezas de gres porceldnico técnico, de 600x600x10 mm, gama media, capacidad
de absorcion de agua E<0,1%, grupo Bla, segun UNE-EN 14411, con resistencia al deslizamiento 35<Rd<=45
segun UNE-EN 16165 y resbaladicidad clase 2 segun CTE; carga de rotura >3000 N; resistencia a la flexiéon
>45 N/mm2. SOPORTE: de mortero de cemento. COLOCACION: en capa fina y mediante doble encolado
con adhesivo cementoso de fraguado normal, de altas prestaciones, C1 T, segun UNE-EN 12004, con
deslizamiento reducido Webercol Dur "WEBER", color gris. REJUNTADO: con mortero de juntas cementoso
mejorado, tipo CG2 W A, segUn UNE-EN 13888, con absorcién de agua reducida y resistencia elevada a la
abrasién, Webercolor Junta Fina "WEBER", color Blanco, en juntas de 2 mm de espesor.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

- NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie Util, medida segun documentacion gréfica de Proyecto. No se ha incrementado la medicidn
por roturas y recortes, ya que en la descomposicién se ha considerado un 5% mds de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que ha transcurrido un tiempo suficiente desde la fabricacién del soporte, en ninglin caso
inferior a tres semanas para bases o morteros de cemento y fres meses para forjados o soleras de
hormigdn.

Se comprobard que el soporte estd limpio y plano y sin manchas de humedad.

AMBIENTALES
Se comprobard antes de la aplicacion del adhesivo que la temperatura se encuentra entre 5°C y 30°C,
evitando en lo posible, las corrientes fuertes de aire y el sol directo.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Limpieza y comprobacién de la superficie soporte. Replanteo de los niveles de acabado. Replanteo de la
disposicion de las piezas y juntas de movimiento. Aplicacion del adhesivo. Colocacién de las crucetas.
Colocacién de las piezas a punta de paleta. Formacién de juntas de particion, perimetrales y
estructurales. Rejuntado. Eliminacién y limpieza del material sobrante. Limpieza final del pavimento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El pavimento tendrd planeidad, ausencia de cejas y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan danarlo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra RSS040: Pavimento vinilico heterogéneo, en rollo.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

No se colocardn pavimentos vinilicos en locales hUmedos ni en locales donde se manipulen dlcalis,
disolventes aromdticos o cetonas.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Pavimento vinilico heterogéneo Gerflor modelo Premium Compact Cocoon o similar , de 2,0 mm de
espesor, con tratamiento de protecciéon superficial a base de poliuretano, color a elegir por la DF;
suministrado en rollos de 200 cm de anchura; peso total: >2580 g/m?; clasificaciéon al uso, segin UNE-EN
ISO 10874: clase 23 para uso doméstico; clase 34 para uso comercial; clase 43 para uso industrial;
reduccion del ruido de impactos 8 dB, segin UNE-EN ISO 717-2; Euroclase Bfl-s1 de reacciéon al fuego,
segun UNE-EN 13501-1. Colocacidn en obra: con adhesivo a base de copolimeros acrilicos modificados en
dispersion acuosa, sobre capa fina de nivelacion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

- NTE-RSF. Revestimientos de paramentos: Flexibles.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie Util, medida segun documentacion grdfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 1 m2,

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que el soporte estd seco, presentando una humedad inferior al 3%, limpio, con la
planeidad y nivel previstos y sin grietas, y que los huecos abiertos al exterior se encuentran cerrados.

AMBIENTALES

En el momento de su instalacién la temperatura ambiente estard comprendida entre 15°C y 20°C, la
temperatura minima del soporte deberd ser de 10°C y la humedad relativa estard comprendida entre el
50% vy el 60%.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y recorte del pavimento. Aplicacién del adhesivo. Colocacion del pavimento. Soldado de
unidn y juntas entre rollos. Resolucion de encuentros y puntos singulares. Eliminacion y limpieza del material
sobrante. Limpieza final del pavimento.

CONDICIONES DE TERMINACION

Tendrd una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto y quedard debidamente protegido durante el
transcurso de la obra. No presentard juntas desportilladas, manchas de adhesivo ni otros defectos
superficiales, no existirdn bolsas, ni resaltes entre las Idminas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
No se podrd transitar sobre el pavimento durante las 24 horas siguientes a su colocacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 1 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la capa fina de nivelacioén.

Unidad de obra RSS040b: Pavimento vinilico heterogéneo, enrollo.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

No se colocardn pavimentos vinilicos en locales hUmedos ni en locales donde se manipulen dlcalis,
disolventes aromdticos o cetonas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Pavimento vinilico heterogéneo Gerflor modelo Premium Compact Cocoon o similar, de 2,0 mm de
espesor, con tratamiento de protecciéon superficial a base de poliuretano, color a elegir por la DF;
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suministrado en rollos de 200 cm de anchura; peso total: >2580 g/m?; clasificaciéon al uso, segin UNE-EN
ISO 10874: clase 23 para uso doméstico; clase 34 para uso comercial; clase 43 para uso industrial;
reduccion del ruido de impactos 8 dB, segin UNE-EN ISO 717-2; Euroclase Bfl-s1 de reacciéon al fuego,
segun UNE-EN 13501-1. Colocacidn en obra: con adhesivo a base de copolimeros acrilicos modificados en
dispersién acuosa, sobre capa fina de nivelacién.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

- NTE-RSF. Revestimientos de paramentos: Flexibles.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie Util, medida segun documentacion grdfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 1 m2,

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que el soporte estd seco, presentando una humedad inferior al 3%, limpio, con la
planeidad y nivel previstos y sin grietas, y que los huecos abiertos al exterior se encuentran cerrados.

AMBIENTALES

En el momento de su instalacién la temperatura ambiente estard comprendida entre 15°C y 20°C, la
temperatura minima del soporte deberd ser de 10°C y la humedad relativa estard comprendida entre el
50% vy el 60%.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y recorte del pavimento. Aplicaciéon del adhesivo. Colocacién del pavimento. Soldado de
unidn y juntas entre rollos. Resolucion de encuentros y puntos singulares. Eliminacion y limpieza del material
sobrante. Limpieza final del pavimento.

CONDICIONES DE TERMINACION

Tendrd una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto y quedard debidamente protegido durante el
transcurso de la obra. No presentard juntas desportilladas, manchas de adhesivo ni otros defectos
superficiales, no existirdn bolsas, ni resaltes entre las Idminas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
No se podrd transitar sobre el pavimento durante las 24 horas siguientes a su colocacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 1 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la capa fina de nivelacioén.

Unidad de obra RSS100b: Rodapié de PVC.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Rodapié semirrigido de PVC expandido Vynaflex Stdndard de Gerflor o similar, de 80 mm de alturay 5 mm
de espesor, color a elegir. Colocacién en obra: con adhesivo.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucioén:
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

- NTE-RSF. Revestimientos de paramentos: Flexibles.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segin documentacion gréfica de Proyecto, sin incluir huecos de puertas. No se ha
incrementado la medicion por roturas y recortes, ya que en la descomposicidn se ha considerado un 5%
mds de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que los paramentos horizontales y verticales estdn terminados y nivelados, y presentan
una superficie plana.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Limpieza y preparaciéon de la superficie soporte. Replanteo. Corte, colocacién vy fijacion del rodapié.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedard plano y perfectamente adherido al paramento.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes y rozaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra RSS110c: Encuentro de pavimento vinilico homogéneo, para uso en cuartos hUmedos,
con paramento vertical.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

No se colocardn pavimentos vinilicos en locales hUmedos ni en locales donde se manipulen dlcalis,
disolventes aromdticos o cetonas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Encuentro de pavimento vinilico homogéneo, para uso en cuartos hUmedos, con paramento vertical con
revestimiento cerdmico, formado por: perfil de esquina de PVC, en dngulo céncavo, a media caia, de 20
mm de anchura para apoyo del pavimento vinilico y perfil de remate de PVC para remate del pavimento
vinilico sobre el paramento vertical a 15 cm de altura. Colocacién en obra: con adhesivo de poliuretano
bicomponente para aplicar en interiores y exteriores, para el encolado de pavimentos de PVC, sobre
capa fina de nivelacién y clavos metdlicos para fijaciéon del perfil de remate al paramento con
revestimiento cerdmico.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién:
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.

- NTE-RSF. Revestimientos de paramentos: Flexibles.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en proyeccion horizontal, segin documentacién grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que el soporte estd seco, presentando una humedad inferior al 3%, limpio, con la
planeidad y nivel previstos y sin grietas, y que los huecos abiertos al exterior se encuentran cerrados.

AMBIENTALES

En el momento de su instalacién la temperatura ambiente estard comprendida entre 15°C y 20°C, la
temperatura minima del soporte deberd ser de 10°C y la humedad relativa estard comprendida entre el
50% vy el 60%.

PROCESO DE EJECUCION
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FASES DE EJECUCION

Replanteo y recorte del pavimento. Colocacién del perfil de esquina. Aplicacion del adhesivo.
Colocacién del pavimento. Soldado de unidn y juntas entre rollos. Colocacién del perfil de remate.
Eliminacién y limpieza del material sobrante. Limpieza final del pavimento.

CONDICIONES DE TERMINACION

Tendrd una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto y quedard debidamente protegido durante el
franscurso de la obra. No presentard juntas desportilladas, manchas de adhesivo ni otros defectos
superficiales, no existirdn bolsas, ni resaltes entre las Idminas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
No se podrd transitar sobre el pavimento durante las 24 horas siguientes a su colocacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra RSS110d: Encuentro de rincones con media cana de PVC

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

No se colocardn pavimentos vinilicos en locales hUmedos ni en locales donde se manipulen dlcalis,
disolventes aromdticos o cetonas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Encuentro de rincén con media cana, para uso en cuartos hUmedos, formado por: perfil de esquina de
PVC, en dngulo céncavo, a media cana, de 100 mm de anchura y perfil soporte de 40x40mm. Perfil
compuetso de dos piezas de PVC: una base riguda y una parte flexibl, cuyo bordes permiten adaptarse a
posibles irregularidade de revestimiento base. Colocacién en obra: con adhesivo de poliuretano
bicomponente para aplicar en interiores y exteriores, para terminacién con pintura epoxi no incluida en
precio. Incluso rinconera y tapeta final para perfil sanitario de 100mm

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién:
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.

- NTE-RSF. Revestimientos de paramentos: Flexibles.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida en proyeccién horizontal, segun documentacién grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que el soporte estd seco, presentando una humedad inferior al 3%, limpio, con la
planeidad y nivel previstos y sin grietas, y que los huecos abiertos al exterior se encuentran cerrados.

AMBIENTALES

En el momento de su instalacién la temperatura ambiente estard comprendida entre 15°C y 20°C, la
temperatura minima del soporte deberd ser de 10°C y la humedad relativa estard comprendida entre el
50% vy el 60%.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y recorte del pavimento. Colocacién del perfil de esquina. Aplicaciéon del adhesivo.
Colocacién del pavimento. Soldado de unidén y juntas entre rollos. Colocacién del perfil de remate.
Eliminacién y limpieza del material sobrante. Limpieza final del pavimento.

CONDICIONES DE TERMINACION
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Tendrd una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto y quedard debidamente protegido durante el
franscurso de la obra. No presentard juntas desportilladas, manchas de adhesivo ni otros defectos
superficiales, no existirdn bolsas, ni resaltes entre las Idminas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
No se podrd fransitar sobre el pavimento durante las 24 horas siguientes a su colocacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en proyeccion horizontal, la longitud realmente ejecutada segin especificaciones de
Proyecto.

Unidad de obra RRR020: Formacioén de zdcalo directo de placas laminadas compactas de alta presion
(HPL). Madera

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de zécalo directo, realizado con placas laminadas compactas de alta presidon (HPL), Max
Compact FH F-Quality "FUNDERMAX" o equivalente, de 2800x1300 mm y 6 mm de espesor, acabado
Nature, 0252 Madera, textura estdndar: FH, con junta sellada con el sistema Pegado Eldstico de fijacion
oculta con adhesivo directo a placa de cartén yeso. Incluso kit de complementos para la instalacién de
las placas y silicona acética antimoho para el tratamiento de juntas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m2

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Antes de iniciar los trabajos de montaje, se comprobard que se encuentran terminados la estructura, los
cerramientos y la cubierta del edificio.

La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y el solado, a ser posible, colocado y
tferminado, salvo cuando el solado pueda resultar danado durante los trabajos de montaje; en este caso,
deberd estar terminada su base de asiento.

Los techos de la obra estardn acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede
revestida si no se van a realizar falsos techos.

Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccién como de electricidad, deberdn encontrarse con las
tomas de planta en espera, para su distribucién posterior por el interior de los tabiques.

Los conductos de ventilacion y las bajantes estardn colocados.

Se comprobard que la superficie soporte presenta suficiente planeidad para recibir las maestras, ya que la
posible correccidn de la planeidad en ellas estd muy limitada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y marcado. Nivelacion y limpieza de la base. Sujecién de las maestras de perfil galvanizado al
muro. Colocacion de los perfiles auxiliares sobre las maestras y del adhesivo estructural sobre las placas.
Corte de las placas. Montaje de las placas sobre los perfiles auxiliares, previo replanteo de los huecos de
paso, mecanismos y paso de instalaciones. Sellado de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd resistente y estable. Quedard plano y aplomado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la resolucion de encuentros y puntos singulares.
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Unidad de obra RRR020c: Trasdosado directo de placas laminadas compactas de alta presién (HPL). Color
CARACTERISTICAS TECNICAS

Trasdosado directo, realizado con placas laminadas compactas de alta presién (HPL), Max Compact FH F-
Quality "FUNDERMAX", de 4100x1300 mm y 6 mm de espesor, acabado Nature, color a elegir, textura
estdndar: FH, con junta sellada con el sistema Pegado Eldstico de fijacidén oculta con adhesivo sobre
maestras de chapa de acero galvanizado de 27 mm de anchura separadas 400 mm entre si y ancladas al
paramento con tornilleria de acero. Incluso kit de complementos para la instalacién de las placas y
silicona acética antimoho para el fratamiento de juntas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m2

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Antes de iniciar los trabajos de montaje, se comprobard que se encuentran terminados la estructura, los
cerramientos y la cubierta del edificio.

La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y el solado, a ser posible, colocado y
tferminado, salvo cuando el solado pueda resultar danado durante los trabajos de montaje; en este caso,
deberd estar terminada su base de asiento.

Los techos de la obra estardn acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede
revestida si no se van a realizar falsos techos.

Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccién como de electricidad, deberdn encontrarse con las
tomas de planta en espera, para su distribucién posterior por el interior de los tabiques.

Los conductos de ventilacion y las bajantes estardn colocados.

Se comprobard que la superficie soporte presenta suficiente planeidad para recibir las maestras, ya que la
posible correccidn de la planeidad en ellas estd muy limitada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y marcado. Nivelacién y limpieza de la base. Sujecidn de las maestras de perfil galvanizado al
muro. Colocacién de los perfiles auxiliares sobre las maestras y del adhesivo estructural sobre las placas.
Corte de las placas. Montaje de las placas sobre |os perfiles auxiliares, previo replanteo de los huecos de
paso, mecanismos y paso de instalaciones. Sellado de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd resistente y estable. Quedard plano y aplomado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la resolucion de encuentros y puntos singulares.

Unidad de obra RRR020d: Formacién de zécalo directo de placas laminadas compactas de alta presion
(HPL). Color

CARACTERISTICAS TECNICAS

Trasdosado directo, realizado con placas laminadas compactas de alta presiéon (HPL), Max Compact FH F-
Quality "FUNDERMAX", de 2800x1300 mm y é mm de espesor, acabado Nature, color a elegir, textura
estdndar: FH, con junta sellada con el sistema Pegado Eldstico de fijacidén oculta con adhesivo sobre
maestras de chapa de acero galvanizado de 27 mm de anchura separadas 600 mm entre si y ancladas al
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paramento con tornilleria de acero. Incluso kit de complementos para la instalacién de las placas y
silicona acética antimoho para el fratamiento de juntas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Antes de iniciar los trabajos de montaje, se comprobard que se encuentran terminados la estructura, los
cerramientos y la cubierta del edificio.

La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y el solado, a ser posible, colocado y
tferminado, salvo cuando el solado pueda resultar danado durante los trabajos de montaje; en este caso,
deberd estar terminada su base de asiento.

Los techos de la obra estardn acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede
revestida si no se van a realizar falsos techos.

Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccién como de electricidad, deberdn encontrarse con las
tomas de planta en espera, para su distribucién posterior por el interior de los tabiques.

Los conductos de ventilacion y las bajantes estardn colocados.

Se comprobard que la superficie soporte presenta suficiente planeidad para recibir las maestras, ya que la
posible correccién de la planeidad en ellas estd muy limitada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y marcado. Nivelacion y limpieza de la base. Sujecién de las maestras de perfil galvanizado al
muro. Colocacién de los perfiles auxiliares sobre las maestras y del adhesivo estructural sobre las placas.
Corte de las placas. Montaje de las placas sobre los perfiles auxiliares, previo replanteo de los huecos de
paso, mecanismos y paso de instalaciones. Sellado de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd resistente y estable. Quedard plano y aplomado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la resolucion de encuentros y puntos singulares.

Unidad de obra RRR020e: Formacion de alfeizar en ventana directo de placas laminadas compactas de
alta presién (HPL). Madera

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de zocalo directo, realizado con placas laminadas compactas de alta presién (HPL), Max
Compact FH F-Quality "FUNDERMAX" o equivalente, de 2800x1300 mm y 6 mm de espesor, acabado
Nature, 0252 Madera, textura estdndar: FH, con junta sellada con el sistema Pegado Eldstico de fijacion
oculta con adhesivo directo a placa de cartén yeso. Incluso kit de complementos para la instalacién de
las placas y silicona acética antimoho para el tratamiento de juntas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m2

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
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Antes de iniciar los trabajos de montaje, se comprobard que se encuentran terminados la estructura, los
cerramientos y la cubierta del edificio.

La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y el solado, a ser posible, colocado y
terminado, salvo cuando el solado pueda resultar danado durante los trabajos de montaje; en este caso,
deberd estar terminada su base de asiento.

Los techos de la obra estardn acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede
revestida si no se van a realizar falsos techos.

Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccion como de electricidad, deberdn encontrarse con las
tomas de planta en espera, para su distribucidn posterior por el interior de los tabiques.

Los conductos de ventilacion y las bajantes estardn colocados.

Se comprobard que la superficie soporte presenta suficiente planeidad para recibir las maestras, ya que la
posible correccién de la planeidad en ellas estd muy limitada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y marcado. Nivelacion y limpieza de la base. Sujecién de las maestras de perfil galvanizado al
muro. Colocacion de los perfiles auxiliares sobre las maestras y del adhesivo estructural sobre las placas.
Corte de las placas. Montaje de las placas sobre los perfiles auxiliares, previo replanteo de los huecos de
paso, mecanismos y paso de instalaciones. Sellado de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto serd resistente y estable. Quedard plano y aplomado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m2.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la resolucion de encuentros y puntos singulares.

Unidad de obra RTCO16: Falso techo continuo de placas de yeso laminado. Sistema "KNAUF".
CARACTERISTICAS TECNICAS

Falso techo continuo suspendido, liso, situado a una altura menor de 4 m, con nivel de calidad del
acabado Q2. Sistema D112.es "KNAUF" (12,5+27+27), constituido por: ESTRUCTURA: estructura metdlica de
acero galvanizado de maestras primarias 60/27 mm con una modulacion de 1000 mm y suspendidas del
forjado o elemento soporte de hormigdn con piezas de cuelgue rdpido Twist "KNAUF", y varillas cada 950
mm, y maestras secundarias fijadas perpendicularmente a las maestras primarias con conectores tipo
caballete con una modulacién de 500 mm; PLACAS: una capa de placas de yeso laminado A / UNE-EN
520 - 1200 / longitud / 12,5 / con los bordes longitudinales afinados, Standard "KNAUF". Incluso banda
acustica de dilatacion, autoadhesiva, "KNAUF", perfiles U 30/30 "KNAUF", fijaciones para el anclaje de los
perfiles, tornilleria para la fijacion de las placas, pasta de juntas Jointfiller 24H "KNAUF", cinta
microperforada de papel "KNAUF"y accesorios de montaje.

NORMATIVA DE APLICACION
Montaje: UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL). Tabiques,
frasdosados y techos. Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida entre paramentos, segin documentacion grdfica de Proyecto, sin descontar huecos
para instalaciones.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que los paramentos verticales estdn terminados, y que todas las instalaciones situadas
debajo del forjado estdn debidamente dispuestas vy fijadas a él.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo de los ejes de la estructura metdlica. Nivelacién y fijacién de los perfiles perimetrales.
Senalizacion de los puntos de anclaje al forjado o elemento soporte. Nivelacion y suspension de los perfiles
primarios y secundarios de la estructura. Corte de las placas. Fijacion de las placas. Resolucion de
encuentros y puntos singulares. Tratamiento de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto tendrd estabilidad y serd indeformable. Cumplird las exigencias de planeidad y nivelacion.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, siguiendo los criterios de
medicién expuestos en la norma UNE 92305.

Unidad de obra RTDO10: Faja horizontal para falso techo registrable de placas de yeso laminado.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de faja horizontal en perimetro de falso techo registrable segin documentacién grdfica,
mediante placas de yeso laminado fijadas sobre perfiles metdlicos, para un ancho mdéximo de 100cm
segun documentacién grdfica. Incluso pasta de agarre para la fijacion de las placas y pasta y cinta para
el tratfamiento de juntas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segin documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobard que han franscurrido mds de 24 horas desde la terminacidn de los trabajos de ejecucién
del falso techo.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y frazado en los paramentos de la situacidn de la tabica. Presentacion y corte de las piezas.
Montaje de los perfiles. Colocacion de las placas. Resolucidon de encuentros y puntos singulares.
Tratamiento de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendrd una adecuada fijacién al paramento y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra RTFO10: Falso techo registrable de paneles de lana de roca. Sistema "ROCKFON".
CARACTERISTICAS TECNICAS

Falso techo registrable suspendido, situado a una altfura menor de 4 m. Sistema "ROCKFON", constituido
por: ESTRUCTURA: perfileria vista T 15, con suela de 15 mm de anchura, de acero galvanizado, color
blanco, comprendiendo perfiles primarios y secundarios, suspendidos del forjado o elemento soporte con
varillas y cuelgues; PANELES: paneles acUsticos autoportantes de lana de roca, modelo Cleanspace
Essential "ROCKFON", compuestos por mddulos de 600x600x12 mm, con todas las caras revestidas con una
pelicula estanca al aire y al agua, color blanco con canto recto A15. Incluso perfiles angulares, fijaciones
para el anclaje de los perfiles y accesorios de montaje.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
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Superficie medida entre paramentos, segun documentacion gréfica de Proyecto, sin descontar huecos
para instalaciones.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que los paramentos verticales estdn terminados, y que todas las instalaciones situadas
debajo del forjado estdn debidamente dispuestas vy fijadas a él.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo de los ejes de la trama modular. Nivelacién y fijacién de los perfiles perimetrales. Replanteo de
los perfiles primarios de la trama. Senalizacion de los puntos de anclaje al forjado. Nivelacién y suspensidon
de los perfiles primarios y secundarios de la trama. Corte de los paneles. Colocacion de los paneles.
Resolucidn de encuentros y puntos singulares.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto tendrd estabilidad y serd indeformable. Cumplird las exigencias de planeidad y nivelacion.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd hasta la finalizacién de la obra frente a impactos, rozaduras y/o manchas ocasionadas por
otros trabajos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, sin descontar huecos
para instalaciones.

Unidad de obra RTT016: Falso techo registrable de paneles de lana de madera Heraklith
CARACTERISTICAS TECNICAS

Falso techo realizado con paneles ligeros de lana de madera, Heradesign Superfine (Heraklith, viruta fina)
de Knauf o equivalente, acabado blanco o color de carta de colores de fabricante a eleccion de la DF,
pintado en fdbrica, de 1200x600 mm y 25 mm de espesor, formado por virutas de madera de 1,0 mm de
didmetro aglomeradas con magnesita, resistencia térmica 0,17 m2K/W, conductividad térmica 0,09
W/(mK), densidad 458 kg/m?, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua 0,4 y Euroclase B-s1,d0
de reaccién al fuego, segun UNE-EN 13168,densidad 458 kg/mé?.

Las placas llevardn en sus lados largos un borde de placa SK-06 o SK-05 (para perfileria semioculta) a
eleccion de la DF, y un borde AK-01 (biselado) en sus lados cortos. Las placas se apoyardn en sus lados
largos mediante una sustentacién vista de perfiles galvanizados lacados 124 en blanco o color
equivalente a placa a eleccién de DF, formando calles de 60 cm. Se incluyen los perfiles de superiores de
arriostramiento y atado de la perfileria vista. Incluso perfiles en L o Tlacados de remate en los encuentros
con paramentos verticales o fajas y tabicas.

Incluso parte proporcional de registros propios del sistema y formacién de fajas y cortineros en encuentro
con los huecos de fachada, cambios de altura en el falso techo, etc y tabicas de hasta 60 cm, incluso
replanteo, preparacion, corte y colocacién de las placas y estructura soporte, nivelacion y aplomado,
ejecucion de dngulos y paso de instalaciones, formacién de huecos para ubicacion de elementos de
instalaciones (detectores, luminarias, etc), segun planos, elementos de anclaje y fijacion mediante
tornilleria galvanizada al soporte, acabado de juntas, parte proporcional de piezas especiales, remates,
mermas, roturas y accesorios de fijacion, eliminacién de restos y limpieza. Todo segun planos de proyecto
e indicaciones de la D.F.

Totalmente terminado. Medido segun proyeccién en planta, segun NTE-RPT. Incluso transporte y
movimiento vertical y horizontal de los materiales, carga y descarga, limpieza y retirada de restos a
contenedor, con parte proporcional de medios auxiliares.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida entre paramentos, segin documentacion grdfica de Proyecto, sin descontar huecos
para instalaciones.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Trazado en los muros del nivel del falso techo. Nivelacion y fijacidn de los perfiles perimetrales. Replanteo
de los perfiles primarios de la trama. Sefalizacidn de los puntos de anclaje al forjado o elemento soporte.
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Nivelacion y suspensidon de los perfiles primarios y secundarios de la trama. Corte de los paneles.
Colocacién de los paneles. Resolucion de encuentros y puntos singulares.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto tendrd estabilidad y serd indeformable. Cumplird las exigencias de planeidad y nivelacion.
Presentard un aspecto uniforme, limpio y sin defectos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd hasta la finalizacién de la obra frente a impactos, rozaduras y/o manchas ocasionadas por
otros trabajos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin descontar huecos
para instalaciones.

2.2.8. Senalizacién y equipamiento

Unidad de obra MOB.1: M10.SILLA 466160MTEM o equivalente
CARACTERISTICAS TECNICAS
Reply Silla de trabajo Reply Air
(respaldo de malla)

Clase revestimiento

Color del asiento Era

Color del respaldo

sujecion lumbar

Tipo y color de base
Regulaciones

Amortiguador de asiento

Tipo de brazos

Tipo de ruedas

Modo de entraga

SE-Era
R?-CSE14 5E
02-Air, Negro

01-Con sujeciéon lumbar
05-Base negro

14-Blogueo multipos.+prof.asien
00-Sin amortiguador de asiento
11-Brazos 3D

91-Freno dura 55 mm

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacioén grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y frazado en el paramento de la situacién del accesorio. Colocacién, nivelacion vy fijacién de
los elementos de soporte. Atornillado de la mesa cambia-panales a los elementos de soporte de pared.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedard nivelado en ambas direcciones, en la posicién prevista y fijado correctamente.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
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Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra MOB.10: M30. TV OLED 55" - LG CON SOPORTE CON BRAZO PARA PARED
CARACTERISTICAS TECNICAS

Distribuido por MediaMarkt. OLED55C55LA, OLED 4K, Procesador Inteligente a9 Al Processor 4K Gen8, Smart
TV, DVB-T2 (H.265), Negro

Empotrado en muro. Panel OLED con 33M de puntos de luz autoluminiscentes para producir el Unico
negro puro. tecnologia Brightness Booster Ultimate.Procesador de Gran Potencia con IA.tecnologia OLED
Dynamic Tone Mapping Pro. con puntero inalémbrico' para una navegacion mas facil, cémoda y rdpida.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentaciéon grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado en el paramento de la situacion del accesorio. Colocacidn, nivelacién vy fijacién de
los elementos de soporte. Atornillado de la mesa cambia-panales a los elementos de soporte de pared.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedard nivelado en ambas direcciones, en la posicién prevista y fijado correctamente.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra MOB.11: M31. IMPLICIT ORGANIZADOR
CARACTERISTICAS TECNICAS

Implicit Estandar Frente acero Con

ruedas U H516XA420 ruedas @37mm
Profundidad 600 333 plumier portdtil

Cl volu/frent met SL-Platino metdlico (Silver)
Tipo tabl/cojin c/r 01-Tablero laminado

Cl tabl c/r laminado WY-Nieve

Tipo firador G1-Metal GM1

Cl tirador GM1 SL-Platino metdlico (Silver)
Cerradura XX-NUmero aleatorio

Cdédigo modelo: 546500130

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y frazado en el paramento de la situacién del accesorio. Colocacién, nivelacién vy fijacién de
los elementos de soporte. Atornillado de la mesa cambia-panales a los elementos de soporte de pared.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedard nivelado en ambas direcciones, en la posicién prevista y fijado correctamente.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra MOB.12: M32. CAMILLA ACERO PINTADO
CARACTERISTICAS TECNICAS

Fabricada con tubo de acero pintado en blanco.
Tapiceria polipiel en negro.

Cabecero regulable en altura mediante cremallera.
Peso mdaximo soportado: 120 kg.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado en el paramento de la situacion del accesorio. Colocacidn, nivelacién vy fijacién de
los elementos de soporte. Atornillado de la mesa cambia-panales a los elementos de soporte de pared.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedard nivelado en ambas direcciones, en la posicién prevista y fijado correctamente.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra MOB.14: M34. COLGADOR THE DOTS OFF WHITE (SMALL)
CARACTERISTICAS TECNICAS

Fabricada con fubo de acero pintado en blanco.

Tapiceria polipiel en negro.

Cabecero regulable en altura mediante cremallera.

Peso mdximo soportado: 120 kg.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y frazado en el paramento de la situacién del accesorio. Colocacién, nivelacién vy fijacién de
los elementos de soporte. Atornillado de la mesa cambia-panales a los elementos de soporte de pared.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedard nivelado en ambas direcciones, en la posicién prevista y fijado correctamente.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra MOB.2: M12.Silla polipropileno NUKE o equivalente

CARACTERISTICAS TECNICAS

SILLA DE POLIPROPILENO NUKE

Dimensiones: 61,5x53x83

Silla de 4 patas en una sola pieza, con reposalbrazos.

Fabricada mediante inyeccion pldstica de polipropileno, 100% reciclable.

Silla con tratamiento anti-UV, para utilizar también en el exterior. Apilable

Silla disponible en 8 colores, a elegir color por la DF.

Silla para usos multiples, en una sola pieza proporcionando comodidad al usuario durante un uso
prolongado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado en el paramento de la situacion del accesorio. Colocacién, nivelacién vy fijacién de
los elementos de soporte. Atornillado de la mesa cambia-panales a los elementos de soporte de pared.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedard nivelado en ambas direcciones, en la posicién prevista y fijado correctamente.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra MOB.3: M11.SILLA LANGFJALL

CARACTERISTICAS TECNICAS

Silla de confidente ¢/ reposabrazos, Gunnared azul/blanco

Ancho: 68 cm, Fondo: 68 cm, altura mdxima: 104 cm, Ancho del asiento: 53 cm, Fondo del asiento: 41 cm,
altura minima del asiento: 43 cm, altura mdéxima del asiento: 53 cm. Altura del asiento regulable.

Soporte lumbar.

Tensidon de inclinacién manual. Estructura inferior blanca. Sobre 5 ruedas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y frazado en el paramento de la situacién del accesorio. Colocacién, nivelacién vy fijacién de
los elementos de soporte. Atornillado de la mesa cambia-panales a los elementos de soporte de pared.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedard nivelado en ambas direcciones, en la posicién prevista y fijado correctamente.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
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Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra MOB.4: M23. Ottima Mesa Mesa Tablero Fijo 1800X800
CARACTERISTICAS TECNICAS

Ottima Mesa Mesa Tablero Fijo

Opcidn de dimension 01Estandar

Largo estdndar 1800

Profundidad estdndar 800

Altura 740

Grupo acabado tablero 0llaminado 25mm

Color de tablero a decidir por la df

Grupo acabado tablero  MPG1 melamin price group 1

Color canto a decidir por df

Pasacables 30 tapa laminada

Color del marco a decidir por la df

Posicion tapa electrificacion  derecha

Color de tapas a decidir or la df

Electrificacion integrada no

Bandeja de electrificacién 03 gran capacidad

Color bandeja ZW1 nieve texturizado

Color pintura pie nieve texturizado

Incuye faldon Oftima laminado

dimensiones estandar para la mesa

altura 300

color de faldon nieve, grupo acabado tablero 01 laminado 25mm. color de canto similar al tablero, grupo
de acabado de tablero MPG1 melamin price group 1, color pinrtura nieve texturizado, modelo
OTTMODESTYO1

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacioén grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado en el paramento de la situacion del accesorio. Colocacidn, nivelacién vy fijacién de
los elementos de soporte. Atormillado de la mesa cambia-panales a los elementos de soporte de pared.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedard nivelado en ambas direcciones, en la posicidn prevista y fijado correctamente.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra MOB.5: M24. Ottima Mesa Mesa Tablero Fijo 1400X600
CARACTERISTICAS TECNICAS

Ottima Mesa Mesa Tablero Fijo

Opcidén de dimensién 01Estandar

Largo estdndar 1400

Profundidad estandar 600

Altura 740
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Grupo acabado tablero 01laminado 25mm

Color de tablero a decidir por la df

Grupo acabado tablero  MPG1 melamin price group 1

Color canto a decidir por df

Pasacables 30 tapa laminada

Color del marco a decidir por la df

Posicion tapa electrificacion  derecha

Color de tapas a decidir or la df

Electrificacion integrada no

Bandeja de electrificacion 03 gran capacidad

Color bandeja ZW1 nieve texturizado

Color pintura pie nieve texturizado

Incuye faldon Oftima laminado

dimensiones estandar para la mesa

altura 300

color de faldon nieve, grupo acabado tablero 01 laminado 25mm. color de canto similar al tablero, grupo
de acabado de tablero MPG1 melamin price group 1, color pinrtura nieve texturizado, modelo
OTTMODESTYO1

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado en el paramento de la situacion del accesorio. Colocacién, nivelacién vy fijacién de
los elementos de soporte. Atornillado de la mesa cambia-panales a los elementos de soporte de pared.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedard nivelado en ambas direcciones, en la posicién prevista y fijado correctamente.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra MOB.5b: M51. Oftima Mesa Mesa Tablero Fijo 1400X800
CARACTERISTICAS TECNICAS

Ottima Mesa Mesa Tablero Fijo

Opcidén de dimensién 01Estandar

Largo estadndar 1400

Profundidad estandar 800

Altura 740

Grupo acabado tablero 0Tlaminado 25mm

Color de tablero a decidir por la df

Grupo acabado tablero  MPG1 melamin price group 1
Color canto a decidir por df

Pasacables 30 tapa laminada

Color del marco a decidir por la df

Posicion tapa electrificacion  derecha

Color de tapas a decidir or la df

Electrificacion integrada no

Bandeja de electrificacién 03 gran capacidad

Color bandeja ZW1 nieve texturizado

Color pintura pie nieve texturizado

Incuye faldon Ottima laminado
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dimensiones estandar para la mesa

altura 300

color de faldon nieve, grupo acabado tablero 01 laminado 25mm. color de canto similar al tablero, grupo
de acabado de tablero MPG1 melamin price group 1, color pinrtura nieve texturizado, modelo
OTTMODESTYO1

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado en el paramento de la situacion del accesorio. Colocacién, nivelacién vy fijacién de
los elementos de soporte. Atornillado de la mesa cambia-panales a los elementos de soporte de pared.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedard nivelado en ambas direcciones, en la posicién prevista y fijado correctamente.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra MOB.é: M22. Ottima Reunidon Oblongo
CARACTERISTICAS TECNICAS

Opcidn de dimensién 01-Estandar

Largo estdndar 2400

Profundidad estdndar 1200

Altura 740

Grupo acabado tablero 01-Laminado 25mm
Color de tablero MADERA

Grupo acabado tablero MPG1-Melamin Pricegroup 1
Color canto 00-Como color tablero

Pasacables EIT-Electrificacion integrada

Color de tapas 00-sin color

NUmero de tapas 0-Sin

Compacto de electrificacién #-not specified
Elect. infegrada 00-sin color

Cableado 0-Sin

Color elect.integrada #-not specified

Unidades elect. infegrada 001-3 Enchufes
Bandeja de electrificacion 02-Bandeja estdndar
Color bandejaZW-Nieve texturizado

Color pintura pie ZW-Nieve texturizado

Cdédigo modelo: OTTMEET05

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
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Replanteo y frazado en el paramento de la situacién del accesorio. Colocacion, nivelacion vy fijacién de
los elementos de soporte. Atornillado de la mesa cambia-panales a los elementos de soporte de pared.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedard nivelado en ambas direcciones, en la posicidn prevista y fijado correctamente.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra MOB.7: M21. DOCKSTA MESA REDONDA DE 100D
CARACTERISTICAS TECNICAS

Mesa, blanco/blanco, 103 cm

Tablero

Tablero de particulas, Laminado, Borde de pldstico

Estructura inferior

Tabla de montaje/ Columna/ Estructura:

Acero, Resina epoxi/revestimiento de poliéster en polvo
Tapiceria:

Pldstico ABS

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado en el paramento de la situacion del accesorio. Colocacidn, nivelacién vy fijacién de
los elementos de soporte. Atormillado de la mesa cambia-panales a los elementos de soporte de pared.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedard nivelado en ambas direcciones, en la posicién prevista y fijado correctamente.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra MOB.8: M22. BFREE DESK
CARACTERISTICAS TECNICAS

Recta / Tipo 10 P800 A1400 x P800
Ancho 1400-

Profundidad 800-

Altura 740-

Tipo de tablero 01-Laminado 25mm
Acabado tablero WY-Nieve

Color pies W HX-T Solid Beech

Tablero deslizante SP1-Facility-Manager
Ajustabilidad altura 74Y-Altura fija H740
Bandeja de electrificacion KOO-volumen estdndar
Compacto de electrificacién 00-No
Cantidad de adaptadores unvier 0-Sin
NUmero de ganchos para cables 0
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y frazado en el paramento de la situacién del accesorio. Colocacién, nivelacion vy fijacién de
los elementos de soporte. Atomillado de la mesa cambia-panales a los elementos de soporte de pared.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedard nivelado en ambas direcciones, en la posicién prevista y fijado correctamente.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra MOB.9: M25. Oftima Mesa Mesa Tablero Fijo 1400X60
CARACTERISTICAS TECNICAS

Ottima Mesa Mesa Tablero Fijo

Opcidén de dimensién 01Estandar

Largo estdndar 1400

Profundidad estdndar 800

Altura 740

Grupo acabado tablero 0Tlaminado 25mm

Color de tablero a decidir por la df

Grupo acabado tablero  MPG1 melamin price group 1

Color canto a decidir por df

Pasacables 30 tapa laminada

Color del marco a decidir por la df

Posicion tapa electrificacion  derecha

Color de tapas a decidir or la df

Electrificacién integrada no

Bandeja de electrificacién 03 gran capacidad

Color bandeja ZW1 nieve texturizado

Color pintura pie nieve texturizado

Incuye faldon Otftima laminado

dimensiones estandar para la mesa

altura 300

color de faldon nieve, grupo acabado tablero 01 laminado 25mm. color de canto similar al tablero, grupo
de acabado de tablero MPG1 melamin price group 1, color pinrtura nieve texturizado, modelo
OTTMODESTYO1

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que el paramento soporte estd completamente acabado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y frazado en el paramento de la situacién del accesorio. Colocacién, nivelacién vy fijacién de
los elementos de soporte. Atornillado de la mesa cambia-panales a los elementos de soporte de pared.
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CONDICIONES DE TERMINACION
Quedard nivelado en ambas direcciones, en la posicidn prevista y fijado correctamente.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra SCFO10b: Fregadero.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fregadero de acero inoxidable para instalacion en encimera, modelo Redondo "ROCA", de 1 cubeta
circular, de @ 450x175 mm, con vdlvula de desagie, para encimera de cocina, equipado con grifo
mezclador monomando de repisa para fregadero, de cano alto giratorio superior, acabado cromado,
con cartucho cerdmico, modelo L20 "ROCA", con aireador y enlaces de alimentacion flexibles, vdlvula
con desagUe y sifon. Incluso conexidn a las redes de agua fria y caliente y a la red de evacuacién
existentes, fijacién del aparato y sellado con silicona.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacidén estd
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacién del aparato. Colocacidn, nivelacién y
fijacién de los elementos de soporte. Nivelacién, aplomado y colocacion del aparato. Conexion a la red
de evacuacién. Montaje de la griferia. Conexién a las redes de agua fria y caliente. Montaje de
accesorios y complementos. Sellado de juntas. Comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fijacion serd adecuada. La conexidn a las redes serd correcta.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra SCM020d: MOB4-Mesa a medida HPL confrachapado 25mm 2.54x80cm
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de mesa longitudinal a medida realizada con tablero de 2,54 cm de largo y 80 cm
de ancho, realizada con tablero contrachapado de 25mm de espesor, y laniando en HPL en color por las
dos catas a elegir por la DF. Estructura perimetral lontitudinal realizada con tubo de 50.50.2 en acero sin
tratar, 6 patas de las mismas dimensiones y tubos de apoyo perpendicular cada 75cm. Lijado y barnizado
de cantos visto. Mecanizado y pasacables para 1 puesto de trabajo, con aro embellecedor. Segin

documentacion grdfica e indicaciones de la DF.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto. No se han duplicado esquinas
en la medicion de la longitud de los frentes de muebles altos y bajos.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
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DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto.

Se comprobard que los paramentos verticales y horizontales de la cocina estdn terminados.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo de la posicion y de los puntos de sujecién. Colocacion, fijacién y nivelacién de los cuerpos de
los muebles. Colocacién vy fijacién de bisagras y baldas. Colocacién de frentes y cajones. Colocacién de
los tiradores en frentes y cajones. Colocacion del zécalo. Limpieza y retirada de restos a contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fijacion serd adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes vy salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la encimera, los electrodomésticos ni el fregadero.

Unidad de obra SCM020dnu: MOB3-Mueble asiento espera continuo con siento Vescom Silica
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de banco longitudinal MOB-3, largo 2,20m y 0,63 de fondo total y 0,50m de ancho
de asiento (segun documentacion grdfica),con esquina redondeada, y frente continuo en HPL acabado
madera roble o color liso a elegir por la DF. Tapizado con cojin con gomaespuma ignifuga y de
altaresistencia, tapizada con tapiceria vinilica modelo VESCOM Silica color a elegir por DF o equivalente a
aprobar por DF, colocado con velcros en el mueble para permitir su refirada y limpieza. Estructura vertical
formada por bastidor de madera de 80x40 o metdlica y tableros verticales y horizontales DM de 22 mm
laminada en ambas caras en HPL formica acabado madera Natural Elegant Oak Formica Color o
equivalente a elegir por la DF., geometria conforme a planos, con los apoyos y secciones necesarios para
garantizar la adecuada estabilidad. Esquinas redondeadas y rodapié inferior con pletina de 8 cm con
pletina de aluminio anodizado o de vynaflex de gerflor segun eleccion de la DF.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacién grdfica de Proyecto. No se han duplicado esquinas
en la medicién de la longitud de los frentes de muebles altos y bajos.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto.

Se comprobard que los paramentos verticales y horizontales de la cocina estdn terminados.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo de la posicion y de los puntos de sujecién. Colocacion, fijaciéon y nivelacién de los cuerpos de
los muebles. Colocacion y fijacion de bisagras y baldas. Colocacién de frentes y cajones. Colocaciéon de
los tiradores en frentes y cajones. Colocacion del zécalo. Limpieza y retirada de restos a contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fijacidn serd adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes vy salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la encimera, los electrodomésticos ni el fregadero.

Unidad de obra MOB.13: M33. TAQUILLA METALICA

CARACTERISTICAS TECNICAS

Taquilla 1 Puerta 3 Cuerpos con separacion ropa limpia/sucia

Estructura fabricada en chapa de acero con acabado en pintura epoxi de 0,8 mm de grosor
Separacién metdlica para la ropa limpia y ropa sucia

Puertas reforzadas

Barra colgadora de perchas

Doble roseta de ventilacién

Efiquetero

Cerraduras disponibles: con llave, de candado, con cddigo y electrénica. El candado no estd incluido en
la cerradura para candado.

Medidas totales de una columna: Altura: 180 cm - Ancho: 41.5 cm - Profundidad: 50 cm
Medidas totales de una taquilla metdlica: Altura: 180 cm - Ancho: 120 cm - Profundidad: 50 cm
con cerradura para llave

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacidén estd
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacidn, nivelacién y fijacién de la taquilla.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fijacién serd adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra MOB.13b: MAT10. Stop Fire 900 G1
CARACTERISTICAS TECNICAS

Stop Fire 900 G1

Capacidad 890 litros

2 puertas

Medidas: 187 x 130 x 60 cm

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacién se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacidn estd
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacién, nivelacion vy fijacion de la taquilla.
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CONDICIONES DE TERMINACION
La fijacion serd adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes vy salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.9. Gestion de residuos

Unidad de obra GCAO010: Clasificacién de residuos de la construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Clasificaciéon y depdsito en contenedor de los residuos de construccién y/o demolicién, separdndolos en
las siguientes fracciones: hormigdn, cerdmicos, metales, maderas, vidrios, pldsticos, papeles o cartones y
residuos peligrosos; denfro de la obra en la que se produzcan, con medios manuales.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos: Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construcciéon y demolicion.

Clasificacion: Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen tedrico, estimado a partir del peso y la densidad aparente de los diferentes materiales que
componen los residuos, segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que estdn perfectamente sefalizadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de
circulacion, para la organizacién del tréfico.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedardn clasificados en contenedores diferentes los residuos inertes no peligrosos, y en bidones los
residuos peligrosos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen de residuos realmente clasificado segun
especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra GRAO10: Transporte de residuos inertes de hormigones, morteros y prefabricados
CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de residuos inertes de hormigones, morteros y prefabricados producidos en obras de
construccién y/o demolicién, con contenedor de 7 m?, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento
de residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de
residuos. Incluso servicio de enfrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos:
- Regulacién de la produccién y gestion de los residuos de construccidon y demolicién.

- Ley de residuos de la Comunidad de Madrid.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
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Se comprobard que estdn perfectamente sefalizadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de
circulacion, para la organizacién del tréfico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Carga a camidn del contenedor. Transporte de residuos de construccidn a vertedero especifico,
instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacién de residuos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacion utilizadas durante el transporte quedardn completamente limpias de cualquier tipo
de restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el canon de vertido por entrega de residuos.

Unidad de obra GRA010b: Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, producidos en obras de
construccién y/o demolicién, con contenedor de 7 m?, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento
de residuos de construccién y demoliciéon externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos. Incluso servicio de enfrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos:
- Regulacién de la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicién.

- Ley de residuos de la Comunidad de Madrid.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacioén grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que estdn perfectamente sefalizadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de
circulacion, para la organizacién del tréfico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Carga a camion del contenedor. Transporte de residuos de construccién a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacion utilizadas durante el tfransporte quedardn completamente limpias de cualquier tipo
de restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el canon de vertido por entrega de residuos.

Unidad de obra GRAO10c: Transporte de residuos inertes de madera
CARACTERISTICAS TECNICAS
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Transporte de residuos inertes de madera producidos en obras de construccién y/o demolicién, con
contenedor de 7 m?, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y
demolicidn externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos. Incluso servicio de
entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos:
- Regulacién de la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicién.

- Ley de residuos de la Comunidad de Madrid.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que estdn perfectamente senalizadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de
circulacion, para la organizacién del tréfico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Carga a camidn del contenedor. Transporte de residuos de construccién a vertedero especifico,
instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacién de residuos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacién utilizadas durante el fransporte quedardn completamente limpias de cualquier tipo
de restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el canon de vertido por entrega de residuos.

Unidad de obra GRAO010d: Transporte de residuos inertes vitreos

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de residuos inertes vitreos producidos en obras de construccion y/o demolicion, con
contenedor de 7 m?, a vertedero especifico, instalaciéon de tratamiento de residuos de construccién y
demolicidn externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos. Incluso servicio de
enfrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos:
- Regulacién de la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicién.

- Ley de residuos de la Comunidad de Madrid.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que estdn perfectamente sefalizadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de
circulacion, para la organizacién del tréfico.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
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Carga a camidn del contenedor. Transporte de residuos de construccidn a vertedero especifico,
instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacién de residuos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacién utilizadas durante el fransporte quedardn completamente limpias de cualquier tipo
de restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el canon de vertido por entrega de residuos.

Unidad de obra GRAO10e: Transporte de residuos inertes pldsticos

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de residuos inertes pldsticos producidos en obras de construccion y/o demolicion, con
contenedor de 7 m?, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicidon externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos. Incluso servicio de
enfrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos:
- Regulacién de la produccién y gestidon de los residuos de construccién y demolicién.

- Ley de residuos de la Comunidad de Madrid.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacioén grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que estdn perfectamente sefalizadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de
circulacion, para la organizacién del tréfico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Carga a camién del contenedor. Transporte de residuos de construccidon a vertedero especifico,
instalacion de fratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacién de residuos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacion utilizadas durante el transporte quedardn completamente limpias de cualquier tipo
de restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el canon de vertido por entrega de residuos.

Unidad de obra GRAO10f: Transporte de residuos inertes de papel y cartén

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de residuos inertes de papel y cartén, producidos en obras de construccion y/o demolicién,
con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccién y
demolicidon externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos. Incluso servicio de
entfrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.
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NORMATIVA DE APLICACION
Gestidn de residuos:
- Regulacién de la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicién.

- Ley de residuos de la Comunidad de Madrid.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que estdn perfectamente senalizadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de
circulacion, para la organizacién del tréfico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Carga a camidn del contenedor. Transporte de residuos de construccién a vertedero especifico,
instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacién de residuos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacién utilizadas durante el fransporte quedardn completamente limpias de cualquier tipo
de restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el canon de vertido por entrega de residuos.

Unidad de obra GRAO010g: Transporte de residuos inertes metdlicos

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de residuos inertes metdlicos producidos en obras de construccion y/o demolicion, con
contenedor de 7 m?, a vertedero especifico, instalaciéon de tratamiento de residuos de construccién y
demolicidn externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos. Incluso servicio de
enfrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestidn de residuos:
- Regulacién de la produccién y gestidon de los residuos de construccion y demolicion.

- Ley de residuos de la Comunidad de Madrid.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que estdn perfectamente senalizadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de
circulacion, para la organizacién del tréfico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Carga a camidn del contenedor. Transporte de residuos de construccién a vertedero especifico,
instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacién de residuos.

CONDICIONES DE TERMINACION

C/ Matard 28, local 15. 28034 Madrid Tel.917350252 M0vil. 654518862 www.virai.eu



PROYECTO DE EJECUCION PARA LA CRERACIQN DE UNA ~
UNIDAD PARA EL AVANCE DE LA INVESTIGACION CLINICA EN NINOS Y ADOLESCENTES
2. PLIEGO DE CONDICIONES

Las vias de circulacién utilizadas durante el fransporte quedardn completamente limpias de cualquier tipo
de restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el canon de vertido por entrega de residuos.

Unidad de obra GRAO10h: Transporte de mezcla sin clasificar

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de construcciéon y/o
demolicién, con contenedor de 7 m?, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de
construccidon y demolicidon externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos. Incluso
servicio de enfrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos:
- Regulacién de la produccién y gestidon de los residuos de construccién y demolicién.

- Ley de residuos de la Comunidad de Madrid.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que estdn perfectamente sefalizadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de
circulacion, para la organizacién del tréfico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Carga a camién del contenedor. Transporte de residuos de construccidon a vertedero especifico,
instalacion de fratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacién de residuos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacién utilizadas durante el fransporte quedardn completamente limpias de cualquier tipo
de restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el canon de vertido por entrega de residuos.

Unidad de obra GRAO10i: Transporte de residuos inertes derivados del yeso

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de residuos inertes derivados del yeso producidos en obras de construccién y/o demolicién,
con contenedor de 7 m?, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccién y
demolicidon externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos. Incluso servicio de
entfrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestion de residuos:
- Regulacién de la produccién y gestidon de los residuos de construccién y demolicién.

- Ley de residuos de la Comunidad de Madrid.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que estdn perfectamente senalizadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de
circulacion, para la organizacién del tréfico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Carga a camidn del contenedor. Transporte de residuos de construccién a vertedero especifico,
instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacién de residuos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacién utilizadas durante el fransporte quedardn completamente limpias de cualquier tipo
de restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye el canon de vertido por entrega de residuos.

Unidad de obra GEBO10: Transporte de biddn de residuos peligrosos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de biddn de 60 litros de capacidad con residuos peligrosos procedentes de la construccion o
demolicidn, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos, considerando la carga y descarga
de los bidones.

NORMATIVA DE APLICACION
Gestidn de residuos:
- Regulacién de la produccién y gestidon de los residuos de construccion y demolicion.

- Ley de residuos de la Comunidad de Madrid.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segin documentacion grdfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que estdn perfectamente senalizadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de
circulacion, para la organizacién del tréfico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Carga de bidones. Transporte de bidones a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos
de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos.
Descarga de bidones.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacién utilizadas durante el fransporte quedardn completamente limpias de cualquier tipo
de restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.
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2.2.10. Seguridad y salud

Unidad de obra YCM026: Marquesina de proteccion de paso peatonal en el interior del edificio.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Marquesina de proteccion de paso peatonal en el interior del edificio ante la posible caida de objetos
formada por: estructura metdlica tubular de 1,00 m de ancho y 3,00 m de altura, amortizable en 8 usos y
plataforma de tablero de madera de pino de 22 mm de espesor, reforzado en su parte inferior por
tabloncillos clavados con puntas planas de acero, en sentido contrario, amortizable en 4 usos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida seguUn Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Montaje de la estructura. Colocacién de la plataforma sobre la estructura. Desmontaje del conjunto.
Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente montada segun especificaciones de Estudio o Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud.

Unidad de obra YCMO060: Plataforma en voladizo para descarga de materiales en planta.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Plataforma metdlica en voladizo fija, para descarga de materiales en planta, de 1,80 m de anchoy 1,56
m de largo, con barandillas y puertas de seguridad abatibles, para una carga mdxima admitida de 1.500
kg. amortizable en 150 usos, fijada al forjado mediante anclajes y puntales metdlicos telescépicos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Montaje de la plataforma. Fijacién de la plataforma al forjado. Desmontaje del conjunto. Transporte hasta
el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YCS010: Ldmpara portdtil.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Ldmpara portdtil de mano, con cesto protector, mango aislante, cable de 5 m y gancho de sujecion,
amortizable en 3 usos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Montaije, instalacion y comprobacién. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YCS020: Cuadro eléctrico provisional de obra.
CARACTERISTICAS TECNICAS
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Cuadro eléctrico provisional de obra para una potencia mdxima de 5 kW, compuesto por armario de
distribucion con dispositivo de emergencia, tomas y los interruptores automdticos magnetotérmicos y
diferenciales necesarios, amortizable en 4 usos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tensién,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

FASES DE EJECUCION

Colocacién del armario. Montaje, instalacién y comprobacion. Desmontaje del elemento. Transporte
hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor. Montaje, conexionado y comprobacién de su
correcto funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YCS030: Toma de tierra independiente para instalacién provisional de obra.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Toma de tierra independiente, para instalacion provisional de obra, compuesta por pica de acero
cobreado de 2 m de longitud, hincada en el terreno, conectada a puente para comprobacién, dentro
de una arqueta de registro de polipropileno de 30x30 cm. Incluso grapa abarcdn para la conexion del
electrodo con la linea de enlace y aditivos para disminuir la resistividad del terreno.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacién:
- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- ITC-BT-18 y GUIA-BT-18. Instalaciones de puesta a tierra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL CONTRATISTA

Las instalaciones eléctricas de baja tensidn se ejecutardn por instaladores autorizados en baja tension,
autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Hincado de la pica. Colocacion de la arqueta de registro. Conexion del electrodo con la linea
de enlace. Conexién a la red de tierra. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento. Realizacién de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Los contactos estardn debidamente protegidos para garantizar una continua y correcta conexiéon.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de medida de la resistencia de puesta a tierra.
Normativa de aplicacion: GUIA-BT-ANEXO 4. Verificacién de las instalaciones eléctricas

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerdn todos los elementos frente a golpes, materiales agresivos, humedades y suciedad.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la excavacion ni el relleno del trasdds.

Unidad de obra YCUO10: Extintor portdtil de polvo quimico ABC

CARACTERISTICAS TECNICAS

Extintor portdtil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A-
144B-C, con 6 kg de agente extintor, con mandmetro y manguera con boquilla difusora, amortizable en 3
Usos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Marcado de la situacién de los extintores en los paramentos. Colocacion vy fijacion de soportes. Cuelgue
de los extintores. Senalizacién. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YCUO10b: Extintor portatil de nieve carbdnica CO2

CARACTERISTICAS TECNICAS

Extintor portdtil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor, con vaso difusor,
amortizable en 3 usos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Marcado de la situacion de los extintores en los paramentos. Colocacién vy fijacién de soportes. Cuelgue
de los extintores. Sefalizacién. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YCV010: Bajante de escombros.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro, montaje y desmontaje de bajante para vertido de escombros, compuesta por 3 tubosy 1
embocadura de polietileno, de 49 cm de didmetro superior y 40 cm de didmetro inferior, con soportes y
cadenas metdlicas, por cada planta de hasta 3 m de altura libre, amortizable en 5 usos, fijada al forjado
mediante puntales metdlicos telescopicos, accesorios y elementos de sujecion, amortizables en 5 usos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Montaje del elemento. Desmontaje del elemento. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente montada segun especificaciones de Estudio o Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud.
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Unidad de obra YCV020: Toldo plastificado para cubricion de contenedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro, montaje y desmontaje de toldo plastificado para pie de bajante de escombros, para cubricién
de contenedor, amortizable en 5 usos, que impide tanto la emisidén del polvo generado por la salida de
escombros como el depdsito en el contenedor de otfros residuos ajenos a la obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Montaje del elemento. Desmontaje del elemento. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YCR025: Puerta metdlica para acceso peatonal, en vallado provisional de solar.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Puerta para acceso peatonal de chapa de acero galvanizado, de una hoja, de 0,9x2,0 m, con lengUetas
para candado, colocada en vallado provisional de solar, sujeta mediante postes del mismo material,
hincados en el terreno, amortizable en 5 usos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Aplomado y alineado de los postes. Hincado de los postes en el terreno. Colocacion vy fijacion de la
puerta. Desmontaje del conjunto. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YCR030: Vallado provisional de solar con vallas trasladables.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Vallado provisional de solar compuesto por vallas trasladables de 3,50x2,00 m, formadas por panel de
malla electrosoldada con pliegues de refuerzo, de 200x100 mm de paso de malla, con alambres
horizontales de 5 mm de didmetro y verticales de 4 mm, soldados en los extremos a postes verticales de 40
mm de didmetro, acabado galvanizado, amortizables en 5 usos y bases prefabricadas de hormigdn, de
65x24x12 cm, con 8 orificios, para soporte de los postes, amortizables en 5 usos, fijadas al pavimento con
pletinas de 20x4 mm y tacos de expansién de acero. Malla de ocultacién de polietileno de alta densidad,
color verde y cinta reflectante para balizamiento, de material pldstico, de 10 cm de anchura, impresa por
ambas caras en franjas de color rojo y blanco, colocadas sobre las vallas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION

Montaje del conjunto. Fijacion de las bases al pavimento. Colocacién de la malla. Colocacién de la cinta.
Desmontaje del conjunto. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la longitud realmente montada segun especificaciones de Estudio o Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud.

Unidad de obra YFFO10: Reunién del Comité de Seguridad y Salud.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Reunidn del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo, considerando una reunién de dos horas. El Comité
estard compuesto por un técnico cualificado en materia de Seguridad y Salud con categoria de
encargado de obra, dos trabajadores con categoria de oficial de 29, un ayudante y un vigilante de
Seguridad y Salud con categoria de oficial de 1°.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente realizadas seguin especificaciones de Estudio o Estudio Bdsico
de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YFF020: Hora de charla para formacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Hora de charla para formacion de Seguridad y Salud en el Trabajo, realizada por Técnico cudlificado
perteneciente a una empresa asesora en Seguridad y Prevencién de Riesgos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente realizadas seguin especificaciones de Estudio o Estudio Bdsico
de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la pérdida de horas de trabajo por parte de los trabajadores asistentes a la charla y
considerando una media de seis personas.

Unidad de obra YIC010: Casco.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Casco de proteccidn, destinado a proteger al usuario contra la caida de objetos y las consecuentes
lesiones cerebrales y fracturas de crédneo, amortizable en 10 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccién individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YICO10b: Casco.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Casco aislante eléctrico, destinado a proteger al usuario frente a choques eléctricos mediante la
prevencién del paso de una corriente a través del cuerpo entrando por la cabeza, amortizable en 10
USOosS.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YID010: Sistema anticaidas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema anticaidas compuesto por un conector bdsico (clase B) que permite ensamblar el sistema con un
dispositivo de anclaje, amortizable en 3 usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje
flexible con funciéon de bloqueo automdtico y un sistema de guia, amortizable en 3 usos; una cuerda de
fibra de longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia
encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante una caida desde una altura determinada,
amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre constituido por bandas, elementos
de ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de forma adecuada sobre el cuerpo de una persona para
sujetarla durante una caida y después de la parada de ésta, amortizable en 4 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el dispositivo de anclaje para ensamblar el sistema anticaidas.

Unidad de obra YID020: Sistema de sujecion y retencion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema de sujecion y retencidon compuesto por un conector bdsico (clase B) que permite ensamblar el
sistema con un dispositivo de anclaje, amortizable en 3 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como
elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia
cinética desarrollada durante una caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un arnés
de asiento constituido por bandas, herrajes y hebillas que, formando un cinturén con un punto de
enganche bajo, unido a sendos soportes que rodean a cada pierna, permiten sostener el cuerpo de una
persona consciente en posicién sentada, amortizable en 4 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccién individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el dispositivo de anclaje para ensamblar el sistema anticaidas.

Unidad de obra YID020b: Sistema de sujecién y retencion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Sistema de sujecion y retencidén compuesto por un conector bdsico (clase B) que permite ensamblar el
sistema con un dispositivo de anclaje, amortizable en 3 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como
elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia
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cinética desarrollada durante una caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un
cinturdn de sujecidn y retencién destinado a mantener al usuario en una posicién en su punto de trabajo
con plena seguridad (sujecién) o evitar que alcance un punto desde donde pueda producirse una caida
(retencién), amortizable en 4 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye el dispositivo de anclaje para ensamblar el sistema anticaidas.

Unidad de obra YIJO10: Protector ocular.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Gafas de proteccidon con montura integral, con resistencia a polvo grueso, con ocular Unico sobre una
montura flexible y cinta eldstica, amortizable en 5 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el niUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIJO10b: Protector ocular.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Gafas de proteccion con montura integral, con resistencia a impactos de particulas a gran velocidad y
media energia, a temperaturas extremas, con ocular Unico sobre una montura flexible y cinta eldstica,
amortizable en 5 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIJO10c: Protector ocular.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Pantalla de proteccidn facial, con resistencia a impactos de particulas a gran velocidad y media energia,
a temperaturas extremas, con visor de pantalla unido a un protector frontal con banda de cabeza
ajustable, amortizable en 5 usos.
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NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIMO10: Par de guantes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Par de guantes contra riesgos mecdnicos, de algoddn con refuerzo de serraje vacuno en la palma,
resistente a la abrasion, al corte por cuchilla, al rasgado vy a la perforacion, amortizable en 4 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de pbro YIMplOb: Par de guantes.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Par de guantes para trabajos eléctricos, de baja tensidén, amortizable en 4 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccién individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el niUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIMO10c: Par de guantes.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Par de guantes resistentes al fuego, de fibora Nomex con acabado reflectante aluminizado con resistencia
al calor hasta 500°C, amortizable en 4 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.
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Unidad de obra YIM020: Par de manoplas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Par de manoplas resistentes al fuego, de fibora Nomex con acabado reflectante aluminizado con
resistencia al calor hasta 500°C, amortizable en 4 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de pbro YIMQ40: Protector de manos para puntero.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Protector de manos para puntero, amortizable en 4 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el niUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIO010: Juego de orejeras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Juego de orejeras, estdndar, compuesto por un casquete disenado para producir presién sobre la cabeza
mediante un arnés y ajuste con almohadillado central, con atenuacién acustica de 15 dB, amortizable en
10 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccién individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIO020: Juego de tapones.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Juego de tapones desechables, moldeables, de espuma de poliuretano antialérgica, con atenuacion
acustica de 31 dB, amortizable en 1 uso.

NORMATIVA DE APLICACION

Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIPO10: Calzado de seguridad, proteccion y frabajo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Par de botas de media cana de trabajo, sin puntera resistente a impactos, la zona del tacdn cerrada, con
resistencia al deslizamiento, a la penetracién y a la absorcidon de agua, con cddigo de designacién OB,
amortizable en 2 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIPO10b: Calzado de seguridad, proteccion y trabajo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Par de botas bajas de trabajo, sin puntera resistente a impactos, la zona del tacdn cerrada, con
resistencia al deslizamiento y a la perforacién, con cddigo de designaciéon OB, amortizable en 2 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccién individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el niUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIPO10c: Calzado de seguridad, proteccién y trabajo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Par de zapatos de trabajo, sin puntera resistente a impactos, la zona del tacédn cerrada, de tipo aislante,
con resistencia al deslizamiento, con cédigo de designacion OB, amortizable en 2 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIP020: Par de polainas.
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CARACTERISTICAS TECNICAS
Par de polainas para extincidon de incendios, amortizable en 3 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIPO30: Par de plantillas resistentes.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Par de plantillas resistentes a la perforacién, amortizable en 1 uso.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIUO10: Ropa de proteccidn para trabajos de soldeo o expuestos al calor o las llamas.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Mono de proteccidon para frabajos expuestos al calor o las llamas, con propagacién limitada de la llama,
sometidos a una temperatura ambiente hasta 100°C, amortizable en 3 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccién individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIU020: Ropa de proteccidn para trabajos expuestos al frio o a la lluvia.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Mono de proteccion para trabajos expuestos a la lluvia, amortizable en 5 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
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Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIUO30: Ropa de proteccién de alta visibilidad.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Chaleco de alta visibilidad, de material reflectante, encargado de aumentar la visibilidad del usuario
cuando la Unica luz existente proviene de los faros de vehiculos, amortizable en 5 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de pbro YIUQ40: Bolsa portaherramientas.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Cinturén con bolsa de varios compartimentos para herramientas, amortizable en 10 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el niUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIUOS0: Faja de proteccion lumbar.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Faja de proteccion lumbar con amplio soporte abdominal y sujecion regulable mediante velcro,
amortizable en 4 usos.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIV010: Equipo de proteccidn respiratoria (EPR), filtrante no asistido.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Equipo de proteccidn respiratoria (EPR), filfrante no asistido, compuesto por una mascarilla, de media
mdscara, que cubre la nariz, la boca y la barbilla, garantizando un ajuste hermético a la cara del
trabajador frente a la atmdsfera ambiente, amortizable en 3 usos y un filtro contra particulas, de eficacia
media (P2), amortizable en 3 usos.
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NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIV020: Mascarilla autofiltrante.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mascarilla autofiltrante contra particulas, fabricada totalmente de material filtrante, que cubre la nariz, la
boca vy la barbilla, garantizando un ajuste hermético a la cara del trabajador frente a la atmdbsfera
ambiente, FFP1, amortizable en 1 uso.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacién: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por
los trabajadores de equipos de proteccion individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YIV020b: Mascarilla autofilirante.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mascarilla autofiltrante contra particulas, fabricada totalmente de material filtrante, que cubre la nariz, la
bocay la barbilla, garantizando un ajuste hermético a la cara del trabajador frente a la atmdsfera
ambiente, FFP2, con vdlvula de exhalacion, amortizable en 1 uso.

NORMATIVA DE APLICACION
Utilizacion: Real Decreto 773/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccién individual.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente suministradas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YMMO10: Botiquin de urgencia.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algodon hidréfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, un par de tijeras, pinzas, guantes
desechabiles, bolsa de goma para agua y hielo, antiespasmddicos, analgésicos, ténicos cardiacos de
urgencia, un torniquete, un termdmetro clinico v jeringuillas desechables, fijado al paramento con tornillos
y tacos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Replanteo en el paramento. Colocacién y fijacién mediante tornillos.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegerd frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YPCO10: Alquiler de caseta prefabricada para aseos.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de dimensiones 4,10x1,90x2,30 m (7,80 m?),
compuesta por: estructura metdlica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura prelacada,
cubierta de chapa, aislamiento interior, instalaciones de fontaneria, saneamiento y electricidad, tubos
fluorescentes y punto de luz exterior, termo eléctrico, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de
entrada de chapa, suelo contrachapado hidréfugo con capa antideslizante, revestimiento de tablero en
paredes, dos inodoros, dos platos de ducha y lavabo de fres grifos y puerta de madera en inodoro y
cortina en ducha.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que la superficie soporte presenta una nivelacién y planeidad adecuadas.

FASES DE EJECUCION
Montaije, instalacion y comprobacién.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Amortizacion en forma de alquiler mensual, segun condiciones definidas en el contfrato suscrito con la
empresa suministradora.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la limpieza y el mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

Unidad de obra YPC020: Alguiler de caseta prefabricada para vestuarios.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de dimensiones 6,00x2,33x2,30 m (14,00
m?), compuesta por: estructura metdlica, cerramiento de chapa con terminacién de pintura prelacada,
cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz
exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de enfrada de chapa, suelo de aglomerado
revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de tablero en
paredes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que la superficie soporte presenta una nivelaciéon y planeidad adecuadas.

FASES DE EJECUCION
Montdaije, instalacion y comprobacién.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Amortizacion en forma de alquiler mensual, segun condiciones definidas en el contrato suscrito con la
empresa suministradora.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
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El precio incluye la limpieza y el mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

Unidad de obra YPCO030: Alquiler de caseta prefabricada para comedor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor en obra, de dimensiones 7,87x2,33x2,30 m (18,40
m?2), compuesta por: estructura metdlica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura prelacada,
cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz
exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de enfrada de chapa, suelo de aglomerado
revestido con PVC confinuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de tablero en
paredes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que la superficie soporte presenta una nivelacién y planeidad adecuadas.

FASES DE EJECUCION
Montaije, instalacion y comprobacién.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Amortizacién en forma de alquiler mensual, segun condiciones definidas en el contrato suscrito con la
empresa suministradora.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la limpieza y el mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

Unidad de obra YPC040: Alquiler de caseta prefabricada para almacén.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacenamiento en obra de los materiales, la pequena
maquinaria y las herramientas, de dimensiones 6,00x2,30x2,30 m (14,00 m?), compuesta por: estructura
metdlica, cerramiento de chapa con terminacién de pintura prelacada, cubierta de chapa, instalaciéon
de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta
de entrada de chapa y suelo de aglomerado hidréfugo.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que la superficie soporte presenta una nivelacion y planeidad adecuadas.

FASES DE EJECUCION
Montaje, instalacion y comprobacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Amortizacion en forma de alquiler mensual, segun condiciones definidas en el contrato suscrito con la
empresa suministradora.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la limpieza y el mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

Unidad de obra YPCO050: Alquiler de caseta prefabricada para despacho de oficina.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Mes de alquiler de caseta prefabricada para despacho de oficina con aseo (lavabo e inodoro) en obra,
de dimensiones 6,00x2,33x2,30 m (14,00 m?), compuesta por: estructura metdlica, cerramiento de chapa
con terminacién de pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalaciones de
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fontaneria, saneamiento y electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio
con luna vy rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y
poliestireno con apoyo en base de chapa y revestimiento de tablero en paredes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE
Se comprobard que la superficie soporte presenta una nivelacion y planeidad adecuadas.

FASES DE EJECUCION
Montaje, instalacion y comprobacién.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Amortizacién en forma de alquiler mensual, segun condiciones definidas en el contrato suscrito con la
empresa suministradora.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la limpieza y el mantenimiento de la caseta durante el periodo de alquiler.

Unidad de obra YPC060: Transporte de caseta prefabricada.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Transporte de caseta prefabricada de obra, hasta una distancia mdxima de 200 km.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Descarga y posterior recogida del médulo con camién gria.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YSBO10: Baliza reflectante.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro, montaje y desmontaje de baliza reflectante para sefializacion, de chapa galvanizada, de
20x100 cm, de borde derecho de calzada, con franjas de color blanco y rojo y retrorreflectancia nivel 1
(E.G.), amortizable en 10 usos. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de
fiempo que se requiera.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Montaje y comprobacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YSB050: Cinta bicolor.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro, colocacién y desmontaje de cinta para balizamiento, de material pldstico, de 8 cm de
anchura y 0,05 mm de espesor, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y blanco, sujeta sobre un
soporte existente (no incluido en este precio).
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Colocacién. Desmontaje posterior. Retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente montada segun especificaciones de Estudio o Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud.

Unidad de obra YSB060: Cono.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cono de balizamiento reflectante de 75 cm de altura, de 2 piezas, con cuerpo de polietileno y base de
caucho, con 1 banda reflectante de 300 mm de anchura y retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), amortizable en
10 usos. Incluso, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
requiera y desmontaje.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Colocacién y comprobacion. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a
contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YSB130: Valla peatonal.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Delimitacidn provisional de zona de obras mediante vallado perimetral formado por vallas peatonales de
hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo, con dos
pies metdlicos, amortizables en 20 usos. Incluso tubo reflectante de PVC para mejorar la visibilidad de la
valla y mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente montada segun especificaciones de Estudio o Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud.

Unidad de obra YSHO30: Marcado de flechas e inscripciones en viales.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Aplicacion mecdnica con mdaqguina autopropulsada de pintura pldstica para exterior, a base de resinas
acrilicas, color amarillo, acabado satinado, textura lisa, para marcado de flechas e inscripciones en viales.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que el soporte estd seco, limpio, firme vy liore de aceites, grasas o cualquier resto de
suciedad que pudiera interferir en la adherencia de la pintura.
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AMBIENTALES
Se suspenderdn los frabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 10°C o superior a 40°C, llueva,
nieve, la velocidad del viento sea superior a 50 km/h o la humedad ambiental sea superior al 80%.

PROCESO DE EJECUCION
FASES DE EJECUCION
Premarcaje. Aplicacion mecdnica de la mezcla mediante pulverizacién.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendrd buen aspecto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Estudio o Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud.

Unidad de obra YSV010: Senal provisional de obra.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro, colocacién y desmontaje de seial provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de
peligro, triangular, L=70 cm, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), amortizable en 5 usos, con caballete
portdtil de acero galvanizado, amortizable en 5 usos. Incluso mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL CONTRATISTA

Si la senalizacion provisional se instalase en la via publica, solicitard el permiso necesario de la autoridad
competente.

FASES DE EJECUCION
Montaje. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YSS020: Cartel general indicativo de riesgos.
CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro, colocaciéon y desmontaje de cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de

990x670 mm, con 6 orificios de fijacién, amortizable en 3 usos, fijado con bridas de nylon. Incluso
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Colocacién. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YSS030: Senal de seguridad y salud en el trabajo, de advertencia.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro, colocacién y desmontaje de sefal de advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con
pictograma negro de forma triangular sobre fondo amarillo, con 4 orificios de fijacién, amortizable en 3
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usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo
de tiempo que se requiera.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Colocacién. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YSS031: Senal de seguridad y salud en el trabajo, de prohibicion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro, colocacién y desmontaje de sefial de prohibicién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con
pictograma negro de forma circular sobre fondo blanco, con 4 orificios de fijacién, amortizable en 3 usos,
fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de
tiempo que se requiera.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Colocacién. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YSS032: Senal de seguridad y salud en el trabajo, de obligacién.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro, colocacion y desmontaje de sefal de obligacion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con
pictograma blanco de forma circular sobre fondo azul, con 4 orificios de fijacidon, amortizable en 3 usos,
fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante fodo el periodo de

fiempo que se requiera.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Colocacién. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaije o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YSS033: Senal de seguridad y salud en el frabajo, de exfincion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro, colocacién y desmontaje de seial de extincion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con
pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo rojo, con 4 orificios de fijacién, amortizable en 3
usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo

de tiempo que se requiera.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
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Colocacién. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YSS034: Senal de seguridad y salud en el trabajo, de evacuacion, salvamento y socorro.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro, colocacién y desmontaje de seial de evacuacién, salvamento y socorro, de PVC serigrafiado,
de 297x210 mm, con pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo verde, con 4 orificios de
fijacién, amortizable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
NUmero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Colocacién. Desmontaje posterior. Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Estudio o Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud.

Unidad de obra YSMQ06: Cinta de senalizacién con vallas peatonales.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Senalizacién y delimitacién de zonas de trabajo mediante doble cinta de sefalizacién, de material
pldstico, de 8 cm de anchura y 0,05 mm de espesor, impresa por ambas caras en franjas de color amarillo
y negro, sujeta a vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales
montados sobre bastidor de tubo, con dos pies metdlicos, separadas cada 5,00 m entre ejes, amortizables
en 20 usos. Incluso montaje, mantenimiento en condiciones seguras durante fodo el periodo de tiempo
que se requiera y desmontaje.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION
Montaje de las vallas. Colocacién de la cinta. Desmontaje del conjunto. Transporte hasta el lugar de
almacenaje o retirada a contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente montada segun especificaciones de Estudio o Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud.

Unidad de obra YSM020: Malla de senalizacion de zona de riesgo.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Senalizacion y delimitacion de zona de riesgo mediante malla de senalizacién de polietileno de alta
densidad (200 g/m?), doblemente reorientada, con tratamiento ultravioleta, color naranja, de 1,20 m de
altura, sujeta mediante bridas de nylon a puntales metdlicos telescépicos colocados cada 1,50 m. Incluso
montaje, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera y
desmontaje. Amortizable la malla en 1 uso y los puntales en 15 usos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun Estudio o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud.

FASES DE EJECUCION

Colocacién de los puntales. Sujecién de la malla de sefializacién a los puntales. Desmontaje del conjunto.
Transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird la longitud realmente montada segun especificaciones de Estudio o Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud.

2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en la obra terminada,
bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente
terminadas, deben redlizarse, ademds de las que puedan establecerse con cardcter voluntario, las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a su
cargo, independientemente de las ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la legislacion
aplicable, que serdn realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en
el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

F FACHADAS Y PARTICIONES

Prueba de escorrentia para comprobar la estanqueidad al agua de una zona de fachada mediante
simulacién de lluvia sobre la superficie de prueba, en el pano mds desfavorable.

Prueba de escorrentia, por parte del constructor, y a su cargo, para comprobar la estanqueidad al agua
de puertas y ventanas de la carpinteria exterior de los huecos de fachada, en al menos un hueco cada
50 m? de fachada y no menos de uno por fachada, incluyendo los lucernarios de cubierta, si los hubiere.

2.4. Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de
gestién de los residuos de construccion y demolicion
El correspondiente Estudio de Gestidon de los Residuos de Construccion y Demolicidn, contendrd las
siguientes prescripciones en relacién con el aimacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones de
gestién de los residuos de la obra:
El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacién y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.
Aquellos residuos valorizables, como maderas, pldsticos, chatarra, etc., se depositardn en contenedores
debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestién.
Los contenedores deberdn estar pinfados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:
: Razdn social.

Cddigo de Identificacién Fiscal (C.I.F.).

NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

NUmero de inscripcidon en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.

Dicha informacién deberd quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u ofros elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos
fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento
de los residuos.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicardn a cada tipo de RCD.

Se deberdn cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidn, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una
evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacidn, considerando las
posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccidn lo permita y que se disponga
de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RCD presenten los vales de cada retfirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se
reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia documental del
destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn prefabricado
serdn considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).
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Se evitard la contaminaciéon mediante productos tdxicos o peligrosos de los materiales pldsticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados,
serdn cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en
caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su
contaminacién.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por la legislacion vigente sobre
esta materia, asi como la legislacién laboral de aplicacién.
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LA INGENIERA INDUSTRIAL

Virginia Villo Alfaro
Colegiado n® 3874 COIICV

2. Pliego de condiciones técnicas particulares

2.1 Pliego de condiciones tecnicas particulares

2.1.1 Generalidades

Art.1. Los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares se establecen para la regulacion
de los trabagjos de suministro y colocacién de las unidades de obra afectadas a la
instalacion.

Art.2. Si entre el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, existiesen discrepancias, se aplicardn las mds restrictivas, salvo que, por parte
de la Direccion Facultativa se manifieste por escrito lo contrario en el Libro de Ordenes.

Art.3. Si entre el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares existiese contradiccion serd la Direccidn Facultativa, quien manifieste por
escrito la decision a tomar en el Libro de Ordenes.

Art.4. Serd responsabilidad del contratista cualguier decision tomada en los supuestos
anteriores, si ésta no estd firmada en el Libro de Ordenes por la Direccién Facultativa, y
por tanto estard obligada a asumir las consecuencias, que se deriven de las érdenes que
deba tomar la Direccién Facultativa, para corregir la situacion creada.

2.1.2 Definicion de las obras

Art.1. Las obras e instalaciones del proyecto quedan definidas en los documentos:
Memoria, Cdiculos justificativos, Pliegos de condiciones, Cuadro de Precios, Estado de
Mediciones, Presupuesto y Planos, referidos a tales obras.

Art.2. Las interpretaciones técnicas del proyecto y sus anexos, corresponden Unicamente
a la Direcciéon Facultativa, a la que el Contratista debe obedecer en todo momento.
Cuando se juzgue conveniente las interpretaciones se comunicardn por escrito al
Contratista, quedando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias
suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las érdenes, avisos e
instrucciones que reciba por escrito, fanto de los encargados de la vigilancia delegados
como de la Direcciéon Facultativa.

2.1.3 Compatibilidad y prelacién de documentos

Art.1. En el caso de confradicciones o incompatibilidad enfre los documentos del
presente proyecto, se tendrd en cuenta lo siguiente.

Art.2. El Conftratista tendrd la obligacién de recalcular el proyecto, y en el caso de existir
discrepancias, comunicarlos a la Direccidon Facultativa antes de comenzar los trabajos,
igualmente deberd confeccionar cuantos documentos, planos de detalle y montaje sean
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, a juicio y bajo la tutela de la
Direccion Facultativa.
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Art.3. Los documentos correspondientes a PLIEGO DE CONDICIONES, CUADRO DE
PRECIOS Y PRESUPUESTO, tienen prelacién sobre los demds documentos del proyecto en
lo que se refiere a los materiales a emplear y su ejecucion.

Art.4. El documento PLANQOS tiene prelacion sobre los demds documentos del proyecto
en lo que se refiere a dimensionamiento en caso de incompatibilidad entre los mismos.

Art.5. El documento CUADRO DE PRECIOS y ESTADO DE MEDICIONES, tienen prelacion
sobre cualquier otro documento, en lo que se refiere a precios de las unidades de obra,
asi como el criterio de medicion de las mismas.

Art.6. Debido a la presentacion esquemdtica en algunos de los documentos del
proyecto, el Contratista debe estudiar, cuidadosamente, los elementos no bdsicos pero si
necesarios y fundamentales, que no se detallen en dichos planos, y que en la buena
practica de la INGENIERIA, son necesarios para la realizacién correcta de las obras e
instalaciones, los cuales se dan por incluidos en los precios de las unidades de obra; todos
los elementos especificados y no dibujados, o dibujados y no especificados, se dardn por
incluidos en los precios de las unidades de proyecto, como si hubiera sido especificado y
dibujado.

2.1.4 Normas generales en la ejecucién de las obras

Salvo que en el resto de los documentos contractuales (Contrato, Pliego de Cldusulas
Administrativas, efc.) se establezca expresamente lo confrario:

Art.1. Serdn de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las
obras o su comprobacién vy los replanteos parciales de las mismas, los de ejecucion de
muestras tanto a peticion de la Direccidn Facultativa como por iniciativa del Contratista,
los de construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsitos
de maquinaria y materiales; los de proteccidén de materiales y de la propia obra contra
todo deterioro, dano o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de energia y los gastos originados por la liquidacion, asi como los de la
retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de las obras.

Art.2. El Conftratista realizard a su costa y entregard una copia en color de tamano
veinticuatro por dieciocho centimetros (24 * 18 cm) de una coleccidén de como minimo
doce (12) fotografias, de la obra ejecutada cada mes, o reportaje audiovisual de
duracién > a 20 minutos. Los negativos serdn también facilitados por el Contratista a la
Direccion Facultativa.

Art.3. El Contratista presentard un Plan de Control de Calidad que se ajuste a los criterios
de redlizacion de ensayos y andlisis fijados por los Pliegos de Condiciones Técnicas del
Proyecto para la aprobacién por parte de la Direccidn Facultativa.

Una vez aprobado se elegird el laboratorio o laboratorios (nacionales o extranjeros) que
sea capaz de asumirlo con la Unica condicién, de ser admitido por la Direccidn
Facultativa.

2.1.4.1 Replanteos

Art.5. Como actividad previa a cualquier otra de la obra, por la Direccién de la misma, se
procederd en presencia del Confratista y Direccidn Facultativa a efectuar la
comprobacién del replanteo hecho previomente a la iniciacidn de las obras
extendiéndose acta del resultado que serd firmada por las partes interesadas.

Art.6. Cuando de dicha comprobacion se desprenda la viabilidad del Proyecto a juicio
del Director de las obras vy sin reserva por el Contratista, se dard comienzo a las mismas,
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empezdndose a contar a partir del dia siguiente a la firma del acta de comprobacién del
replanteo, el plazo de ejecucién de las obras.

Art.7. Durante el curso de las obras se ejecutardn todos los replanteos parciales que se
estimen precisos. El suministro, gasto del material y de personal que ocasionen los
replanteos corresponden siempre al Contratista que estd obligado a proceder en estas
operaciones, obedeciendo las instrucciones de la Direccidn Facultativa, sin cuya
aprobacién no podrdn continuar los trabajos.

2.1.4.2 Programa de trabajo

Art.8. El Confratista someterd a la aprobacién de la Direccidén Facultativa en el plazo
mdximo de una semana, a contar desde la firma del Contrato, un programa de trabajo
método GANTT en el que se especifiquen los plazos parciales y fechas de terminacion de
las distintas clases de obras compatibles con los meses fijados y plazo total de ejecucidn
por parte del Contratista.

Art.9. Este plan, una vez aprobado por la Administracién se incorporard al Pliego de
Condiciones de Proyecto y adquirird por tanto, cardcter contractual y en consecuencia
se constituird en referencia bdsica para la aplicacidn de las bonificaciones o
penalizaciones en el caso de que éstas estén previstas en el resto de la documentacidén
contractual.

Art.10. Adjunto al Plan de Trabajo el Contratista deberd aportar el equipo de trabajo que
deberd hacerse cargo de la obra haciendo constar nombre y apellidos y DNI como
minimo de:

@ Jefe de Obra
@ Jefe de Ejecucion de Instalaciones
@ Encargado de Obra

El Jefe de Ejecucién de Instalaciones serd un Ingeniero Industrial o Ingeniero Técnico
Industrial de probada experiencia segun curriculum. La titulacién serd necesaria pero no
suficiente, pudiendo ser rechazada la propuesta del Contratista si la Direccidén Facultativa
lo estima oportuno.

Art.11. El equipo presentado deberd ser aceptado por la Direccidn Facultativa y la
Contrata no podrd cambiarlo ni adscribilo parcialmente a obra diferente sin el
consentimiento expreso de la Direccidn Facultativa, que en su caso lo hard constar en el
Libro de Ordenes de Direccién de la Obra; las incidencias surgidas, y en general todos
aqguellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han
cumplido los plazos y fases de ejecucidn previstas para la realizacién de las obras, se hard
constar en el Libro de Ordenes de la Direccién de Obra.

Art.12. A tal efecto, a la formalizacion del Contrato se diligenciard dicho libro, el cual se
entregard a la contrata en la fecha de comienzo de las obras para su conservacién en la
oficina de obra, donde estard a disposicion de la Direccion Facultativa.

Art.13. El Director de la Obra y los demds facultativos colaboradores en la direccién de las
obras, irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e
inspecciones vy las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier
modificacion del Proyecto etc. asi como de las érdenes que necesiten dar al Contratista
respecto ala ejecucién de las obras, las cuales serdn de obligado cumplimiento.

Art.14. También estard dicho libro, con cardcter extraordinario, a disposicidn de cualquier
autoridad que debidamente designada para ello tuviera que ejecutar algin trdmite e
inspecciéon en relacién con la obra.
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Art.15. Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, dardn fe a
efectos de determinar las posibles causas de resolucidn e incidencias del Contrato. Sin
embargo, cuando el Confratista no estuviese conforme, podrd alegar en su descargo
todas aquellas razones que apoyen su postura aportando las pruebas que estime
pertinentes. El efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este libro no
serd obstdculo para que cuando la Direccion Facultativa lo juzgue conveniente se
efectUe la misma también por oficio. Dicha orden se reflejard tambien en el Libro de
Ordenes.

2.1.4.3 Condiciones de ejecucidon y recepcion de las obras

Art.14. Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, las descripciones errdéneas en los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu
o intensién expuesto en los Planos y Pliegos de Condiciones o que, por uso y costumbre,
deben ser realizados, no sélo no exime al Contratista de la obligacidon de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que por lo contrario, deberdn ser
ejecutados a su costa como si hubieran sido completa y correctamente especificados en
Planos y Pliego de Condiciones.

Art.17. En los anexos a este Pliego se desarrollan las condiciones especificas de recepcion
de materiales y unidades de obra vy las pruebas necesarias para la recepcion de la obra
en su conjunto.

2.1.4.4 Obras defectuosas o mal ejecutadas

Art.18. Cuando por cualquier causa, alguna de las unidades de obra, bien debido a los
materiales que la componen, bien debido a la ejecucién de la misma, no cumpliese las
condiciones establecidas en los Pliegos de Condiciones del presente Proyecto, el Director
de las obras determinard si se rechaza o acepta la unidad de obra defectuosa.

Art.19. Cuando la unidad de obra defectuosa sea objeto de rechazo por la Direccidn, los
gastos de demolicién y reconstruccién de la misma serdn de cuenta del Contratista.

Art.20. Si la Direccién estima que la unidad de obra defectuosa es, sin embargo,
admisible, el Contratista queda obligado a aceptar una rebaja del precio de dicha
unidad, consistente en un veintficinco por ciento (25%), de descuento sobre el precio
resultante de la licitacion, salvo que se manifieste porcentaje distinto de descuento en los
Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares adicionales del proyecto.

2.1.4.5 Obras urgentes

Art.21. El Contratista estd obligado a realizar con su personal y sus materiales, cuando la
Direccion de las Obras lo disponga la ejecucidn de apeos, apuntalamiento, derribos,
recalzos o cualquier ofra obra urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo
importe le serd asignado al ejecutarse la unidad de obra completa correspondiente.

2.1.4.6 Modificaciones del proyecto

Art.22. El Conftratista, a peticién de la Propiedad, estd obligado a la ejecucion de
modificaciones que produzcan bien aumento o reduccidon y aldn supresion de las
unidades de obra comprendidas en el Proyecto, o bien introduccion de unidades no
comprendidas en la confrata, no teniendo el Contratista derecho alguno a reclamar
ninguna indemnizacién sin perjuicio de lo que se establece en los Art. 157 y 161 del
Reglamento General de Contratacién del Estado.

Art.23. Cuando las modificaciones del Proyecto supongan la introducciéon de unidades de
obra no comprendidas en el cuadro de precios, de la fecha de licitacion, los precios de
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las unidades se confeccionardn con las alzas o bajas realizadas, objeto del contrato,
tomando como referencia las bases estadisticas del IVE en la fecha de licitacién.

Art.24. La aplicacién de las condiciones establecidas en el presente pdrrafo y anterior,
vacia de contenido la parte del Art. 150 del Reglamento General de Contratacion del
Estado que permite al Contratista quedar exonerado de ejecutar nuevas unidades de
obra a los precios aprobados por la Administracién, sin perjuicio de los limites establecidos
en el articulo n° 157 del RCE.

2.1.4.7 Documentacion final de la obra

Art.25. El Contratista estd obligado a la actualizacién global del documento de Proyecto
segun se desarrolle la obra a fin de entregar a la propiedad en la fecha de la recepciéon
provisional de las obras un ejemplar reproducible y siete (7) copias debidamente
encuadernadas del documento de Proyecto actualizado, una (1) copia visada de cada
uno de los expedientes de legalizacién de las instalaciones, certificados de pruebas,
ajustes de los equipos, homologaciones, listado de materiales fundamentales, con registro
de procedencia de fabricacion, almacenistas distribuidores, catdlogos técnicos de
detalle, puesta en marcha, cuadrantes de mantenimiento preventivo, vidas medias de los
equipos, indices de averias, listado de repuestos y manuales de formacién al personal,
conduccidén y mantenimiento.

Art.26. Estos documentos deberdn contar con la aprobacion y la conformidad de la
Direccidon Facultativa para entrega a la propiedad.

2.1.4.8 Normas de ejecucion

Planos de Taller. El instalador preparard y someterd a aprobacién planos de taller
completos y detallados de la disposicidn general del equipo y accesorios suministrados en
virtud de estas especificaciones y en las condiciones generales.

Los planos de taller relacionados con el equipo, indicardn la correspondiente lista o
relacién de equipo y su identificacion, segun aparece indicada en los planos o en estas
especificaciones.

La aprobacién de planos de taller no implica la aprobacién de cambios en planos de
oferta y especificaciones que no hayan sido claramente incorporados y definidos en los
planos de taller presentados para aprobacioén.

Cualquier modificacién de los planos o especificaciones requiere planos de taller.

Serdn presentados a la Direccidn de las Obras, planos detallados, especificando el
equipo con todos sus anclajes y conexiones requeridas, tanto para su instalacion
mecdnica como eléctrica. Los planos de conexionados eléctricos se hardn a escala
amplia y utilizardn la simbologia normalizada en los esquemas eléctricos.

Se someterdn a aprobacién los planos de taller de soportes metdlicos, propuestos para
instalar tuberias y conducciones eléctricas. Se incluirdn detalles de fijacion a las
estructuras del edificio.

Accesibilidad El instalador preverd las limitaciones o particularidades que pueden
afectar a la instalacion del equipo descrito en la seccidon de especificaciones.

Tanto el equipo, como los aparatos, tales como motores, bombas, cuadros eléctricos,
etc., serdn instalados de manera que queden accesibles v listos para su funcionamiento,
mantenimiento y conservacién posterior.
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Magquinaria y Medios Auxiliares El instalador queda obligado a aportar a la obra el
equipo de maqguinaria y medios auxiliares que sean precisos para la buena ejecucién de
aqguellas en los plazos parciales y totales que se convengan.

El equipo quedard adscrito a la obra y no podrd retirarse sin el consentimiento de la
Direccién de Obra.

3. Pliego de condiciones técnicas particulares de la instalacién
de paramentos horizontales y verticales

3.1 Actuaciones previas
3.1.1 Derribos
Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento
constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no
utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacién de escombros, con los tfrabajos de carga, transporte y
descarga, se valorard dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que
no esté incluida la evacuacidén de escombros en la correspondiente unidad de derribo:
metro cUbico de evacuacién de escombros contabilizado sobre camidn.

Prescripcidn en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
© Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado
de conservacién, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademds, se
comprobard el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se
desconectardn las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y
teléfono, neutralizdndose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el
riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegerdn los
elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas
y sumideros de alcantarillas, drboles, farolas, etc. Se desinsectard o desinfectard si es un
edificio abandonado. Se comprobard que no exista almacenamiento de materiales
combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de madera o con
abundancia de material combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual
contra incendios.

Proceso de ejecucion
@ Ejecucién

En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de
derribo.

e La demolicion podrd realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden
gue en general corresponde al orden inverso seguido para la construccion.
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Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de
gran masa o mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios de
estructuras de acero, con predominio de madera o elementos faciimente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de
éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la mdquina y ésta pueda maniobrar
libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras
metdlicas ni de hormigdbn armado. Se habrd demolido previamente, elemento a
elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el
tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de
lluvia. Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las construcciones
proximas, y se designardn y marcardn los elementos que hayan de conservarse intactos.
Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas préximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tension se
tendrd presente el efecto de oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El
corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizard
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspensidn. En la demolicidén de
elementos de madera se arrancardn o doblardn las puntas y clavos. No se acumulardn
escombros ni se apoyardn elementos contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn
escombros sobre andamios. Se procurard en todo momento evitar la acumulacion de
materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que frabaje por encima
de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que
derribar drboles, se acotard la zona, se cortardn por su base atirantdndolos previaomente y
abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumdticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la
direccién facultativa. Las grias no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u
oblicuos. Las cargas se comenzardn a elevar lentamente con el fin de observar si se
producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo control
del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al
finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el
viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento.
Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del edificio
que puedan ser afectados por aqguella.

e Laevacuacién de escombros, se podrd realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entfrevigado
y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rdpida evacuacion
de los mismos. Este sistema sélo podrd emplearse en edificios o restos de edificios con un
mdximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamano manejable por una
persona.
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Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para
descarga del escombro.

Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la
velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como mdaximo a 2 m
por encima del suelo o de la plataforma del camién que realice el tfransporte. El canal no
ird situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado
inferior, y su seccion Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estard
protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura mdxima de dos plantas sobre el
terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de é x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La mdqguina se aproximard a la medianeria como
mdximo la distancia que senale la documentacién técnica, sin sobrepasar en ningun
caso la distancia de 1 m y trabajando en direccidn no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se
permitirdn hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del
viento vy vigiladas. En ningUn caso se utilizard el fuego con propagacién de llama como
medio de demolicion.

# Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendrd el desagle necesario para impedir la acumulacion
de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas
colindantes. Finalizadas las obras de demolicidn, se procederd a la limpieza del solar.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
© Control de ejecucién

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de
seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la
forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los
trabajos, y se avisard a la direccién facultativa, para efectuar su apuntalamiento o
consolidacién si fuese necesario, previa colocacion o no de testigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectie la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya realizado la
demolicion, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecién de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revisidn general de las edificaciones
medianeras para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros,
arguetas, pozos y apeos quedardn en perfecto estado de servicio.

3.1.2 Derribo de fachadas y particiones
Descripcion
Demolicién de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.
Criterios de medicién y valoracion de unidades
© Metro cuadrado de demolicién de:

Tabigue.
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Muro de blogue.

@ Metro cUbico de demolicién de:
Fd&brica de ladrillo macizo.

Muro de mamposteria.

@ Metro cuadrado de apertura de huecos, con refirada de escombros y carga, sin
fransporte a vertedero.

Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada
de escombros y carga, sin fransporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de material
y retirada del mismo, sin tfransporte a almacén.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucidén por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
© Condiciones previas
Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobard los problemas de estabilidad en que pueda
incurrirse por la apertura de los mismos. Si la apertura del hueco se va a realizar en un
muro de ladrillo macizo, primero se descargard el mismo, apeando los elementos que
apoyan en el muro y a continuacion se adintelard el hueco antes de proceder a la
demolicion total.

Proceso de ejecucion
© Ejecucion
Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedardn muros que puedan ser inestables. El orden
de demolicion se efectuard, en general, de arriba hacia abagjo de tal forma que la
demolicién se readlice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la
misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelguen.

@ Levantado de carpinteria y cerragjeria:

Los elementos de carpinteria se desmontardn antes de realizar la demolicién de las
fabricas, con la finalidad de aprovecharlos, si asi estd estipulado en el proyecto. Se
desmontardn aquellas partes de la carpinteria que no estdn recibidas en las fabricas.
Generalmente por procedimientos no mecdnicos, se separardn las partes de la
carpinteria que estén empotradas en las fabricas. Se retirard la carpinteria conforme se
recupere. Es conveniente no desmontar los cercos de los huecos, ya que de por si
constituyen un elemento sustentante del dintel y, a no ser que se encuentren muy
deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a
apearlos. Los cercos se desmontardn, en general, cuando se vaya a demoler el elemento
estructural en el que estén situados. Cuando se retiren carpinterias y cerrajerias en plantas
inferiores a la que se estd demoliendo, no se afectard la estabilidad del elemento
estructural en el que estén situadas y se dispondrdn protecciones provisionales en los
huecos que den al vacio.

@ Demolicion de tabiques:

Se demolerdn, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en
ellos. Cuando el forjado haya cedido, no se quitardn los tabiques sin apuntalar
previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se derribardn de arriba hacia abagjo. La
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tabiqueria interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con rozas verticales
y efectuando el vuelco por empuje, que se hard por encima del punto de gravedad.

@ Demolicidn de cerramientos:

Se demolerdn, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el
forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se
trabaja. El vuelco sélo podrd realizarse para elementos que se puedan despiezar, no
empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta
baja. Serd necesario previamente atirantar y/o apuntalar el elemento, hacer rozas
inferiores de un tercio de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima
del centro de gravedad del elemento.

© Demolicidon de cerramiento prefabricado:

Se levantard, en general, un nivel por debagjo del que se estd demoliendo, quitando
previamente los vidrios. Se podrd desmontar la totalidad de los cerramientos
prefabricados cuando no se debilite con ello a los elementos estructurales, disponiendo
en este caso protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

@ Apertura de huecos:

Se evacuardn los escombros producidos y se terminard del hueco. Si la apertura del
hueco se va a realizar en un forjado, se apeard previamente, pasando a continuacién a
la demolicion de la zona prevista, arriostrando aquellos elementos.

3.1.3 Demolicién de revestimientos
Descripcion
Demolicidén de revestimientos de suelos, paredes y techos.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con
retirada de escombros y carga, sin fransporte a vertedero.

Prescripcidon en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
© Condiciones previas
Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Antes del picado del revestimiento se comprobard que no pasa ninguna instalacion, o
que en caso de pasar estd desconectada. Antes de la demolicion de los peldanos se
comprobard el estado de la bdveda o la losa de la escalera.

Proceso de ejecucion

© Ejecucion

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
@ Demolicion de techo suspendido:

Los cielos rasos se quitardn, en general, previamente a la demolicion del forjado o del
elemento resistente al que pertenezcan.

@ Demolicidon de pavimento:
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Se levantard, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que
esté colocado, sin demoler, en esta operacién, la capa de compresion de los forjados, ni
debilitar las bdvedas, vigas y viguetas.

© Demolicidn de revestimientos de paredes:

Los revestimientos se demolerdn a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos
qgue se pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se desmontardn antes de la
demolicion del soporte.

© Demolicidén de peldanos:

Se desmontard el peldaneado de la escalera en forma inversa a como se colocarag,
empezando, por tanto, por el peldano mds alto y desmontando ordenadamente hasta
llegar al primer peldano. Si hubiera zanquin, éste se demolerd previamente al desmontaje
del peldanio. El zécalo se demolerd empezando por un extremo del paramento.

3.2 Fachadas, particiones y acabados

3.2.1 Particiones de ladrillo
© Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos v sistemas se realizard conforme se desarrolla en
la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando
sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fabricas pueden estar constituidas por:

@ Piezas de arcilla cocida (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1):
ladrillos o blogques de arcilla aligerada.

© Componentes auxiliares para fdbricas de albanileria: llaves, amarres, colgadores,
ménsulas y dngulos, dinteles, etc. (ver Parte I, Relacidn de productos con marcado
CE, 2.2).

@ Mortero de albanileria (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12).
@ Yeso (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.4).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobard que las propiedades higrométricas de
los productos utilizados de las particiones interiores que componen la envolvente térmica,
se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de
resistencia a la difusién del vapor de agua u vy, en su caso, densidad p y calor especifico
cp. La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los
recintfos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los
recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente
exterior.

Los ladrillos y blogues se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el
terreno. Si se reciben empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

Los sacos de cemento y la arena se almacenardn en un lugar seco, ventilado y protegido
de la humedad un mdximo de tres meses. El cemento recibido a granel se almacenard
en silos.

11
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El mortero se utilizard a continuacion de su amasado, hasta un méximo de 2 horas. Antes
de realizar un nuevo mortero se limpiardn los Utiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se
recibe a granel se almacenard en silos.

Prescripcioén en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
© Condiciones previas: soporte

Se exigird la condicion de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados:
vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el
soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado y limpio de
cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna
iregularidad se rellenard con mortero. Se dispondrd de los precercos en obra.

© Compatibilidad

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
Los tabigues no serdn solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.

Es aconsejable separar las piezas cerdmicas porosas del aluminio mediante dos manos de
pintura bituminosa, u ofro elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con
algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicion, ya que estos pueden
acelerar el proceso de corrosiéon.

Proceso de ejecucion
@ Ejecucion
Replanteo:

Se realizard el replanteo horizontal de la fdbrica, segun el plano de replanteo del
proyecto, respetando en el tabique las juntas estructurales del edificio. Los tfabiques con
conducciones de didmetro mayor o igual que 2 cm serdn de hueco doble.

Se colocardn miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcardn
las alturas de las hiladas.

En general:

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor,
extendida en toda la superficie de asiento de la fdbrica. Las hiladas se ejecutardn
niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobard que la hilada
que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fdbricas se levantardn por
hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas
épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se
dispondrdn enjarjes. Los encuentros de esquinas o con ofras fdbricas, se hardn mediante
enjarjes en fodo su espesor y en todas las hiladas.

12
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Colocacién de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerdn antes de su colocacién, para que no absorban el agua del
mortero. Se colocardn a restregdn, utilizando suficiente mortero para que penetre en los
huecos del ladrillo vy las juntas queden rellenas. Se recogerdn las rebabas de mortero
sobrante en cada hilada. Las fabricas de arcilla cocida quedardn planas y aplomadas, y
tendrdn una composicion uniforme en toda su altura.

@ Condiciones durante la ejecucion

Las fdbricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 °
C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisard la obra ejecutada. Durante
la ejecucion de las fabricas, se adoptardn protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el
lavado de los morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendrd hUmeda la fdbrica
recientemente ejecutada, para evitar una evaporacién del agua del mortero demasiado
répida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabagjo, se inspeccionardn las fabricas
ejecutadas, debiendo demoler las zonas afectadas que no garanficen la resistencia y
durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabagjo, se
suspenderd, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante térmico o pldsticos.

Frente a posibles danos mecdnicos debidos a ofros trabajos a desarrollar en obra (vertido
de hormigdn, andamigjes, frafico de obra, efc.), se protegerdn los elementos vulnerables
(aristas, huecos, zécalos, etc.)

Las fdbricas deberdn ser estables durante su construccion, por lo que se elevardn a la vez
que sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su
estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostrardn a elementos suficientemente
sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderdn los trabajos y se
asegurardn las fabricas de ladrillo realizadas.

@ Elementos singulares

Los dinteles se realizardn segun la solucion de proyecto (armado de tendeles, viguetas
pretensadas, perfiles metdlicos, cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigén y
hormigdn armado, etc.). Se consultard a la direccién facultativa el correspondiente
apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

En el encuentro con el forjado se dejard una holgura en la parte superior de la particién
de 2 cm de espesor, que se rellenard transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de
yeso.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hard de forma que no sean
solidarios.

Las rozas para instalaciones tendrdn una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo
macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco; el ancho no serd superior a dos veces su
profundidad, se realizardn con maza y cincel o con mdquina rozadora. Se distanciardn
de los cercos al menos 15 cm.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas
@ Control de ejecucion

Puntos de observacion.
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© Replanteo:
Comprobacion de espesores de las hojas y de desviaciones respecto al proyecto.

Comprobacion de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.

@ Ejecucion:
Unidn a ofros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacién: segun el CTE DB SU 2, apartado 1. Los paramentos carezcan de
elementos salientes que vuelen mds de 150 mm en la zona de altura comprendida entre
1,00 my 2,20 m medida a partir del suelo.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con
pasta de yeso.

Cdmara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicion de un
sistema de recogida y evacuacion del agua.

2 Comprobacién final:

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.

Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.
Conservacion y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicién de fisuras, desplomes, efc. se
pondrd en conocimiento de la direccion facultativa que dictaminard su importancia v,
en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

3.2.2 Particiones de paneles ligeros
Descripcion

Cerramiento de edificios constituido por elementos ligeros opacos o fransparentes fijados
a una estructura auxiliar anclada a la estructura del edificio, donde la carpinteria puede
quedar vista u oculta.

Criterios de medicidon y valoracion de unidades

Meftro cuadrado de superficie de muro ejecutado (estructura, paneles, acristalamiento),
incluyendo o no la estructura auxiliar incluso piezas especiales de anclaje, sellado vy
posterior impieza.

Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en
la Parte Il, Condiciones de recepcion de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente),
el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el
control mediante ensayos.

@ Bases de fijacion en los forjados:
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Estardn constituidas por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por
inmersion de 4 micras. Asimismo llevardn soldadas un minimo de dos patillas de anclaje y
se dispondrdn uniformemente repartidas. Irdn provistas de los elementos necesarios para
el acoplamiento con el anclaje.

@ Anclagjes:

Estardn constituidos por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por
inmersion de 40 micras. Asimismo irdn provistos de los elementos necesarios para el
acoplamiento con la base de fijacién, de forma que permita el reglaje de los elementos
del muro cortina en sus dos direcciones laterales, y otra normal al mismo. Absorberdn los
movimientos de dilatacion del edificio.

@ Estructura auxiliar:

Existen dos sistemas: montantes verticales y travesanos horizontales, o Unicamente
montantes verticales. Los montantes y travesanos no presentardn deformaciones ni
alabeos, su aspecto superficial estard exento de rayas, golpes o abolladuras y sus cortes
serdn homogéneos. Ird provisto de los elementos necesarios para el acoplamiento con los
anclajes, travesanos o paneles completos y con los montantes superior e inferior. Los
montantes llevardn en los extremos los elementos necesarios para el acoplamiento con
los paneles y vendrdn protegidos superficialmente contra los agentes corrosivos.

Los travesanos y montantes podrdn ser de:
Aluminio, de espesor minimo 2 mm.

Acero conformado, de espesor minimo 0,80 mm.
Acero inoxidable, de espesor minimo 1,50 mm.
PVC, etc.

La perfileria serd con/sin rotura de puente térmico.

Las bases de fijacién, el anclaje y la estructura auxiliar deberdn tener la resistencia
suficiente para soportar el peso de los elementos del muro corfina separadamente,
planta por planta.

@ Sistema de fijacién del vidrio:

La fijacion del vidrio a la estructura portante se podrd conseguir por dos técnicas
diferentes:

Fijacion mecdnica mediante piezas metdlicas y taladros practicados al vidrio.

Acristalamiento estructural: fijacion eldstica con adhesivos, generalmente siliconas de alto
maddulo.

@ Acristalamiento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4):

En caso de que la fijacion a la estructura portante sea mecdnica, el vidrio deberd ser
obligatoriamente templado.

En caso de acristalamiento estructural, el vidrio podrd ser monolitico o con cdmara de
aire, recocido, templado, laminar, incoloro, de color y con capas selectivas ya sean
reflectantes o bajo emisivas.

En antepechos siempre serdn vidrios templados.
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El acristalamiento siempre llevard un tratamiento de bordes, como minimo canto
arenado.

© Elementos opacos de cerramiento:

A su vez estardn constituidos por una placa exterior y otra interior (de acero, aluminio,
cobre, madera, vidrio, zinc, etc.), con un material aislante intermedio (lana mineral,
poliestireno expandido, etfc.).

Los elementos opacos serdn resistentes a la abrasién y a los agentes atmosféricos.

2 Junta preformada de estanquidad: podrd ser de policloropropeno, de PVC, etc.
@ Producto de sellado: podrd ser de tipo Thiokol, siliconas, etc.

2 Paneles (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.8.4):

El panel se suministrard con su sistema de sujecion a la estructura del edificio, que
garantizard, una vez colocado el panel, su estabilidad asi como su resistencia a las
solicitaciones previstas.

El panel podrd ser de un material homogéneo, (pldstico, metdlico, etc.), o bien
compuesto de capa exterior de tipo pldstico o metdlico (acero, aluminio, acero
inoxidable, madera, material sintético etc.), capa intermedia de material aislante y una
I[dmina interior de material pldstico, metdlico, madera, etc.

Los cantos del panel presentardn la forma adecuada y/o se suministrard con los
elementos accesorios necesarios para que las juntas resultantes de la unidn entre paneles
y de éstos con los elementos de la fachada, una vez selladas y acabadas sean estancas
al aire y al agua y no den lugar a puentes térmicos.

El material que constituya el aislamiento térmico podrd ser fibra de vidrio, espuma rigida
de poliestireno extruida, espuma de poliuretano, etc.

En caso de paneles de acero éste llevard algun tipo de fratamiento como prelacado,
galvanizado, etc.

En caso de paneles de aluminio, el espesor minimo del anodizado serd de 20 micras en
exteriores y 25 micras en ambiente marino. En caso de ir lacados, el espesor minimo del
lacado serd de 80 micras.

@ Sistema de sujecion:

Cuando la rigidez del panel no permita un sistema de sujecion directo a la estructura del
edificio, el sistema incluird elementos auxiliares como correas en Z o C, perfiles intermedios
de acero, efc., a través de los cuales se realizard la fijacion.

Se indicardn las tolerancias que permite el sistema de fijacién, de aplomado entre el
elemento de fijacion mds saliente y cualquier otro y de distancia entre planos horizontales
de fijacion.

Los elementos metdlicos que comprenden el sistema de sujecidén quedardn protegidos
contra la corrosion.

El sistema de fijacion del panel a la estructura secundaria podrd ser visto u oculto
mediante clips, tornillos autorroscantes, etc.

@ Juntas: las juntas entre paneles podrdn ser a tope, o mediante perfiles, etc.

@ Productos de sellado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9): podrd
ser mediante productos pastosos o bien perfiles preformados.
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Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
© Condiciones previas: soporte

Durante la ejecucion de los forjados se recibirdn en su cara superior, inferior o en el canto
un nUmero n de bases de fijacion quedando empotradas, aplomadas y niveladas.

Antes de colocar el anclaje, se comprobard que los desniveles mdximos de los foriados
son menores de 25 mm y que el desplome entre caras de forjados en fachada no es
mayor de 10 mm.

En el borde del forjado inferior se marcardn los ejes de modulacion pasdndolos mediante
plomos a las sucesivas plantas.

© Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberd seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Cuando la estructura auxiliar del muro cortina no esté preparada para recibir
directamente el elemento de cerramiento, éste se colocard con carpinteria.

Los adhesivos serdn siliconas de tres tipos segun los materiales a enlazar:
Silicona para unién vidrio - vidrio en la fabricacién del doble acristalamiento.
Silicona para la unidén vidrio - metal en la fijacion del vidrio al marco soporte.
Silicona de estanquidad para el sellado de las juntas entre vidrios.

Los elementos auxiliares (calzos, obturadores, etc.) que intervengan en el montaje serdn
compatibles entre siy con los selladores y adhesivos.

Se tendrd en cuenta las caracteristicas particulares de cada producto vitreo y su
compatibilidad con el resto de materiales. En el caso de acristalamiento estructural se
podrd usar cualquier tipo de vidrio a excepcién del vidrio armado.

Proceso de ejecucioén
© Ejecucion

Los anclajes se fijardn a las bases de fijacién de manera que permita el reglaje del
montante una vez colocado.

Se colocardn los montantes en la fachada uniéndolos a los anclajes por su parte superior
permitiendo la regulacion en sus tres direcciones, para lograr la modulacién, aplomado y
nivelacién. En el extremo superior del montante se acoplard un casquillo que permita el
apoyo con el montante superior. Entre los montantes quedard una junta de dilatacién de
2 mm/m, minima.

Los travesanos se unirdn a los montantes por medio de casquillos y otros sistemas. Entre el
montante y travesano, quedard una junta de dilatacién de 2 mm/m.

Se colocard el elemento opaco o transparente de cerramiento sobre el médulo del
cerramiento fijdndose a él mediante junguillos a presidon u otros sistemas.
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Se colocard la junta preformada de estanquidad a lo largo de los encuentros del
cerramiento con los elementos de obra gruesa, asi como en la unidén con los elementos
opacos, transparentes y carpinterias, de forma que asegure la estanquidad al aire y al
agua permitiendo los movimientos de dilatacion.

El panel completo se unird a los montantes por casquillos a presidbn y angulares
atornillados que permitan la dilatacién, haciendo coincidir esta unién con los perfiles
horizontales del panel.

En su caso, el elemento de carpinteria se unird por tornillos con juntas de expansion u
otros sistemas flotantes a la estructura auxiliar del cerramiento.

En caso de acristalomiento estructural, el encolado de los vidrios a los bastidores
metdlicos se hard siempre en taller climatizado, nunca en obra, para evitar riesgo de
suciedad u condensaciones.

@ Condiciones de terminacion

El producto de sellado se aplicard en todo el perimetro de las juntas a temperatura
superior a 0 °C, comprobando antes de extenderlo que no existen dxidos, polvo, grasa o
humedad.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas
@ Control de ejecucion
Puntos de observacion.
Condiciones de no aceptacion:
@ Base de fijacion:
El desplome presente variaciones superiores a £1 cm, o desnivelesde £2,5cmen 1 m.
© Montantes y travesanos:
No existan casquillos de unién entre montantes.
El desplome o desnivel presente variaciones superiores a = 2%.
@ Cerramiento:
No permita movimientos de dilatacion.
La colocacién discontinua o incompleta de la junta preformada.
En el producto de sellado exista discontinuidad.
El ancho de la junta no quede cubierta por el sellador.
Fijacion deficiente del elemento de cerramiento.
2 Ensayos y pruebas
® Prueba de servicio:
Estanquidad de panos de fachada al agua de escorrentia.
Resistencia de montante y travesano: aparecen deformaciones o degradaciones.

Resistencia de la cara interior de los elementos opacos: se agrieta o degrada el
revestimiento o se ocasionan deterioros en su estructura.

Resistencia de la cara exterior de los elementos opacos: existen deformaciones,
degradaciones, grietas, deterioros o defectos apreciables.
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Conservacién y mantenimiento

Se evitardn golpes y rozaduras. No se apoyardn sobre el cerramiento elementos de
elevacion de cargas o muebles, ni cables de instalacion de rétulos, asi como mecanismos
de limpieza exterior o cualesquiera otros objetos que, al ejercer un esfuerzo sobre éste
pueda danarlo.

3.2.3 Ventanas y puertas peatonales exteriores

Ventanas de maniobra manual o motorizada, balconeras y pantallas (conjunto de dos o
mds ventanas en un plano con o sin marcos separadores), para instalacion en aberturas
de muros verticales y ventanas de tejado para instalacién en tejados inclinados
completas con: herrajes, burletes, aperturas acristaladas con/sin persianas incorporadas,
con/sin cajones de persiana, con/sin celosias.

Ventanas, de tejado, balconeras y pantallas (conjunto de dos o mds puertas en un plano
con o sin marcos separadores), maniobradas manualmente o motorizadas: completa o
parcialmente acristaladas incluyendo cualquier tipo de relleno no transparente. Fijadas o
parcialmente fijadas u operables con uno o mds marcos (abisagrada, proyectante,
pivotante, deslizante).

Puertas exteriores peatonales de maniobra manual o motorizadas con hojas planas o con
paneles, completas con: fragaluces infegrales, si los hubiera; partes adyacentes que
estdn contenidas dentro de un marco Unico para inclusion en una apertura Unica si los
hubiera.

Condiciones de suministro y recepcion

@ Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de febrero de 2009. Norma de aplicacién: UNE EN
14351-1:2006. Ventanas y puertas peatonales exteriores. Norma de producto,
caracteristicas de prestacion. Parte 1: Ventanas y puertas peatonales exteriores sin
caracteristicas de resistencia al fuego y/o control de humo. Sistema de evaluacién de
la conformidad:

NIVELES O CLASES / (SISTEMAS DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD)
Productos: Puertas y Portones con o sin herrajes relacionados). Usos previstos:
@ Compartimentacion de fuego, humo y en rutas de escape: (1)

@ Enrutas de escape: (1)

@ Oftros usos especificos declarados y/o usos sujetos a otros requisitos especificos, en
particular ruido, energia, estanqueidad y seguridad de uso: (3)

2 Para comunicacion interna solamente: (4)

Productos: Ventanas (con o sin herrajes relacionados). Usos previstos:
@ Compartimentacion de fuego/ humo y en rutas de escape: (4)
© Cualquiera otra: (3)

Productos: Ventanas de tejado. Usos previstos:

@ Para usos sujetos a resistencia al fuego (por ejemplo, compartimentacion de fuego):
CUALQUIERA / (3)

@ Para usos sujetos a reglamentaciones de reaccion al fuego:
Al,A2,B,C / (1)
Al,A2,B,C,D,E / (3
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Al aE F / (4)
© Para usos que contribuyan a rigidizar la estructura de la cubierta: (3)
© Para usos distintos de los especificados anteriormente: (3)

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direcciéon facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

Ventanas:

e Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Presidon de ensayo Pa): 1/(400),
2/(800), 3/(1200), 4/(1600), 5/(2000), Exxx/(>2000).

e Resistencia a la carga de viento. Clasificacién /(Flecha del marco): A/(<1/150),
B/(<1/200), C/(<1/300).

e Resistencia a la carga de nieve y permanente. (Valor declarado del relleno. P.gj.,
tipo y espesor del vidrio).

e Reaccién al fuego.(F.E,D,C,B,A2,A1)
o Comportamiento al fuego exterior.

e Estanquidad al agua (ventanas sin apantallar). Clasificacion/ (Presidn de ensayo
Pa): 1A(0), 2A(50), 3A(100), 4A(150), 5A(200), 6A(250), 7A(300), 8A(450), ?A(600),
Exxx(>600).

e Estanquidad al agua (ventanas apantalladas). Clasificacion/ (Presion de ensayo
Pa): 1B(0), 2B(50), 3B(100), 4B(150), 5B(200), 6B(250), 7B(300).

e Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las reglamentaciones).

e Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200, 300, 450, 700, 950.

e Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad. (Valor umbral).
e Prestacién acustica. Atenuacion de sonido Rw (C;Ctr) (dB). (Valor declarado).

e Transmitancia térmica. Uw (W/(m2K). (Valor declarado).

e Propiedades de radiacion. Factor solar g. (Valor declarado).

e Propiedades de radiacion. Transmision de luz (Cv). (Valor declarado).

e Permeabilidad al aire. Clasificacion/(Presion mdx. de ensayo Pa)/(Permeabilidad
de referencia al aire a 100 Pa (m3/hm2 o m3/hm). 1/(150)/(50 o 12,50), 2/(300)/(27 o
6,75), 3/(600)/(9 o 2,25), 4/(600)/(3 0 0,75).

e Fuerza de maniobra. 1, 2.
e Resistencia mecdnica. 1,2,3.4.

e Ventilacién. Exponente del flujo de aire (n). Caracteristicas de flujo de aire (K).
Proporciones de flujo de aire. (Valores declarados)

o Resistencia ala bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FBS, FB4, FB7, FSG.
e Resistencia ala explosién (Tubo de impacto). EPR1, EPR2, EPR3, EPR4.
e Resistencia a la explosién (Ensayo al aire libre). EXR1, EXR2, EXR3, EXR4, EXR5.

e Resistencia a aperturas y cierres repetidos (NUmero de ciclos). 5000, 10000, 20000.
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Comportamiento entre climas diferentes.

Resistencia a la efraccién. 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Puertas:

Resistencia a la carga de viento. Clasificacion /(Presidon de ensayo Pa): 1/(400),
2/(800), 3/(1200), 4/(1600), 5/(2000), Exxx/(>2000).

Resistencia a la carga de viento. Clasificaciéon /(Flecha del marco): A/(<1/150),
B/(<1/200), C/(<1/300).

Estanquidad al agua (puertas sin apantallar). Clasificacion/ (Presidn de ensayo
Pa): 1A(0), 2A(50), 3A(100), 4A(150), 5A(200), 6A(250), 7A(300), 8A(450), ?A(600),
Exxx(>600).

Estanquidad al agua (puertas apantalladas). Clasificacién/ (Presibn de ensayo
Pa): 1B(0), 2B(50), 3B(100), 4B(150), 5B(200), 6B(250), 7B(300).

Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las reglamentaciones).

Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200, 300, 450, 700, 950.
Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad. (Valor umbral).
Altura y anchura. (Valores declarados).

Capacidad de desbloqueo.

Prestaciéon acustica. Atenuacién de sonido Rw (C;Ctr) (dB). (Valor declarado).
Transmitancia térmica. UD (W/(m2K). (Valor declarado).

Propiedades de radiaciéon. Factor solar g. (Valor declarado).

Propiedades de radiacion. Transmisién de luz (¢v). (Valor declarado).

Permeabilidad al aire. Clasificacion/(Presidn mdx. de ensayo Pa)/(Permeabilidad
de referencia al aire a 100 Pa) m3/hm2 o m3/hm. 1/(150)/(50 o 12,50), 2/(300)/(27
0 6,75), 3/(600)/(9 0 2.25), 4/(600)/(300,75).

Fuerza de maniobra. 1, 2, 3, 4
Resistencia mecdnica. 1, 2, 3, 4.

Ventilacion. Exponente del flujo de aire (n). Caracteristicas de flujo de aire (K).
Proporciones de flujo de aire. (Valores declarados)

Resistencia a la bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FB5, FBé, FB7, FSG.
Resistencia a la explosidon (Tubo de impacto). EPR1, EPR2, EPR3, EPR4.
Resistencia a la explosidn (Campo abierto). EXR1, EXR2, EXR3, EXR4, EXRS5.

Resistencia a aperturas y cierres repetidos (NUmero de ciclos). 5000, 10000, 20000,
50000, 100000, 200000, 500000, 100000.

Comportamiento entre climas diferentes. (Deformacién permisible). 1(x), 2(x), 3(x).

Resistencia a la efraccidn. 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Puertas y ventanas:

Informacion sobre almacenaje y transporte, si el fabricante no es responsable de
la instalacién del producto.
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Requisitos y técnicas de instalacion (in situ), si el fabricante no es responsable de la
instalacion del producto.

¢ Mantenimiento y limpieza.

e Instrucciones de wuso final incluyendo instrucciones sobre sustitucidon de
componentes.

e Instrucciones de seguridad de uso.
@ Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

© Ensayos:

Hay caracteristicas cuyos valores pueden cambiar si se modifica un cierto componente
(herrgjes, juntas de estanqueidad, material y perfil, acristalamiento), en cuyo caso
deberia llevarse a cabo un reensayo debido a modificaciones del producto.

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Resistencia a la carga de viento.

@ Resistencia ala nieve y ala carga permanente.

@ Reaccién al fuego en ventanas de tejado.

@ Comportamiento al fuego exterior en ventanas de tejado.
@ Estanquidad al agua.

@ Sustancias peligrosas.

@ Resistencia al impacto, en puertas y ventanas acopladas con vidrio u ofro material
fragmentario.

© Capacidad de soportar carga de los mecanismos de seguridad (p. €j. Topes de
sujecién y reversibles, limitadores y dispositivos de fijacién para limpieza).

@ Altura y anchura de apertura de puertas y balconeras en mm.

@ Capacidad de desblogueo de los dispositivos de salida de emergencia y antipdtico
instalados en puertas exteriores.

@ Prestaciones acusticas.
@ Transmitancia térmica de puertas Upy ventanas Uw.

@ Propiedades de radiacién: fransmitancia de energia solar total y transmitancia
luminosa de los acristalamientos translicidos.

2 Permeabilidad al aire.

@ Durabilidad: material de fabricacion, recubrimiento y proteccion. Informacién sobre el
mantenimiento y las partes reemplazables. Durabilidad de ciertas caracteristicas
(estanquidad y permeabilidad al aire, transmitancia térmica, capacidad de
desbloqueo, fuerzas de maniobra).

@ Fuerzas de maniobra.

@ Resistencia mecdnica.

22



@‘ va ' n u Proyecto de ejecucién de Unidad para el Avance de la Investigacién Clinica en nifios y

4 adolescentes (UICEC) y dreas afectadas. Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus
Servicios de ingenierfa

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

@ Ventilacion (dispositivos de tfransferencia de aire integrados en una ventana o
puerta): caracteristicas del flujo de aire, exponente de flujo, proporciéon de flujo del
aire a presién diferencial de (4,8,10 y 20)Pa.

@ Resistencia a la bala.

@ Resistencia a la explosion (con tubo de impacto o ensayo al aire libre).
© Resistencia a aperturas y cierres repetidos.

© Comportamiento entre climas diferentes.

@ Resistencia ala efraccion.

@ En puertas exteriores peatonales motorizadas: seguridad de uso, otros requisitos de los
motores y componentes eléctricos/ herrajes.

2 En ventanas motorizadas: seguridad de uso de los motores y componentes eléctricos/
herrgjes.

3.2.4 Vidrios para la construccion

Productos en forma de placas planas, curvadas o conformadas, obtenidos por colada
continua, laminacién, estirado o flotado, de una masa amorfa de elementos vitrificables,
fundentes y estabilizantes, que pueden ser coloreados o tratados para mejorar sus
propiedades mecdnicas, usados en construccidn para acristalamiento de huecos.

Los productos vitreos pueden tratarse segun los métodos:

Recocido: una vez obtenido el vidrio por fusidén de sus componentes, sale del horno vy el
recocido relaja las tensiones de enfriamiento.

Templado: una vez recocido el vidrio, se calienta hasta la plastificaciéon y posterior
enfriamiento consiguiendo propiedades mecdnicas y fragmentacion en trozos muy
pequenos.

Termo endurecido: se le infroduce una tensién superficial permanente de compresion
mediante calentamiento/ enfriamiento consiguiendo aumentar su resistencia a las
tensiones mecdnicas y fragmentacién en trozos muy pequenos.

Templado térmicamente: se le introduce una tensidn superficial permanente de
compresion mediante calentamiento/ enfriamiento consiguiendo aumentar su resistencia
a las tensiones mecdnicas y fragmentacién en trozos muy pequenos y de bordes
embotados.

Endurecido guimicamente: proceso de cambio de iones, consiguiendo aumento de
resistencia y fragmentacion en trozos pequenos.

Condiciones de suministro y recepcion
© Marcado CE:

Vidrio incoloro de silicato sodocdlcico. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de
2006. Norma de aplicacién: Norma UNE EN 572-9:2004. Vidrio para la construccién.
Productos bdsicos de vidrio. Vidrio de silicato sodocdicico. Parte 9: Evaluacién de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de capa. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN
1096-4:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacion de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.
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Servicios de ingenierfa

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

Unidades de vidrio aislante. Marcado CE obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma
UNE EN 1279-5:2005 Vidrio para la edificacion. Unidades de vidrio aislante. Parte 5:
Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma
UNE EN 1748-1-2:2004. Vidrio para la edificacion. Productos bdsicos especiales. Parte 1-2:
Vidrio borosilicatado. Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido. Marcado CE obligatorio desde 1 de
septiembre de 2006. Norma UNE EN 1863-2:2004. Vidrio para la edificaciéon. Vidrio de
siicato sodocdlcico termoendurecido. Parte 2: Evaluacién de conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente. Marcado CE
obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12150-2:2004. Vidrio para la
edificacién. Vidrio de silicato sodocdlcico de seguridad templado térmicamente. Parte 2:
Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacidon de la
conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente. Marcado CE obligatorio desde
1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 12337-2:2004. Vidrio para la edificacién. Vidrio de
silicato  sodocdlcico endurecido quimicamente. Parte 2: Evaluacidn de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Marcado CE obligatorio
desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 13024-2:2004. Vidrio para la edificacién.
Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la
conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo. Marcado CE obligatorio desde 1 de
septiembre de 2006. Norma UNE EN 14178-2:2004. Vidrio para la edificacion. Productos de
vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de seguridad de silicato sodocdicico templado en caliente. Marcado CE
obligatorio desde 1 de marzo de 2007. Norma UNE EN 14179-2:2005. Vidrio para la
edificaciéon. Vidrio de seguridad de silicato sodocdicico templado en caliente. Parte 2:
Evaluacion de la conformidad/ Norma de producto. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Marcado CE
obligatorio desde 1 de junio de 2007. Norma UNE EN 14321-2:2005. Vidrio para la
edificacién. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2:
Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. Marcado CE obligatorio desde 1 de junio
de 2006. Norma UNE EN 14449:2005/AC:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio laminado y
vidrio laminado de seguridad. Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 1/3/4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccidon facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

@ Tipo de vidrio:
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Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

e Vidrios bdsicos:

Vidrio impreso armado: de silicato sodocdicico, plano, transparente, incoloro o
coloreado, con malla de acero incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado ,de silicato
sodocdicico, plano, tfransparente, incoloro, de caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido
por estirado continuo, caras pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y
laminacidn continuas.

Vidrio "en U": vidrio de silicato sodocdlcico, translicido, incoloro o coloreado, que se
obtiene por colada y laminacién continuas y sometido a un proceso de formacién de
perfiles en "U" al que, en caso de ser armado, se le incorpora durante el proceso de
fabricacion una malla de acero soldada en todas sus intersecciones.

e Vidrios bdsicos especiales:

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de dxido de boro que le confiere alto
nivel de resistencia al choque térmico, hidrolitico y a los dcidos muy alta.

Vitrocerdmica: vidrio formado por una fase cristalina y otra viscosa residual obtenido por
los métodos habituales de fabricacion de vidrios y sometido a un tratamiento térmico que
transforma de forma controlada una parte del vidrio en una fase cristalina de grano fino
que le dota de unas propiedades diferentes a las del vidrio del que procede.

e Vidrios de capa:

Vidrio bdsico, especial, fratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o
varias capas de materiales inorgdnicos para modificar sus propiedades.

e Vidrios laminados:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos,
especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o
materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al
impacto, al fuego, etc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de
vidrio (bdsicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos
unidos por capas o materiales que aportan resistencia al impacto.

@ Coloracion. Coloreado/ incoloro. (Basado en la Norma UNE 572-1:2005, que indica los
valores de transmisidén luminosa para considerar que un vidrio es incoloro).

@ Cifra uno o varios digitos que indican el espesor, en mm, del vidrio.

@ 2 grupos de numeros unidos por el signo x que indican, en mm, la longitud y anchura
nominales.

@ Siglas que designan la clase de vidrio. Clase 1/ clase 2. (Basado en la Norma UNE-EN
572-4:1995, en funcién de los defectos y criterios de aceptacién).

@ En vidrios impresos, referencia del dibujo del vidrio segin la designacion del
fabricante.

@ En vidrios en "U": 3 grupos de cifras separados por una coma que indican, en mm, la
anchura nomina, altura nominal del ala y longitud nominal del vidrio. NUmero que
indica, en mm,. Tipo de vidrio en “U"”, armado o sin armar.
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Servicios de ingenierfa

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

@ Apertura de la malla del armado.

2 Método de obtencidon del vidrio: plano o flotado, estirado, laminado, moldeado.
Clase segun el valor nominal del coeficiente de dilatacién lineal. Clase 1/ clase2/
clase 3.

@ Letra mayuUscula que indica la categoria del vidrio. Categoria A/ categoria B/
categoria C. (Basado en Norma UNE EN 1748-1:1998, criterios de aceptacion).

@ Designacion del sustrato vitreo. Plano. Estirado. Impreso armado. Perfilado. De
seguridad templado térmicamente. Borosilicatado de seguridad templado
térmicamente. Reforzado térmicamente. Borosilicatado reforzado térmicamente.
Laminado. Laminado de seguridad.

@ En vidrios de capa. Segun ubicacién de la superficie recubierta del vidrio (interior
exterior o indistintamente) y/o utilizacién. Referencia de la Norma UNE, para los
requisitos exigibles al vidrio, segun la clase.

© Propiedades adicionales. Con propiedades de resistencia al fuego o resistente al
fuego.

@ Propiedades generales:

T (%). Transmisidon luminosa

T ¢ (%). Transmisidon luminosa difusa

Te. (%). Transmisidn energética

Ree. Reflexion luminosa exterior (%)

R{i. Reflexion luminosa interior (%)

Rfq. Reflexién luminosa difusa

Ree. Reflexién energética exterior (%)

Rel. Reflexidn energética interior (%)

Ae. Absorcion energética (%)

Ae1. Absorcién energética del vidrio exterior en doble acristalamiento (%)
Ae2. Absorcién energética del vidrio interior en doble acristalamiento (%)
SC. Coeficiente de sombra

Rw. Indice de atenuacién acustica ponderado (dB)

C. Término de adaptacién acuUstica para el ruido rosa (dB)

Cr. Término de adaptacion acuUstica para el ruido de frafico (dB)

Ra. Indice de atenuacién acustica (ruido rosa) (dB)

B. Reflectancia luminosa detectada en un dngulo de 60° medido a partir de la vertical
(Glassgard 60°)

gt. Factor solar (adimensional)
Unver Transmitancia (W/m2K)
@ Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.
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Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

© Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Clasificacién de la resistencia al fuego de vidrios para la construccion.

Determinacion de la transmisién luminosa, de la fransmision solar directa, de la transmision
energética total y de la radiacion ultravioleta Tuv de vidrios para la construccion.

Propiedades generales fisicas y mecdnicas de vidrios para la construccioén:

Determinacion de las dimensiones y del aspecto de los vidrios bdsicos de silicato
sodocdlcico para la construccién.

Comprobacion del aspecto de los vidrios de capa para construccion.

Determinaciéon de propiedades fisicas y mecdnicas de vidrios de capa para la
construccion.

Determinacion de la resistencia a flexion de vidrios para la construccion.

Comprobacion de las dimensiones y del aspecto de vidrios borosilicatados para la
construccion.

Comprobaciéon de las dimensiones y del aspecto de vitrocerdmicas para la construccion.

Comprobacién de las dimensiones y del aspecto, y determinacion de las propiedades
fisicas y mecdnicas de vidrios de silicato sodocdicico de seguridad templado
térmicamente para la construccién.

Comprobacién de las dimensiones y del aspecto, y determinacion de las propiedades
fisicas de vidrios de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente para la construccion.

Determinacion de la durabilidad de vidrios laminados para la construccion.
Comprobacion de las dimensiones de vidrios laminados para la construccion.
Determinacion de la emisividad de vidrios para la construccion.

3.2.4.1 Baldosas de hormigon

Baldosa o accesorio complementario con acabado de la cara vista de diversas texturas
para uso en dreas pavimentadas sometidas a trafico y en cubiertas que satisfaga las
siguientes condiciones:

longitud total < 1,00 m;
relacion longitud total/ espesor > 4.
Condiciones de suministro y recepcion

@ Marcado CE: obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN
1339:2004/AC:2006. Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa.

a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm, y tolerancias, clase: N; P; R.
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Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

b. Clase de la ortogonalidad de la cara vista para baldosas con diagonal> 300 mm,: J; K;
L

c. Clase resistente climdtica: A (sin requisito); B (absorcién de agua < 6 %); D (masa
perdida después del ensayo de hielo-deshielo: valor medio < 1,0 kg/m?2; valor individual
<1.5kg/m2).

d. Claose resistente a la flexion: S (valor medio = 3,5 Mpa; valor individual = 2,8 Mpa); T
(valor medio = 4,0 Mpa; valor individual = 3,2 Mpa); U (valor medio = 5,0 Mpa; valor
individual = 4,0 Mpa).

e. Clase resistente al desgaste por abrasiéon: F (sin requisito); G (huella £ 26 mm; pérdida <
26000/5000 mm3/mm2); H (huella £ 23 mm; pérdida < 20000/5000 mm3/mm?); | (huella <
20 mm; pérdida < 18000/5000 mm3/mm?2)

f. Clase resistente a la carga de rotura: 30: 3T (valor medio = 3,0 kN; valor individual = 2,4
kN); 45: 4T (valor medio = 4,5 kN; valor individual = 3,6 kN); 70: 7T (valor medio = 7,0 kN;
valor individual =2 5,6 kN); 110: 11T (valor medio = 11,0 kN; valor individual = 8,8 kN); 140:
14T (valor medio = 14,0 kN; valor individual = 11,2 kN); 250: 25T (valor medio = 25,0 kN;
valor individual = 20,0 kN); 300: 30T (valor medio = 30,0 kN; valor individual = 24,0 kN).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos
exigibles:

a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segin el CTEDB SU 1.
b. Reaccién al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo
c. Conductividad térmica.

@ Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

© Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecdnicas:
Resistencia climdatica. Resistencia a la flexion. Resistencia al desgaste por abrasion.
Resistencia al deslizamiento/resbalamiento. Conductividad térmica.

3.2.4.2 Baldosas de terrazo para interiores

Baldosa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso exclusivo en
interiores.

Condiciones de suministro y recepcion

Las baldosas no presentardn depresiones, grietas ni exfoliaciones, en la cara vista, visibles
desde una distancia de 2 m con luz natural diurna (estd permitido el relleno permanente
de huecos menores).

© Marcado CE: obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN
13748-1:2005/A1 2005. Baldosas de terrazo. Parte 1: Baldosas de terrazo para uso
interior.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa.
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a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm.

b. Clase por espesor de la capa de huella de la baldosa (relacionada directamente por
el tipo de pulido: en fdbrica o in situ), Th: clase | (baldosas con capa de huella de
espesor =24 mm), clase Il (baldosas con capa de huella de espesor 28 mm).

Las baldosas de clase Th | no admitirdn pulido tras su colocacién.
Las baldosas de clase Th Il podrdn pulirse tras su colocacion.

c. Clase resistente a la carga de rotura: 1: BL | (sin requisito); 2: BL Il (superficie de la
baldosa £ 1100 cm?, valor individual = 2,5 kNJ; 3: BL lll (superficie de la baldosa > 1100
cm?, valor individual = 3,0 kNJ).

Las baldosas de clase BL | deberdn colocarse sobre una cama de mortero sobre una
base rigida.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos
exigibles:

Absorcién total de agua, en %.

Absorcién de agua por capilaridad, en g/cm?2.

Resistencia a la flexion, en Mpa.

. Resistencia al desgaste por abrasion.

Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segin el CTE DB SU 1.
Reaccion al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo
Conductividad térmica.

@ Distintivos de calidad:

@~000UTQ

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

© Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecdnicas:
Resistencia a la carga de rotura. Absorcion total de agua. Absorcidn de agua por
capilaridad. Resistencia a la flexién. Resistencia al desgaste por abrasidén. Resistencia al
deslizamiento/resbalamiento. Conductividad térmica.

3.2.4.3 Baldosas de terrazo para exteriores

Baldosa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en exteriores (incluso
en cubiertas) en dreas peatonales donde el aspecto decorativo es el predominante (p. e.
paseos, terrazas, centros comerciales, etc.)

Condiciones de suministro y recepcion

Las baldosas no presentardn depresiones, grietas ni exfoliaciones, en la cara vista, visibles
desde una distancia de 2 m con luz natural diurna (estd permitido el relleno permanente
de huecos menores).

@ Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN
13748-2:2005. Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa.
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Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm.

b. Clase por espesor de la capa de huella de la baldosa (relacionada directamente por
el tipo de pulido: en fdbrica o in situ), Th: clase | (baldosas con capa de huella de
espesor =24 mm), clase Il (baldosas con capa de huella de espesor 28 mm).

Las baldosas de clase Th | no admitirdn pulido tras su colocacién.
Las baldosas de clase Th Il podrdn pulirse tras su colocacion.

c. Clase resistente a la flexién: ST (valor medio = 3,5 Mpa; valor individual = 2,8 Mpa); TT
(valor medio = 4,0 Mpa; valor individual =2 3,2 Mpa); UT (valor medio = 5,0 Mpa; valor
individual = 4,0 Mpa).

d. Clase resistente a la carga de rotura: 30: 3T (valor medio = 3,0 kN; valor individual = 2,4
kN); 45: 4T (valor medio = 4,5 kN; valor individual = 3,6 kN); 70: 7T (valor medio = 7,0 kN;
valor individual = 5,6 kN); 110: 11T (valor medio = 11,0 kN; valor individual = 8,8 kN); 140:
14T (valor medio = 14,0 kN; valor individual = 11,2 kN); 250: 25T (valor medio = 25,0 kN;
valor individual = 20,0 kN); 300: 30T (valor medio = 30,0 kN; valor individual = 24,0 kN).

e. Clase resistente al desgaste por abrasién: F (sin requisito); G (huella £ 26 mm; pérdida <
26/50 cm3/cm?); H (huella £ 23 mm; pérdida < 20/50 cm3/cm?); | (huella £ 20 mm;
pérdida < 18/50 cm3/cm?2)

f. Clase resistente climatica: A (sin requisito); B (absorcién de agua < 6 %); D (masa
perdida después del ensayo de hielo-deshielo: valor medio < 1,0 kg/m?2; valor individual
<1.5kg/m2?).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos
exigibles:

a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segin el CTE DB SU 1.
b. Reaccién al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo
c. Conductividad térmica.

@ Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

@ Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecdnicas:
Resistencia a la carga de rotura. Resistencia climdatica. Resistencia a la flexion. Resistencia
al desgaste por abrasién. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento. Conductividad
térmica.

3.2.4.4 Tejasy piezas auxiliares de arcilla cocida

Elementos de recubrimiento para colocacion discontinua sobre tejados inclinados y
revestimiento interior y exterior de muros, que se obtienen por conformaciéon (extrusién y/o
prensado), secado y coccidn, de una pasta arcillosa que puede contener aditivos y que
pueden estar recubiertos total o parcialmente de engobe o esmalte.

Tipos:

@ Teja con encaje lateral y de cabeza: teja que fiene un dispositivo de encaje lateral y
un dispositivo de encaje fransversal simple o multiple.
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© Teja con solo encaje lateral: teja que tiene un dispositivo de encaje lateral y carece
de dispositivo de encaje transversal, 1o que permite obtener valores variables de
recubrimiento.

@ Teja plana sin encaje: teja que no tiene ningun dispositivo de encaje y puede
presentar ligeros nervios longitudinales y/o transversales.

@ Teja de solape: teja que estd perfilada en forma de S y no contiene ningun dispositivo
de encaje.

@ Teja curva: teja que tiene forma de canaldn con bordes paralelos o convergentes y
un diseno que permite obtener valores variables de solape de cabeza.

© Piezas especiales: elementos destinados a completar y/o complementar las tejas
utilizadas en la cubierta con diseno y dimensiones compatibles con ellas.

Condiciones de suministro y recepcion
© Marcado CE:

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN
1304:2006. Tejas de arcilla cocida para colocacién discontinua. Definiciones vy
especificaciones de producto

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccidn facultativa.

TEJA CON ENCAJE LATERAL Y DE CABEZA Y TEJA CON SOLO ENCAJE LATERAL:

a. Designacién, se definen dos clases: mixta o plana.

b. Dimensiones nominales (longitud y anchura), en mm.

c. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor medio de impermeabilidad < 0,5
cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad < 0,8) o 2 (factor medio de
impermeabilidad £ 0,8 cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad <
0.925).

d. Tipo de ensayo a la helada en funcién del pais donde se vayan a utilizar: A (Bélgica,
Luxemburgo y Holanda), B (Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y
Suiza), C (Espana, Francia, Grecia, Italia y Portugal), D (Dinamarca, Irlanda y Reino
Unido).

TEJA PLANA SIN ENCAJE Y TEJA DE SOLAPE:

a. Dimensiones nominales (longitud y anchura), en mm.

b. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor medio de impermeabilidad < 0,5
cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad < 0,8) o 2 (factor medio de
impermeabilidad £ 0,8 cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad <
0.925).

c. Tipo de ensayo a la helada en funcién del pais donde se vayan a utilizar: A (Bélgica,
Luxemburgo y Holanda), B (Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y
Suiza), C (Espana, Francia, Grecia, Italia y Portugal), D (Dinamarca, Irlanda y Reino
Unido).

TEJA CURVA:

a. Dimensiones nominales (longitud), en mm.
b. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor medio de impermeabilidad 0,5
cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad < 0,8) o 2 (factor medio de
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impermeabilidad £ 0,8 cm3/cm2/dia o coeficiente medio de impermeabilidad <
0.925).

c. Tipo de ensayo a la helada en funcidn del pais donde se vayan a utilizar: A (Bélgica,
Luxemburgo y Holanda), B (Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y
Suiza), C (Espana, Francia, Grecia, Italia y Portugal), D (Dinamarca, Irlanda y Reino
Unido).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidén de los requisitos
exigibles:

a. Resistencia mecdnica.

b. Comportamiento frente al fuego exterior.
c. Clase de reaccioén al fuego.

d. Emisién de sustancias peligrosas.

@ Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

2 Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Caracteristicas estructurales. Regularidad de la forma. Rectitud (control de flecha).
Dimensiones. Impermeabilidad. Resistencia a flexion. Resistencia a la helada.
Comportamiento al fuego exterior. Reaccién al fuego.

3.2.4.5 Adhesivos para baldosas cerdmicas

Se definen distintos tipos de adhesivos segun la naturaleza quimica de los
conglomerantes.

Adhesivos cementosos (C): Mezcla de conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y
aditivos orgdnicos, que sélo tiene que mezclarse con agua o adicion liguida justo antes
de su uso.

Adhesivos en dispersion (D): mezcla de conglomerantes orgdnicos en forma de polimero
en dispersién acuosa, aditivos orgdnicos y cargas minerales, que se presenta lista para su
Uso.

Adhesivos de resinas reactivas (R): mezcla de resinas sintéticas, aditivos orgdnicos vy
cargas minerales cuyo endurecimiento resulta de una reaccién guimica. Estdn disponibles
en forma de uno o mds componentes.

Condiciones de suministro y recepcion
© Marcado CE:

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 12004.
Adhesivos para baldosas cerdmicas. Definiciones y especificaciones.

Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 3.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direcciéon facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
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Tipo de adhesivo segun la naturaleza quimica de sus conglomerantes y sus caracteristicas
opcionales.

Tipos de adhesivos: cementosos (C), en dispersion (D), de resinas reactivas ®.

Segun sus caracteristicas opcionales: adhesivo normal (1), adhesivo mejorado (2),
adhesivo de fraguado rdpido (F), adhesivo con deslizamiento reducido (T), adhesivo con
tiempo abierto prolongado (E).

a. Adherencia

b. Durabilidad: accién de envejecimiento con calor, accién de humedad con agua,
ciclo de hielo/deshielo.

Atague quimico.

. Tiempo de conservacion.

Tiempo de reposo o maduracion.
Vida Ufil.

Tiempo abierto.

Capacidad humectante.
Deslizamiento.

Tiempo de qgjuste.

Capacidad de adherencia.

I. Deformabilidad.

m. Deformacion transversal.

@ Distintivos de calidad:

ATTDQ 0 Q0

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

© Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Tiempo abierto. Deslizamiento. Resistencia a la tfraccidon. Adherencia inicial. Resistencia a
la cizalladura. Deformacidn transversal. Resistencia quimica. Capacidad humectante.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de
aproximadamente un ano desde su fabricacién.

3.2.4.6 Baldosas ceramicas

Placas de poco espesor fabricadas con arcillas y/u ofras materias primas inorgdnicas,
generalmente utilizadas como revestimiento de suelos y paredes, moldeadas por
extrusion o por prensado. Las baldosas pueden ser esmaltadas o no esmaltadas y son
incombustibles e inalterables a la luz.

Condiciones de suministro y recepcion

© Marcado. Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:
Marca comercial del fabricante o fabricaciéon propia.

Marca de primera calidad

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Cédigo de la
baldosa.
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Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

2 Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE
EN 14411. Baldosas cerdmicas. Definiciones, clasificaciéon, caracteristicas y marcado.
Sistema de evaluacién de conformidad: Sistema 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direcciéon facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de baldosa:

a.l. Definidos segun el método de fabricacién: método A, baldosas extruidas; método B,
baldosas prensadas; método C, baldosas fabricadas por otros métodos.

a.2. Definidos segun su absorcién de agua: baldosas con baja absorcién de agua (Grupo
), baldosas con absorcidon de agua media (Grupo ll), baldosa con elevada absorciéon
de agua (Grupo lll).

a.3. Definidos segun acabado superficial: esmaltadas (GL) o no esmaltadas (UGL).

b. Dimensiones y aspectos superficiales: Longitud y anchura, espesor, rectitud de lados,
ortogonalidad, plenitud de la superficie, aspecto superficial.

c. Propiedades fisicas: absorciéon de agua, carga de rotura, resistencia a flexion (N/mm?2),
resistencia a la abrasién, coeficiente de dilatacién térmica lineal, resistencia al choque
térmico, resistencia al cuarteo, resistencia a la helada, coeficiente de friccion.

d. Ademds de las anteriores, para baldosas para suelos: dilatacion por humedad,
pequenas diferencias de color y resistencia al impacto.

e. Propiedades quimicas: resistencia a las manchas, resistencia a productos quimicos y
emisién plomo y cadmio.

@ Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

@ Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Resistencia al impacto por medicion del coeficiente de restitucién. Dilatacion térmica
lineal. Resistencia al choque térmico. Dilatacion por humedad. Resistencia a la helada.
Resistencia quimica. Resistencia a manchas. Emisién de plomo y cadmio de las baldosas
esmaltadas. Pequenas diferencias de color.

3.2.4.7 Suelo

El suelo a instalar serd PYC Homogéneo, calandrado, tipo Armstrong DLW Contour LG o
marca equivalente aprobada por la D.F., enrollos de 180 cm de ancho y longitud mdx. 25
m . El producto estard compuesto exclusivamente por cloruro de polivinilo, plastificantes,
estabilizantes y aditivo inorgdnicos sin carga de silice o silicatos. Conforme a la normativa
europed EN 685, clasificacion UPEC U4 P3 E2 C2. Conductivo, con estructura homogénea
en todo su espesor. Para garantizar la calidad el fabricante deberd poseer el certificado
ISO 9000, avalado por un organismo oficial europeo.

Comportamiento al fuego : Clase M3
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Seguridad antideslizante :ZH 1 /571 Grupo R 9
Insonorizacion a las pisadas: 3 dB ISO 140-8
Conductivo:
Limite de descarga electrostdtica: KV 0,1 DIN 543457 2
Resistencia de derivacion: 1x10A6 Ohm Mdax. EN 1081
Resistencia térmica: m2K/W 0,01 DIN 52612 T1
Peso fotal : kg/m2 2,9 EN 430
Resistencia a la luz: clase 7 ISO 105 - BO2
Huella residual : mm 0,04 EN 433
Longitud de rollo : mt 16-25 EN 426
Ancho de rollo : cm 180 EN 426
Espesor total : mm 2,0 EN 428
Clasificacién de desgaste: Clase P EN 649
Resistencia a las sillas de ruedas y adecuado por ambientes con calefaccién bajo el suelo
Resistencia a la aceite mineral DIN 51958
Clasificacion :
clase hogar PR EN 685 21-23 fuerte
clase comercial PR EN 685 31-34 muy fuerte
clase industrial PR EN 685 41-43 fuerte
3.2.4.8 Cementos comunes

Conglomerantes hidrdulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una
pasta que fragua y endurece por medio de reacciones y procesos de hidratacion y que,
una vez endurecidos, conservan su resistencia y estabilidad incluso bajo el agua. Los
cementos conformes con la UNE EN 197-1, denominados cementos CEM, son capaces,
cuando se dosifican y mezclan apropiadamente con agua y dridos de producir un
hormigdébn o un mortero que conserve su trabajabilidad durante tiempo suficiente y
alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles especificados de resistencia vy
presentar también estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacion es:
TIPOS PRINCIPALES. DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM |. CEMENTO PORTLAND: CEM |

CEM II. CEMENTOS PORTLAND MIXTOS:

Cemento Portland con escoria: CEM II/A-S, CEM II/B-S

Cemento Portland con humo de silice: CEM II/A-D

Cemento Portland con puzolana: CEM lI/A-P, CEM 1I/B-P, CEM II/A-Q, CEMII/B-Q
Cemento Portland con ceniza volante: CEM lI/A-V, CEM II/B-V, CEM II/A-W, CEM II/B-W
Cemento Portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T
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@ Cemento Portland con caliza, CEM II/A-L, CEM 1I/B-L, CEM II/A-LL, CEM II/B-LL

@ Cemento Portland mixto, CEM II/A-M, CEM II/B-M

CEM lll. CEMENTOS CON ESCORIAS DE ALTO HORNO: CEM lII/A, CEMIII/B, CEMIII/C
CEM IV. CEMENTOS PUZOLANICOS: CEM IV/A, CEM IV/A

CEM V. CEMENTOS COMPUESTOS: CEM V/A

Condiciones de suministro y recepcion

© Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicacion: UNE EN
197-1. Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+

Identificacién: Los cementos CEM se identificardn al menos por el tipo, y por las cifras 32,5,
42,5 6 52,5, que indican la clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de
resistencia inicial se anadirdn las letras N o R, segin corresponda. Cuando proceda, la
denominacién de bajo calor de hidratacion. Puede llevar informacién adicional: limite en
cloruros (%), limite de pérdida por calcinacién de cenizas volantes (%), nomenclatura
normalizada de aditivos.

En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nimero de
identificacion del organismo de certificacion y la informacién adjunta, deben ir indicados
en el saco o en la documentacién comercial que lo acompana (albaranes de entregal),
o0 bien en una combinacién de ambos. Si sélo parte de la informacién aparece en el
saco, entonces, es conveniente que la informacién completa se incluya en la informaciéon
comercial. En caso de cemento expedido a granel, dicha informacién deberia ir
recogida de alguna forma apropiada, en los documentos comerciales que lo
acompanen.

Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las
caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Propiedades mecdnicas (para todos los tipos de cemento):

a.l. Resistencia mecdnica a compresiéon normal (Mpa). A los 28 dias.
a.2. Resistencia mecdnica a compresion inicial (Mpa). A los 2 ¢ 7 dias.
b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento):

b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)

b.2. Estabilidad de volumen (expansién) (mm)

c. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):

c.1. Contenido de cloruros (%)

c.2. Contenido de sulfato (% SO3)

c.3. Composicidn (% en masa de componentes principales - Clinker, escoria de horno
alto, humo de silice, puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes
siiceas, cenizas volantes calcdreas, esquistos calcinados, caliza- y componentes
minoritarios)

d. Propiedades quimicas (para CEM I, CEM lIl):

d.1. Pérdida por calcinacion (% en masa del cemento final)
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d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)
e. Propiedades quimicas (para CEM IV):

e.l Puzolanicidad

@ Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

2 Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos.
Composicion. Pérdida por calcinacién. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

3.2.4.9 Cales para la construccion

Formas fisicas (polvo, terrones, pastas o lechadas), en las que pueden aparecer el éxido
de calcio y el de magnesio y/o el hidréxido de calcio y/o el de magnesio, utilizadas como
conglomerantes para preparar morteros para fdbricas y revestimientos, interiores vy
exteriores.

Tipos:
© Cales aéreas: constituidas principalmente por oxido o hidréoxido de calcio que
endurecen bajo el efecto del didxido de carbono presente en el aire. Pueden ser:

Cales vivas (Q): producidas por la calcinacion de caliza y/o dolomia, pudiendo ser cales
cdlcicas (CL) y cales dolomiticas (semihidratadas o totalmente hidratadas).

Cales hidratadas (S): cales aéreas, cdlcicas o dolomiticas resultantes del apagado
controlado de las cales vivas.

@ Cales hidrdulicas naturales (NHL): producidas por la calcinaciéon de calizas mds o
menos arcillosas o siliceas con reduccidén a polvo mediante apagado con o sin
molienda, que fraguan y endurecen con el agua. Pueden ser:

Cales hidrdaulicas naturales con adicién de materiales (Z): pueden contener materiales
hidrdulicos o puzoldnicos hasta un 20% en masa.

Cales hidraulicas (HL): constituidas principalmente por hidréxido de calcio, silicatos de
calcio y aluminatos de calcio, producidos por la mezcla de constituyentes adecuados.

Condiciones de suministro y recepcion

2 Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN
459-1:2001. Cales para la construccidén. Parte 1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccidon facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de cal: cdicica (CL), dolomitica (DL), hidrdulica natural (NHL), hidrdulica artificial
(HL).
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b. Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas
cdlcicas.

c. Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas
dolomiticas.

d. Letra mayuUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas
cdlcicas.

e. Letra mayuUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas
dolomiticas.

f. Cifra que indica, en MPaq, la resistencia a compresion minima a 28 dias de las cales
aéreas hidraulicas.

g. Letra mayuUscula Z en caso de contener adiciones de materiales hidrdulicos o
puzoldnicos adecuados hasta un 20% de la masa de las cales hidrdulicas naturales.

h. Tiempo de fraguado en cales hidrdulicas.

i. Contenido en aire de cales hidrdulicas.

j. Estabilidad de volumen.

k. Finura.

|. Penetracion.

m. Durabilidad.

@ Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

© Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

En general, contenido de: CaO+MgO, MgO, Co2, SO, cal libre (% de masa).
En cales hidrdulicas, resistencia a compresién a los 28 dias (Mpa).
En cales vivas, estabilidad después del apagado y rendimiento (dm3/10kg).

En cal cdlcica hidratada, dolomitica hidratada, en pasta, hidrdulica e hidrdulica natural:
Finura (% de rechazo en masa). Agua libre (%). Estabilidad (mm). Penetracion (mm).
Contenido en aire (%). Tiempo de fraguado (h).

Ensayos adicionales: Reactividad (en cal viva). Demanda de agua (ensayos de morteros).
Retencion de agua (ensayos de morteros). Densidad volumétrica aparente (kg/dma3).
Finura (en cal viva). Blancura

3.2.4.10 Aditivos para hormigones

Producto incorporado a los hormigones de consistencias normales en el momento del
amasado en una cantidad < 5%, en masa, del contenido de cemento en el hormigdn
con objeto de modificar las propiedades de la mezcla de estado fresco y/o endurecido.

Condiciones de suministro y recepcion

© Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE
EN 934-2:2001/A2:2005. Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos
para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etfiquetado.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
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por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

. Homogeneidad.
Color.
Componente activo.
Densidad relativa.
Extracto seco convencional.
Valor del PH.
Efecto sobre el tiempo de fraguado con la dosificacion mdxima recomendada.
Contenido en cloruros totales.
Contenido en cloruros solubles en agua.
Contenido en alcalinos.
Comportamiento a la corrosién.
Caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido (Factor de espaciado
en el hormigdn de ensayo <0,2 mm
.Resistencia a la compresidn a 28 dias = 75% respecto a la del hormigdn testigo.
. Contenido en aire del hormigdn fresco. =2 2,5% en volumen por encima del volumen de
aire del hormigdn testigo y contenido total en aire 4% / 6%.

@ Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

TARTTSQT0000Q

> 3

© Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Definicién y composicién de los hormigones y morteros de referencia para ensayos de
aditivos para hormigén.

Determinacion del tiempo de fraguado de hormigones con aditivos.

Determinacion de la exudacion del hormigén.

Determinacion de la absorcion capilar del hormigon.

Andilisis infrarrojo de aditivos para hormigones.

Determinacion del extracto seco convencional de aditivos para hormigones.
Determinacién de las caracteristicas de los huecos de aire en el hormigdn endurecido.
Determinacién del contenido en alcalinos de aditivos para hormigones.

Morteros de albafileria de referencia para ensayos de aditivos para morteros.

Toma de muestras, control y evaluacion de la conformidad, marcado y etfiquetado, de
aditivos para hormigones.

Determinacién de la pérdida de masa a 105° de aditivos sdlidos para hormigones vy
morteros.

Determinacion de la pérdida por calcinacion de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacion del residuo insoluble en agua destilada de aditivos para hormigones vy
morteros.
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Determinacién del contenido de agua no combinada de aditivos para hormigones y
morteros.

Determinacién del contenido en halogenuros totales de aditivos para hormigones vy
morteros.

Determinacion del contenido en compuestos de azufre de aditivos para hormigones y
morteros.

Determinacion del contenido en reductores de aditivos para hormigones y morteros.

Determinacion del extracto seco convencional de aditivos liquidos para hormigones vy
morteros (método de la arena).

Determinacién de la densidad aparente de aditivos liquidos para hormigones y morteros.
Determinacién de la densidad aparente de aditivos sélidos para hormigones y morteros.
Determinacion del PH de los aditivos para hormigones y morteros.

Determinacién de la consistencia (método de la mesa de sacudidas) de fabricados con
aditivos.

Determinacion del contenido en aire ocluido en fabricados con aditivos.
Determinacion de la pérdida de agua por evaporacién en fabricados con aditivos.
3.2.4.11 Morteros para revoco y enlucido

Morteros para revoco/enlucido hechos en fdbrica (morteros industriales) a base de
conglomerantes inorgdnicos para exteriores (revocos) e interiores (enlucidos) utilizados en
muros, techos, pilares y tabiques.

Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN
998-2. Especificaciones de los morteros para albadileria. Parte 2: Morteros para albadileria.
Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccidon facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

a.l. Definidos segun el concepto: disenados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus
proporciones).

a.2. Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacién: mortero para revoco/enlucido
para uso corriente (GP), para revoco/enlucido (LW), para revoco coloreado (CR), para
revoco monocapa (mortero para juntas y capas finas (T) o mortero ligero (L).

a.3. Definidos segun el sistema de fabricacién: mortero hecho en una fdbrica (mortero
industrial), mortero semiterminado hecho en una fdbrica o mortero hecho en obra.

b. Tiempo de utilizacion.

c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albanileria armada): valor
declarado (como una fracciéon en % en masa).

d. Contenido en aire.
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e. Proporcion de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a
compresion o la clase de resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en
volumen o en peso.

f. Resistencia a compresidon o la clase de resistencia a compresion (para los morteros
disenados): valores declarados (N/mm?2) o clases: M1, M2,5, M5, M10, M15, M20, Md,
donde d es una resistencia a compresibn mayor que 25 N/mm?2 declarada por el
fabricante.

g. Resistencia de unidn (adhesién) (para los morteros disenados destinados a ser utilizados
en construcciones sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la
resistencia inicial de cizallamiento (N/mm?2) medida o tabulada.

h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
exteriores y expuestas directamente a la intemperie): valor declarado en
[kg/(mZ2.min)]03,

i. Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en
construcciones exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente y de difusion
de vapor de agua.

j- Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o
tabulado medido (W/mK).

|. Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como
pertinente, evaluacién basada en funcidon de las disposiciones en vigor en el lugar
previsto de utilizacién.

m. Tamano mdximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas): no serd
mayor que 2 mm.

n. Tiempo abierto o tiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas).

0. Reaccion frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (Al a F).

@ Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

© Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacion. Contenido en cloruros. Contenido
en aire. Tiempo abierto o tiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas
finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresidén. Resistencia de unidon
(adhesién). Absorcion de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad.
Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

3.2.4.12 Morteros para albaiileria

Morteros para albanileria hechos en fdbrica (morteros industriales) utilizados en muros,
pilares y tabiques de albanileria, para su frabazdén y rejuntado.
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Condiciones de suministro y recepcion

© Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE EN
998-2:2004. Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 2: Morteros para
albanileria.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ para morteros industriales disenados, o 4
para morteros industriales prescritos.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direcciéon facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

¢ Definidos segun el concepto: predisenados (por sus prestaciones) o prescritos (por
SUS proporciones).

e Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacién: mortero para uso corriente (G),
mortero para juntas y capas finas (T) o mortero ligero (L).

e Definidos segun el sistema de fabricacion: mortero hecho en una fabrica (mortero
industrial), mortero semiterminado hecho en una fabrica, mortero predosificado,
mortero premezclado de cal y arena o mortero hecho en obra.

Tiempo de utilizacion.

c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albanileria armada): valor

declarado (como una fraccion en % en masa).

Contenido en aire.

e. Proporcion de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a
compresion o la clase de resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en
volumen o en peso.

f. Resistencia a compresion o la clase de resistencia a compresion (para los morteros
disenados): valores declarados (N/mmz2) o categorics.

g. Resistencia de unién (adhesidon) (para los morteros diseshados destinados a ser utilizados
en construcciones sometidas a requisitos esfructurales): valor declarado de la
resistencia inicial de cizallamiento (N/mm?2) medida o tabulada.

h. Absorcién de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
exteriores): valor declarado en [kg/(m2.min)]o3,

i. Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en
construcciones exteriores): valores tabulados declarados del coeficiente y de difusion
de vapor de agua.

j. Densidad (para los morteros disenados destinados a ser ufilizados en construcciones
sometidas a requisitos de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o
tabulado medido (W/mK).

|. Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como
pertinente, evaluacién basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar
previsto de utilizacién.

m. Tamano mdximo de los daridos (para los morteros para juntas y capas finas).

Tiempo abierto o tiempo de correccion (para los morteros para juntas y capas finas).

o. Reaccion frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en
construcciones sometidas a requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (Al a F).

>

o

>
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@ Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

2 Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacién. Contenido en cloruros. Contenido
en aire. Tiempo abierto o tiempo de correccion (para los morteros para juntas y capas
finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresion. Resistencia de unidn
(adhesién). Absorcion de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad.
Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

3.2.4.13 Aridos para hormigén

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos),
artificiales (origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones
térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales inorgdnicos previamente utilizados en la
construccion), o, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen mineral
procesados industrialmente 'y sometidos a procesos mecdnicos), de tamano
comprendido entre 0y 125 mm, utilizados en la fabricacion de todo tipo de hormigones y
en productos prefabricados de hormigdn.

Condiciones de suministro y recepcion

2 Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN
12620:2003/AC:2004. Aridos para hormigdén. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+/4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa. Tipo, segun la densidad de particulas vy el
tamafio mdaximo de éstas: Aridos para hormigén (de peso normal): grueso, fino, todo uno,
natural con granulometria de 0/8 mm o filler. Aridos ligeros.

a. Grupo al que pertenece el arido: filler y polvo mineral como componente inerte, PM;
finos, FN; dridos finos, AF; dridos gruesos, AG; dridos todo uno TU.

b. Forma de presentacién del drido: dridos rodados, R; dridos triturados, T; dridos mezcla
de los anteriores, M.

c. Fraccién granulométrica del drido d/D, en mm (d: tamano del tamiz inferior. D: tamano
del tamiz superior).

d. Naturaleza (en caso de dridos poligénicos se podrd designar por mds letras unidas):
calizo, C; siliceo, SL; granito, G; ofita, O; basalto, B; dolomitico, D; varios (ofras
naturalezas no habituales, p. ej. Anfibolita, gneis, pddfido, etc.), V; artificial (cuando
sea posible se debe indicar su procedencia), A; reciclado (cuando sea posible se
debe indicar su procedencia), R.

e. En caso de que el drido sea lavado: L.

Densidad de las particulas, en Mg/ma3.

—h
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Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles segin su
uso:

a. Requisitos geométricos: indice de lajas. Coeficiente de forma. Contenido en conchas,
en %. Contenido en finos, en % que pasa por el famiz 0,063 mm.

b. Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacion. Resistencia al desgaste. Resistencia al
pulimento. Resistencia a la abrasidn superficial. Resistencia a la abrasion por
neumdaticos claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de
hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcién de agua.
Estabilidad de volumen. Reactividad dlcali-silice.

c. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros.
Contenido total en azufre. Otros componentes

Cualquier otra informacién necesaria para identificar el drido dependiente de los
requisitos especiales exigibles segun su uso:

a. Requisitos fisicos: Coeficiente de forma. Contenido en finos. Contenido en agua.
Densidades y absorcién de agua. Resistencia al machaqueo. Crasa fracturadas.
Resistencia a la desintegracién. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.

b. Requisitos quimicos: Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros.
Contenido total en azufre. Pérdida por calcinacion. Contaminantes orgdnicos ligeros.
Reactividad dlcali-silice.

@ Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

© Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Descripcién petrografica. Granulometria de las particulas. Tamices de ensayo. indice de
lajas. Porcentaje de caras fracturadas. Contenido en conchas en los dridos gruesos para
hormigones. Equivalente de arena. Valor de azul de metileno. Granulometria del filler (por
tamizado por chorro de aire). Resistencia al desgaste (micro-Deval). Resistencia a la
fragmentacion de los daridos gruesos para hormigones. Densidad aparente y volumen de
huecos. Humedad mediante secado en estufa. Densidad y absorcidn de agua.
Coeficiente de pulimento acelerado. Resistencia al desgaste por abrasion con
neumdticos claveteados. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Pérdida de peso en
soluciones de sulfato magnésico. Retraccidn por secado. Resistencia al choque térmico.
Andlisis quimico. Resistencia al machagqueo de dridos ligeros. Resistencia a la
desintegracién de dridos ligeros para hormigones. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo
de dridos ligeros para hormigones. Contenido en terrones de arcilla. Contenido en
particulas blandas de los dridos gruesos. Coeficiente de forma. Contenido en particulas
ligeras de los dridos gruesos. Friabilidad (desgaste micro-Deval) de los dridos finos.
Absorcién de agua de los dridos finos. Absorcidon de agua de los dridos gruesos. Mddulo
de finura. Reactividad dlcali-silice y dlcali-siicato. Reactividad dlcali-carbonato.
Reactividad potencial de los dridos para hormigones con los alcalinos.

3.2.4.14 Aridos para morteros

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos),
artificiales (origen mineral procesados industrialmente que suponga modificaciones
térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales inorgdnicos previamente utilizados en la
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construccién), o, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen mineral
procesados industrialmente y sometidos a procesos mecdnicos), de tamafio
comprendido entfre 0y 8 mm, utilizados en la fabricacién de morteros para edificaciones.

Condiciones de suministro y recepcion

@ Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE EN
13139:2002. Aridos para morteros. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direcciéon facultativa. Caracteristicas reguladas que pueden estar
especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo: De peso normal. Aridos ligeros. (segin la densidad de particulas y el tamafo
mdximo de éstas)

b. Origen del drido (nombre de la cantera, mina o depésito)

c. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccién
granulométrica d/D (d: tamaio del tamiz inferior. D: tamano del tamiz superior)

d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.

Cualquier otra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles a partir de
SU USO.

a. Requisitos geométricos v fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm. Contenido en
conchas, para D>4mm. Contenido en finos, % que pasa por el famiz 0,063 mm.
Resistencia a ciclos de hielo-deshielo. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad
al sulfato de magnesio. Densidades y absorcién de agua. Reactividad dlcali-silice.

b. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros.
Contenido total en azufre. Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de
endurecimiento. Sustancias solubles en agua, para dridos artificiales. Pérdida por
calcinacién).

@ Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas.

2 Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

Descripcién petrogrdfica de los dridos para morteros. Granulometria de las particulas de
los dridos para morteros.

Tamices de ensayo para dridos para morteros. indice de lajas de los dridos para morteros.
Contenido en conchas en los dridos gruesos para morteros. Equivalente de arena de los
dridos para morteros. Valor de azul de metileno de los dridos para morteros.
Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Densidad y absorcién de agua
de los dridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos para morteros.
Pérdida de peso en soluciones de sulfato magnésico de los dridos para morteros. Andlisis
guimico de los dridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo/ deshielo de dridos
ligeros de morteros. Contenido en terrones de arcilla de los dridos para morteros. Médulo
de finura de los daridos para morteros. Reactividad dlcali-silice y dlcali-silicato de los aridos
para morteros. Reactividad dlcali-carbonato de los dridos para morteros. Reactividad
potencial de los dridos para morteros con los alcalinos.

45



/‘ va ' n u Proyecto de ejecucién de Unidad para el Avance de la Investigacién Clinica en nifios y
adolescentes (UICEC) y dreas afectadas. Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus

Servicios de ingenierfa

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

3.2.4.15 Placas de yeso laminado
Condiciones de suministro y recepcion

© Marcado CE: Obligatorio a partir del 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE
EN 520. Placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/ 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccidn facultativa.

Las placas de yeso laminado vendrdn definidas por la siguiente designacion PYL (a), (b),
UNE EN 520, donde:

a. Tipo: A: estdndar, H1 6 2: impregnada, DF: cortafuego, DI: de alta dureza.
b. Espesor nominal, en mm.

© Ensayos:

Segun normas UNE: caracteristicas geométricas, de aspecto y de forma: defectos
estructurales, y aspecto, tolerancias dimensionales, tolerancias de forma; propiedades
fisicas y mecdnicas: tolerancia de masa, absorcién de agua, resistencia a flexién, carga
de rotura y resistencia al impacto.

Segun normas UNE EN: resistencia al esfuerzo cortante, reaccion al fuego, factor de
resistencia al vapor de agua, resistencia a flexion longitudinal, resistencia a flexion
transversal, resistencia térmica, resistencia al impacto, aislamiento directo a ruido aéreo,
absorcion acustica.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los paqguetes de placas se almacenardn a cubierto al abrigo de las lluvias y la intfemperie
y sobre superficies lo mds lisas y horizontales posibles.

Los paquetes de placas se acopiardn sobre calzos (tiras de placas) no distanciados mds
de 40 cm entre si.

Las placas se trasladardn siempre en vertical o de canto, nunca de plano o en horizontal.

Las placas se cortardn mediante una cuchilla retrdctil y/o un serrucho, trabajando
siempre por la cara adecuada. Los bordes cortados se repasardn antes de su
colocacién. Se cortardn las placas efectuando todo tipo de ajustes antes de su
colocacién, sin forzarlas nunca para que encajen en su sitio.

3.2.4.16 Paneles de yeso

Paneles de forma de paralelepipedo, machihembrados, por lo menos en dos de sus
cantos opuestos, de superficie minima 0,20 m2, dimension mdxima 1000 mm y espesor
minimo 50 mm, macizos o perforados interiormente, no siendo, en este caso, su volumen
de huecos superior al 40% del volumen total de la pieza y con un espesor minimo de la
pared de 10 mm; prefabricados en maquinaria e instalaciones fijas a partir de sulfato de
calcio y agua, pudiendo llevar incorporadas fibras, cargas, dridos y otros aditivos, siempre
y cuando no estén clasificados como sustancias peligrosas de acuerdo con la
reglamentacién europea, y pudiendo ser coloreados mediante pigmentos, unidos entre si
mediante adhesivos de base yeso o escayola, con superficies lisas, destinados a la
realizacidon de tabiquerias de paramentos no portantes interiores en edificios, proteccién
contra el fuego de elementos, etc.

Tipos de paneles: Standard, alta densidad (o alta dureza) e hidrofugados.
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En sus caras no se apreciardn fisuras, concavidades, abolladuras o asperezas y admitirdn
ser cortados con facilidad.

Condiciones de suministro y recepcion

@ Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Norma de aplicacién: UNE EN
12859. Paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3.

@ |dentificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se
corresponde con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

. Dimensiones nominales (longitud, altura, espesor), en mm.

Tipo de panel: macizo, perforado.

Clase de densidad: alta densidad (1100 < d < 1500 kg/m3), densidad media (800 < d <
1100 kg/m3), baja densidad (600 < d < 800 kg/m3).

Masa nominal, en kg/m2.

Designacion “hidrofugado”, cuando el panel lo sea.

Categoria del pH: normal (6,5 < pH< 10,5), bajo (4,5 < pH < 6,5).

@ Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

0o

~ 00

@ Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento
Y. en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa. Ensayos regulados que
pueden estar especificados: Tolerancias dimensionales. Desviacidn de la masa.
Desviacién de la densidad. Humedad. pH. Absorcidn de agua. Dureza superficial.
Resistencia a la flexion. Reaccién al fuego (clase). Conductividad térmica.

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

Los paneles se almacenardn bajo cubierta; se quitard el retractilado de pldstico para
evitar condensaciones de humedad, en el caso de que hubiera cambios de humedad
ambiente y cambios de temperatura.

No es recomendable remontar los palés de paneles. En caso necesario, no se remontardn
mds de dos alturas, para evitar danarlos.

3.2.4.17 Yesos y productos a base de yeso

Yesos y conglomerantes a base de yeso en polvo para la construccién, incluidos los yesos
premezclados para revestir paredes y techos en el interior de edificios en los que se aplica
como material de acabado que puede ser decorado. Estos productos estdn
especialmente formulados para cumplir sus especificaciones de uso mediante el empleo
de aditivos, adiciones, agregados y ofros conglomerantes. Se incluyen los yesos vy
productos de yeso para su aplicacién manual o a mdquina, y los morteros de agarre a
base de yeso.

Se puede utilizar cal de construccidén, en forma de hidroxido de calcio, como
conglomerante adicional junto con el conglomerante de yeso. Si el conglomerante a
base de yeso es el principal componente activo del mortero, se incluye en este apartado.
Si la cal es el principal componente activo del mortero, se incluye en el apartado del
producto Cales.
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Condiciones de suministro y recepcion

Marcado CE: obligatorio a partir del 1 de abril de 2007. Normas de aplicacién: UNE EN
13279-1:2006. Yesos y productos a base de yeso para la construccion. Parte 1:
Definiciones y especificaciones. Sistemas de evaluacion de conformidad: sistema 3
(para su uso en paredes, tabiques, techos o revestimientos para la proteccién frente
al fuego de elementos estructurales y/o para compartimentaciéon frente al fuego de
edificios y con caracteristica de reaccién al fuego) o sistema 4 (para el resto de los
Cas0s).

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde
con las caracteristicas exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa.

a. Tipo de yeso o de conglomerante de yeso, segin la siguiente designacién y su
identificacién correspondiente:

¢ Conglomerante a base de yeso (para uso directo o para su transformacion:
productos en polvo, secos; para empleo directo en obra, etc.), A.

e Yesos para la construccion: yeso de construccidén, B1; mortero de yeso, B2; mortero
de yeso y cal, B3; yeso de construccién aligerado, B4; mortero aligerado de yeso,
B5; mortero aligerado de yeso y cal, Bé; yeso de construccién de alta dureza, B7.

e Yeso para aplicaciones especiales: yeso para frabajos con yeso fibroso, C1; yeso
para morteros de agarre, C2; yeso acustico, C3; yeso con propiedades de
aislamiento térmico, C4; yeso para proteccién contra el fuego, C5; yeso para su
aplicacion en capa fina, Cé.

b. Tiempo de principio de fraguado.

c. Resistencia a compresion, en N/mm?2.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos

exigibles:

a. Reacciodn al fuego (en situaciones de exposicion: Al).

b. Resistencia al fuego.

c. Comportamiento acustico: aislamiento directo al ruido aéreo, en dB; absorcién
acustica.

d. Resistencia térmica, en m2 K/W.

e. Sustancias peligrosas.

@ Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso,
por el proyecto o por la direccién facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar
especificados:

e Paralos conglomerantes de yeso: Contenido en sulfato de calcio.

e Para los yesos para la construccidn: Contenido en conglomerante de yeso.
Tiempo de principio de fraguado. Resistencia a flexién. Resistencia a compresion.
Dureza superficial. Adherencia.

e Para los yesos especiales para la construccién: Contenido en conglomerante de
CaSOs4. Finura de molido. Tiempo de principio de fraguado. Resistencia a flexién.
Resistencia a compresion. Dureza superficial.
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e Ensayos ligados a las condiciones finales de uso: Reaccidén al fuego. Resistencia all
fuego. Aislamiento directo al ruido aéreo. Absorcidon acustica. Resistencia térmica
(por cdlculo). Sustancias peligrosas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)
Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad.
Si el yeso se recibe a granel se almacenard en silos.
3.2.4.18 Enlucidos
Prescripciones sobre los productos
Caracteristicas y recepciéon de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidon de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en
la Parte Il, Condiciones de recepcidén de productos. Este control comprende el control de
la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente),
el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el
control mediante ensayos.

© Agua. Procedencia. Calidad.
@ Cemento comun (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1).
@ Cal (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

@ Pigmentos para la coloracién (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
19.1.20).

@ Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.1.9).

2 Enlistonado y esquineras: podrdn ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte I,
Relacion de productos con marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 8.5.2), efc.

2 Malla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso
de reticula. Espesor.

@ Morteros para revoco y enlucido (ver Parte ll, Relacion de productos con marcado
CE, 19.1.11).

@ Yeso para la construccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE,
19.2.4).

@ Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones
de curado), hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso de agua),
aireantes (contribuyen a la obtencién de una masa de producto mds manejable, con
menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su mddulo
eldstico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten
mejorar la cohesion de la masa y mejorar su comportamiento frente a las
deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromdtica).

@ Junguillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera,
pldstico, aluminio lacado o anodizado). Dimensiones. Seccion.

@ Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

2 Mortero hUmedo: el camién hormigonera lo depositard en cubilotes facilitados por el
fabricante.
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@ Mortero seco: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la
humedad, con amasado automdtico, o en sacos.

2 Mortero predosificado: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y adislados
de la humedad, separdndose el conglomerante y el drido.

@ Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondrdn en lugar ventilado y protegido de
la intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se
almacenard en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo
mdaximo de almacenamiento serd de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de
cemento 32,5, 42,5y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos.

@ Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Call
viva en polvo: se almacenard en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar
seco para evitar su carbonatacién. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenard
en depdsitos herméticos, estancos a la accidon del anhidrido carbdnico, en lugar seco
y protegido de corrientes de aire.

@ Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservardn en lugar seco y
protegido de corrientes de aire para evitar su hidrataciéon y posible carbonatacion.

© Aridos: se protegerdn para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno,
tomando las precauciones para evitar su segregacion.

@ Aditivos: se protegerdn para evitar su contaminacion ni la alteracidon de sus
propiedades por factores fisicos o quimicos.

@ Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenardn en silos y recipientes
impermeables que los protejan de la humedad y la contaminacién.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
@ Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. El guarnecido
sobre el que se aplique el enlucido estard fraguado y tener consistencia suficiente para
no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estard, ademds, rayada y
limpia.

No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa
habitual sea superior al 70%, los locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por
agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metdlicas, sin
previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigdn
realizadas con encofrado metdlico si previamente no se han dejado rugosas mediante
rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero
mediante una estrategia global que considere en forma jerdrquica al edificio en su
conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etfc.

2 Proceso de ejecucion
e Engeneral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal,
tendrdn un sellante sobre un relleno infroducido en la junta, que quedard enrasado con
el paramento sin enfoscar.
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Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sétano en contacto con el terreno,
segun el tipo de muro, de impermeabilizacion y el grado de impermeabilidad exigido, se
revestird su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcion de la existencia o no de
revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se exigirdn las siguientes
condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo exterior
tendrd un espesor de enfre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa pldstica
delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad
al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulacion de
vapor entre él y la hoja principal) y adaptacion a los movimientos del soporte. Cuando se
dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondrd una
armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente
a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filfracién, el revestimiento continuo exterior
tendrd estanquidad al agua suficiente para que el agua de filfracidbn no entre en
contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;
adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor
suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor
entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento
muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos
producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados
con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material
constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldégicos
que evite la degradaciéon de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién de la barrera contra la penetracién
del agua, se dispondrd un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja
principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el
agua de filtfraciobn no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a
los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no
se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura,
por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por
la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los
ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la
cara interior de la hoja principal, el enfoscado de mortero tendrd un espesor minimo de
10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevard
aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los
forjados se dispondrd un refuerzo del revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo
largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del
forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fébrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja
principal estd interrumpida por los pilares, se reforzard el revestimiento con armaduras
colocadas alo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

51



/‘ va I n u Proyecto de ejecucién de Unidad para el Avance de la Investigacién Clinica en nifios y

4 adolescentes (UICEC) y dreas afectadas. Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus
Servicios de ingenierfa

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de
mortero: el paramento donde se va aplicar el revestimiento estard limpio. Se aplicardn al
menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no serd
mayor que 2 cm. No se aplicard el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea
menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor
en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se solapardn las capas del
revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se
dispondrd adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme
sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se
dispondrd adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para
conseguir una impermeabilizacién tipo 11 y se impermeabiliza mediante aplicaciones
liquidas, la capa protectora podrd ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando
el muro sea de fdbrica para conseguir una impermeabilizacion tipo 13, se recubrird por su
cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin
revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior,
sobre la barrera impermeable colocada en los arranques de fachada, se dispondrd una
capa de mortero de regulacién de 2 cm de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigdn
prefabricado podrdn sellarse con mortero hidréfugo de baja retraccion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de
proteccidn, y la cubierta no sea transitable, se podrd utilizar mortero que conforme una
capa resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con
peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podrd ser de capa de mortero o
mortero filfrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado
asfdltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién, se
colocard entre estas dos capas una capa separadora de mortero para evitar la
adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como mdximo y armada de tal manera que
se evite su fisuracion. Esta capa de mortero se aplicard sobre el impermeabilizante en los
puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento
vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no
se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién, éste podrd realizarse con mortero
en bisel con un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del paramento.

Previaomente al revestido, se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado
la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habrdn recibido los
ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estardn terminados, incluso el
revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados
sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.
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En las aristas verticales de esquina se colocardn guardavivos, aplomdndolos vy
puntedndolos con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se realizard
una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso a base de bandas
de al menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de
paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pano cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién
posterior de agua. Se aplicard la pasta entre maestras, apretdndola contra la superficie,
hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12 mm y se cortard en las juntas
estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se
realizard por capas sucesivas de este espesor mdéximo, previo fraguado de la anterior,
terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitardn los golpes y vibraciones que
puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

e Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir und resistencia media a la filtracién,
el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10y 15 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podrd ser de unos 10 a
20 mm.

e Condiciones de terminacion

Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando
a linea con la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.

@ Conftrol de ejecucion

Comprobacion del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de
mortero), que no haya elementos metdlicos en contacto y que esté hUmedo en caso de
guarnecidos.

Se comprobard que no se anade agua después del amasado.

Comprobar la ejecucion de maestras o disposicién de guardavivos.

Se verificard espesor segun proyecto.

Comprobar planeidad con regla de 1 m.

Se descontardn huecos mayores a 1m2 para realizar la medicion.
3.2.4.19 Pinturas

Antes de la aplicacion de la pintura, estardn recibidos y montados todos los elementos
que deben ir en el paramento, tales como cercos de puertas, ventanas, canalizaciones,
instalaciones, bajantes, etc.

La superficie de aplicacién deberd estar nivelada, lisa y lo suficientemente seca y
endurecida para garantizar una buena adherencia. Tendrd una humedad inferior al 6%
en peso.

El tiempo minimo de secado del mortero de cemento para aplicar la pintura serd de un
mes en invierno y dos semanas en verano. No se admitird la utilizacion de procedimientos
artificiales de secado.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28 °C ni menor de 12°C;
en caso contrario se pospondrd el pintado hasta que la temperatura esté dentro del
intfervalo indicado.
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Se descontardn huecos mayores a 1m2 para realizar la medicion.

3.3 Anejo 1: Relacién de Normativa Técnica de aplicacion en los

proyectos y en la ejecuciéon de obras

En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva de la normativa técnica de
aplicacion a la redaccién de proyectos y a la ejecucion de obras de edificacion. Esta
relacion se ha estructurado en dos partes en correspondencia con la organizacién del
presente Pliego: Parte I. Unidades de obra y Parte Il. Productos. A su vez la relacién de
normativa de Unidades de obra se subdivide en normativa de cardcter general,
normativa de cimentacidén y estructuras y normativa de instalaciones.

Normativa de Unidades de obra

Normativa de cardcter general

Ordenacion de la edificacion

Ley 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado
BOE. 6-11-99

Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Cdédigo Técnico de la
Edificacion. BOE 28/03/2006.

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de Ordenes y
Asistencias en obras de edificacion. BOE 17/06/1971.

Decreto 462/1971. 11/03/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre redaccion de
proyectos y direccién de obras de edificacion. BOE 24/03/1971. *Desarrollada por Orden
9-6-1971.

Orden 19/05/1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de Ordenes y Visitas en Viviendas de
Proteccion Oficial. BOE 26/05/1970.

Ley 28/2005. 26/12/2005. Jefatura del Estado. Medidas sanitarias frente al tabaquismo y
reguladora de la venta, el suministro, el consumo vy la publicidad de los productos del
tabaco. BOE 27/12/2005.

Real Decreto 865/2003. 04/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. Establece los
criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y confrol de la legionelosis. BOE
18/07/2003.

Real Decreto 3484/2000. 29/12/2000. Presidencia de Gobierno. Normas de higiene para la
elaboracién, distribucion y comercio de comidas preparadas. De aplicacidn en
restaurantes y comedores colectivos. BOE 12/01/2001.

Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior. Reglamento General de Policia
de Espectdculos Publicos y Actividades Recreativas. BOE 06/11/1982.

Orden 15/03/1963. Ministerio de la Gobernacion. Instrucciones complementarias al
Reglamento Regulador de Industrias Molestas, Insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado
por Decreto 2414/1961. BOE 02/04/1963.

Decreto 2414/1961. 30/11/1961. Presidencia de Gobierno. Reglamento de Industrias
molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. BOE 07/12/1961.

Real Decreto 1634/1983. 15/06/1983. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacion.
Ordenacion de los establecimientos hoteleros. BOE 17/06/1983.
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Real Decreto 2877/1982. 15/10/1982. Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicacién.
Ordenaciéon de apartamentos y viviendas vacacionales. BOE 09/11/1982.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79 (BOE
20/10/1979). sobre prevencion de incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 03/03/1980. Ministerio de Obras PUblicas. Caracteristicas de accesos, aparatos
elevadores y acondicionamiento interior de las Viviendas de Proteccién Oficial
destinadas a minusvdlidos. BOE 18/03/1980.

Real Decreto 355/1980. 25/01/1980. Ministerio de Obras PUblicas. Reserva vy situacién de las
Viviendas de Proteccidn Oficial destinadas a minusvdalidos. BOE 28/02/1980.

Real Decreto 3148/1978. 10/11/1978. Ministerio de Obras Publicas. Desarrollo del Real
Decreto-Ley 31/1978 (BOE 08/11/1978), de 31 de octubre, sobre construccion,
financiacién, uso, conservacién y aprovechamiento de Viviendas de Proteccion Oficial.
BOE 16/01/1979.

Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las condiciones
bdsicas de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para el
acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones. BOE 11/05/2007.

Ley 51/2003. 02/12/2003. Jefatura del Estado. Ley de igualdad de oportunidades, no
discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad. BOE
03/12/2003.

Real Decreto 556/1989. 19/05/1989. Ministerio de Obras PUblicas. Medidas minimas sobre
accesibilidad en los edificios. BOE 23/05/1989.

Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestidn del ruido
ambiental. BOE 17/12/2005.

Sentencia 19/01/2004. Consejo Superior de los Colegios de Espana. Confirma el informe
“Comentarios sobre el aislamiento acuUstico en edificacién”, segin la NBE-CA-88,
elaborado por el Consejo Superior y el CAT del COA Vasco-Navarro.

Ley 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del Ruido. *Desarrollada por Real
Decreto 1513/2005. BOE 18/11/20083.

Contaminacién acustica. Real Decreto 1513/2005, de 16 diciembre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluaciéon y
gestiéon del ruido ambiental. BOE 17-12-05.

Orden 29/09/1988. Ministerio de Obras PUblicas. NBE-CA-88. Modifica la NBE-CA-82, sobre
condiciones acusticas en los edificios. BOE 08/10/1988.

Norma Bdsica de la edificacién “NBE-CA-88" condiciones acusticas de los edificios
Orden de 29-09-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo BOE. 8-10-88
Aprobada inicialmente bajo la denominacion de:

Norma “NBE-CA-81" sobre condiciones acusticas de los edificios

Real Decreto 1909/1981, de 24-07, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo. BOE.: 7-
09-81

Modificada pasando a denominarse Norma “NBE-CA-82" sobre condiciones acuUsticas de
los edificios
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Real Decreto 2115/1982, de 12-08, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo. BOE 3-09-
82

Correccidn errores: 7-10-82

Sentencia de 9 de enero de 2004, del Juzgado de Primera Instancia n® 9 de Bilbao, que
confirma el informe "Comentarios sobre el aislamiento acuUstico en edificaciéon, segun la
NBE-CA-88" elaborado por el Consejo Superior y el CAT del COA Vasco-Navarro.

Normativa de cimentacion y estructuras

Norma de Construccidon Sismorresistente: parte General y Edificaciéon. NCSE-02. Real
Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento. (Deroga la NCSE-94. Es
de aplicacion obligatoria a partir del 11 de octubre de 2004) BOE 11-10-02.

Instruccion de Hormigdn Estructural "EHE". Real Decreto 2661/1998, de 11-DIC, del
Ministerio de Fomento. BOE 13-01-99

Modificada por:

Modificacion del R.D. 1177/1992, de 2-10, por el que se reestructura la Comision
Permanente del Hormigdn y el R.D. 2661/1998, de 11-12, por el que se aprueba la
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)

Real Decreto 996/1999, de 11-06, del Ministerio de Fomento. BOE 24-06-99.

Criterios de aplicacién del articulo 1° de la EHE. Acuerdo de la Comision Permanente del
Hormigdn, de 28 de octubre de 1999.

Armaduras activas de acero para hormigdn pretensado.

BOE 305. 21.12.85. Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del M° de Industria y
Energia.

Criterios para la realizaciéon de control de produccién de los hormigones fabricados en
cenftral.

BOE 8. 09.01.96. Orden de 21 de diciembre de 1995, del M° de Industria y Energia.
BOE 32. 06.02.96. Correccién de errores

BOE 58. 07.03.96. Correccién de errores

Fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.

Real Decreto 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno. BOE 8-08-80
Modificado por:

Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre
autorizacion de uso para la fabricacidén y empleo de elementos resistentes de pisos y
cubiertas

Orden de 29-11-89, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. BOE 16-12-89.
Modificacion. Resolucidon de 6 de noviembre de 2002. BOE 2-12-02.

Actualizacién de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados. Resolucién de
30-01-97, del Ministerio de Fomento. BOE 6-03-97.

Instruccidn para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigdn
estructural realizados con elementos prefabricados (EFHE). Real Decreto 642/2002, de 5
de julio, del Ministerio de Fomento. BOE 6-8-02. * Correccidon de errores BOE 30-11-06.
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Normativa de instalaciones

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.
BOE 236. 02.10.74. Orden de 28 de julio de 1974 del M° de Obras Publicas y Urbanismo.
BOE 237.03.10.74.

BOE 260. 30.10.74. Correccidn de errores.

Contadores de agua fria.

BOE 55. 06.03.89. Orden de 28 de diciembre de 1988 del M° de Obras Publicas y
Urbanismo.

Contadores de agua caliente.

BOE 25. 30.01.89. Orden de 30 de diciembre de 1988, del M° de Obras Publicas y
Urbanismo.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano.

Ministerio de la Presidencia. BOE 21-2-03. Correccién de errores BOE 4-3-03 (incorporada
en el texto de la disposicién). (Deroga el Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre).

Real Decreto 2116/1998. 02/10/1998. Ministerio de Medio Ambiente. BOE 20/10/1998.
Modifica el Real Decreto 509/1996, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, que
establece las normas aplicables de tratamiento de aguas residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996. 15/03/1996. Ministerio de Obras PUblicas. Desarrolla el Real
Decreto-ley 11/1995, de 28-12-1995, por el que se establecen las normas aplicables al
fratamiento de las aguas residuales urbanas. BOE 29/03/1996. *Modificado por R.D.
2116/98.

Real Decreto Ley 11/1995. 28/12/1995. Jefatura del Estado. Normas aplicables al
fratamiento de aguas residuales urbanas. BOE 30/12/199. *Desarrollado por R.D. 509/96. 5.

Orden 15/09/1986. Ministerio de Obras Publicas. Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para las tuberias de saneamiento de poblaciones. BOE 23/09/1986.

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

BOE 141. 14.06.77. Orden de 23 de mayo de 1977 del M° de Industria.
BOE 170. 18.07.77. Correccidn de errores.

BOE 63. 14.03.81. Modificacion art. 65.

BOE 282. 25.11.81. Modificacién cap. 1°. Titulo 2°.

BOE 50. 29.04.99. Modificacion art. 96.

Reglamento de aparatos de elevacién y manutencién de los mismos (sdlo estdn vigentes
los articulos 10 a 15, 19 y 23). Real Decreto 2291/1985, de 8-11, del Ministerio de Industria y
Energia. BOE 11-12-85.

Instruccidon  técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a  ascensores
electromecdnicos. Orden de 23-09-87, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 6-10-87.
Correccién errores: 12-05-88.

Modificada por:

Modificaciéon de la ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecdnicos
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Orden de 12-09-921, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 17-09-91.
Correccién errores: 12-10-91.

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion de los mismos

Resolucidn de 27-04-92, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo. BOE 15-05-92.

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo
95/16/CE, sobre ascensores. Real Decreto 1314/1997 de 1-08-97, del Ministerio de Industria
y Energia. BOE 30-09-97. Correccidn errores: 28-07-98.

Autorizacién para la instalacion de ascensores sin cuarto de mdqguinas. Resolucién de 3
de abril de 1997, Direccién General Tecnologia y Seguridad Industrial. BOE 23 -4-97.

Autorizacién de la instalacion de ascensores con mdqguinas en foso.
BOE 230. 25.09.98. Resolucién de 10 de septiembre de 1998, del M° de Industria y Energia.

Instruccidon Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion, referente a grias torre para obras u otras aplicaciones. Real
Decreto 836/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03. BOE
23-1-04. Correccioén de errores.

Instruccién Técnica Complementaria ITC MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de
Elevacidn y Manutencién referentes a Grias modviles autopropulsadas, Real Decreto
837/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03.

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente.
Real Decreto 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
BOE 4-2-05.

Antenas parabdlicas. Real Decreto 1201/1986, de 6 de junio del M° de Trabajo, Turismo y
Comunicaciones BOE 25 -6-86.

Delimitacion del Servicio Telefénico Bdsico. Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio del
MOPTMA BOE 7 -9-94.

Especificaciones técnicas del Punto de Conexién de Red Telefénica e Instalaciones
Privadas. Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre del MOPTMA BOE 22 -12-94,

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones. Real Decreto de 27-FEB, de la Jefatura del Estado. BOE 28-FEB-98.

Ley General de Telecomunicaciones. LEY 11/1998, de 24 de  qabril
<http://www.derecho.com/xml/disposiciones/min/disposicion.xmlgid_disposicion=42066 &
desde=min>. (Ley derogada por la Ley 32/2003, de 3 de noviembre, General de
Telecomunicaciones; excepto sus disposiciones adicionales quinta, sexta y séptima, y sus
disposiciones transitorias sexta, séptima y duodécimal).

Instalacion de inmuebles de sistemas de distribucion de la sefal de television por cable.
Decreto 1306/1974, de 2 de mayo, de la Presidencia del Gobierno. BOE 116. 15-05-74.

Regulacién del derecho a instalar en el exterior de los inmuebles las antenas de las
estaciones radioeléctricas de aficionados. Ley 19/1983, de 16 de noviembre, de la
Jefatura del Estado. BOE 283. 26-11-83.

Especificaciones técnicas del punto de terminacion de red de la red telefénica
conmutada y los requisitos minimos de conexidn de las instalaciones privadas de
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abonado. Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre, del M° de Obras PUblicas,
Transportes y Medio Ambiente. BOE 305. 22.12.94.

Reglamento de condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a
emisiones radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, del Ministerio de
la Presidencia. BOE 29-9-01. Correccién de errores BOE 26-10-01.

Ley General de Telecomunicaciones. Ley 32/2003, de 3 de noviembre BOE
<http://www.boe.es> 264 correccion de errores. BOE 68, de 19-03-2004.

Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad
de la instalacién de equipos vy sistemas de telecomunicaciones. Real Decreto 401/20083,
de 4 de abril del M° de Ciencia y Tecnologia. BOE 14-5-03.

Desarrollo  del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicacion para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los
edificios y la actividad de instalacidon de equipos y sistemas de telecomunicaciones,
aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. Orden CTE/1296/2003, de 14 de
mayo, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 27-5-03.

Establece el procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcién de
television en el proceso de su adecuacion para la recepcion de la television digital
terrestre y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos de las
infraestructuras comunes de telecomunicacién en el interior de los edificios. Orden
ITC/1077/2006, de 6 de abril, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. BOE 13-4-06.

Real Decreto 47/2007. 19/01/2007. Presidencia de Gobierno. Procedimiento bdsico para
la certificacién de eficiencia energética de edificios de nueva construcciéon. BOE
31/01/2007.

Orden ITC/71/2007. 22/01/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica el
anexo de la Orden de 28 de julio de 1980, por la que se aprueban las normas e
instrucciones técnicas complementarias para la homologacion de paneles solares. BOE
26/01/2007.

Real Decreto 1218/2002. 22/11/2002. Ministerio de la Presidencia. Modifica el R.D.
1751/1998, de 31 de julio, por el que se aprobd el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias y se crea la Comisién
Asesora para las Instalaciones Térmicas de los Edificios. BOE 03/12/2002.

Real Decreto 1751/1998. 31/07/1998. Ministerio de la Presidencia. RITE. Reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios e Instrucciones Térmicas Complementarias- ITE.

Instalaciones térmicas no industriales. Ventilacién y evacuacion de humos, chimeneas.
Climatizacion de piscinas. BOE 05/08/1998.

Reglamento General del Servicio PUblico de Gases Combustibles. Decreto 2913/1973, de
26 de octubre, del M° de Industria. BOE 21-11-73

Complementacién del Art. 27°. BOE 21 -5-75
Modificacion AP 5.4. BOE 20-2- 84

Reglamentos de Aparatos a Presidn. Real Decreto 1244/1979, de 4 de Abril, del M° de
Industria y Energia BOE 29 -5-79. Correccion de errores. BOE 28-6-79.

Modificacién. BOE 12-3- 82
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Modificacién. BOE 28-11-90

Instruccidon Técnica Complementaria ITC-MIE-AP- 2, referente a tuberias para fluidos
relativos a calderas Orden de 6 de octubre del M° de Industria y Energia. BOE 4 -11-80.

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-1, referente a calderas. Orden de 17 de
marzo del M° de Industria y Energia. BOE 8 -4-81. Correccion de errores. BOE 22 -12-81.

Modificacion. BOE 13 -4-85

Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-7, referente a botellas y botellones de
gas. Orden de 1 de septiembre del M° de Industria y Energia. BOE 12 -11-82.

Correccidén de errores BOE 2 -5-83.
Modificacién BOE 22 -7-83. Correccion de errores BOE 27 -10-85
Correccidén de errores BOE 10-4-85. Correcciéon de errores BOE 29 -6-85

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-12, referente a calderas de agua
caliente. Orden de 31 de mayo del M® de Industria y Energia. BOE 20 -6-85. Correccion de
errores BOE 12 -8-85.

Instruccidn Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-11, referente a aparatos destinados a
calentar o acumular agua caliente. Orden de 31 de mayo del M° de Industria y Energia.
BOE 21 -6-85. Correccion de errores. BOE 13 -8-85.

Declaracién de obligado cumplimiento de las especificaciones técnicas de equipos
frigorificos y bombas de calor y su homologaciéon por el M® de Industria y Energia. Real
Decreto 2643/1985 de 18 de diciembre, del M° de Industria y Energia. BOE 24 -1-86.

Correccidén de errores BOE 14 -2- 86
Modificacion Art. 4 °y 5°. BOE 28 -5-87

Reglamento de aparatos que utilizan gas como combustible. Real Decreto 494/1988, de
20 de mayo, del M° de Industria y Energia BOE 25 -5-88. Correccion de errores BOE 21 -7-
88.

Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas
como Combustible. Orden de 7 de junio de 1988 del M° de Industria y Energia BOE 20 -6-
88.

Modificacion MIE-AG 1, 2. BOE 29 -11-88
Publicacién ITC-MIE-AG10, 15, 16, 18 y 20. BOE 27 -12-88

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-17, referente a instalaciones de
fratamiento y almacenamiento de aire comprimido. Orden de 28 de junio del M° de
Industria y Energia. BOE 8 -7-88.

Correccién de errores BOE 4 -10-88

Instruccidon Técnica Complementaria ITC-MIE-AP-13, referente a intercambiadores de
calor de placas. Orden de 11 de octubre del M° de Industria y Energia. BOE 21 -10-88.

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas
sobre aparatos de Gas. Real Decreto 1428/1992, de 27 de Noviembre, del M° de Industria,
Comercio y Turismo. BOE 5 -12-92.

Correccién de errores BOE 23-1-93 y BOE 27-1-93.
Modificacion. BOE 27-3-98
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Instruccidn sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de
gases combustibles. Orden de 17-12-85, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 9-01-86.

Correccidn errores: 26-04-86

Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petfrdleo
(GLP) en depdsitos fijos. Orden de 29-01-86, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-02-
86.

Correccidn errores: 10-06-86

Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG".
Orden de 18-11-74, del Ministerio de Industria. BOE 6-12-74.

Modificado por:

Modificacion de los puntos 5.1 y 6.1 del reglamento de redes y acometidas de
combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG”.

Orden de 26-10-83, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 8-11-83.
Correccién errores: 23-07-84

Modificacion de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5y 6.2. del
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 6-07-84, del
Ministerio de Industria y Energia. BOE. 23-07-84.

Modificacion del apartado 3.2.1. de la Instruccion técnica complementaria ITC- MIG 5.1.
Orden de 9-03-94, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 21-03-94.

Modificacion de la Instruccion técnica complementaria ITC- MIG-R 7.1. y ITC-MIG-R 7.2.
del Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 29-05-98,
del Ministerio de Industria y Energia. BOE 11-06-98.

Instrucciéon técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”.
Real Decreto 1427/1997, de 15-09, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 23-10-97.

Correccidn errores: 24-01-98
Modificada por:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R.D. 2085/1994,
de 20-10, vy las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D.
1427/1997, de 15-09, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-12.

Real Decreto 1523/1999, de 1-10, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-10-99.
Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 291. 06.12.77. Real Decreto 3099/1977, de 8 de sepfiembre, del M° de Industria y
Energia.

BOE 9. 11.01.78. Correcciodn de errores.
BOE 57. 07.03.79. Modificacion art. 3°, 28°, 29°, 30°, 31° y Disp. Adicional 311.
BOE 101. 28.04.81. Modificacién art. 28°, 29° y 30°.

Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamento de
seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 29. 03.02.78. Orden de 24 de enero de 1978, del M° de Industria y Energia.
BOE 112. 10.05.79. Modificacién MI-IF 007 y 014.
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BOE 251. 18.10.80. Modificacién MI-IF 013 y 014.

BOE 291. 05.12.87. Modificacién N MI-IF 004.

BOE 276. 17.11.92. Modificacién MI-IF 005.

BOE 288. 02.12.94. Modificacién MI-IF 002, 004, 009 y 010.
BOE 114. 10.05.96. Modificacién MI-IF 002, 004, 008, 009 y 010.
BOE 60. 11.03.97. Modificacion Tabla | MI-IF 004.

BOE 10. 12.01.99. Modificacién MI-IF 002, MI-IF 004 y MI-IF 009.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para
agua caliente y climatizacion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M® de Industria y Energia.
BOE 55. 05.03.82. Prérroga de plazo.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para
agua caliente y climatizacion.

BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M® de Industria y Energia.
BOE 55. 05.03.82. Prérroga de plazo.

Combustibles gaseosos. Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento técnico de distribucidn y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ICG 01 a 11. BOE 4-9-06. (Deroga, entre otros, el
Decreto 1853/1993, de 22 de octubre, Reglamento de instalaciones de gas en locales
destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales)

Real Decreto 1523/1999. 01/10/1999. Ministerio de Industria y Energia. BOE 22/10/1999.
Modifica el Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto
2085/1994, y las ITC MI-IPO3, aprobada por Real Decreto 1427/1997 e ITC MI-IP04,
aprobada por el Real Decreto 2201/1995.

Real Decreto 1427/1997. 15/09/1997. Ministerio de Industria y Energia. BOE 23/10/1997.
Aprueba la instruccién técnica complementaria MI-IP 03 «lnstalaciones petroliferas para
uso propion. *Modificado por Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Real Decreto 2201/1995. 28/12/1996. Ministerio de Industria y Energia. Instruccion Técnica
Complementaria MI-IP 04 «nstalaciones fijas para distribucién al por menor de
carburantes y combustibles petroliferos en instalaciones de venta al puUblicon. BOE
16/02/1996. Correccién de errores. BOE 1-4-96; *Modificado por Real Decreto 1523/1999,
de 1 de octubre.

Ley del Sector Eléctrico. Ley 54/1997, de 27 de noviembre. BOE 28-11-97.
Modificacion. Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero. BOE 3-2-01

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material pldstico. Resolucion de 18-01-88, de la Direccidén General
de Innovacién Industrial. BOE 19-02-88.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en cenftrales eléctricas
y centros de transformacion.

BOE 288. 1.12.82. Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, del M° de Industria y
Energia.

62



/‘ va ' n u Proyecto de ejecucién de Unidad para el Avance de la Investigacién Clinica en nifios y
adolescentes (UICEC) y dreas afectadas. Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus

Servicios de ingenierfa

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

BOE 15. 18.01.83. Correccion de errores.

BOE 152. 26.06.84. Modificacion.

BOE 01-08-84. Modificacion.

Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del reglamento anterior.
BOE 183. 1.08.84. Orden de 6 de julio de 1984, del M° de Industria y Energia.
BOE 256. 25.10.84. Modificacion de MIE.RAT 20.

BOE 291. 5.12.87. Modificacion de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14,

BOE 54. 3.03.88. Correccion de errores.

BOE 160. 5.07.88. Modificacion de las MIE-RAT 01, 02, 07, 08, 09, 15, 16, 17 y 18.
BOE 237. 3.10.88. Correccidon de erratas.

BOE 5. 5.01.96. Modificacién de MIE-RAT 02.

BOE 47. 23.02.96. Correccidon de errores.

BOE 72. 24.03.00. Modificacién de 01, 02, 06, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 (Orden de 10 de marzo
de 2000 del M® de Industria y Energia).

BOE 250. 18.10.00. Correccién de errores.

Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension.

BOE 311.27.12.68. Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre, del M° de Industria.
BOE 58. 08.03.69. Correccion de errores.

Energia eléctrica. Transporte, distribucién, comercializacién, suministro y autorizacion de
instalaciones. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre. BOE 27-12-00.

Correccioén de errores. BOE 13-3-01

Baremos para la determinacion del factor de potencia en instalaciones de potencia
contratada no superior a 50 KW. BOE 207. 29.08.79. Resolucién del 17 de agosto de 1979,
de la Direccion General de la Energia, del M° de Industria y Energia.

Suministro de energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el M° de la Vivienda. BOE
83. 06.04.72. Orden de 18 de marzo de 1972, del M° de Industria.

Regulacién de las actividades de transportes, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacién de las instalaciones eléctricas. BOE 310. 27.12.00 Real
Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, del M° de Economia.

Modificacion de  determinadas  disposiciones  relativas  al  sector  eléctrico
<http://www.boe.es/boe/dias/2005/12/23/pdfs/A41897-41916.pdf> . Real Decreto
1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones
relativas al sector eléctrico.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidbn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. BOE 18-9-02.

Instruccion Técnica Complementaria I[TC-MIE-AP5 del Reglamento de Aparatos a Presién,
sobre extintores de incendios. Orden 31 mayo 1982.

Manual de Autoproteccién. Guia para desarrollo del Plan de Emergencia contra
incendios y de evacuaciéon de locales y edificios. Orden de 29 de noviembre de 1984, del
Ministerio del Interior. BOE 26-2-85.
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Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79, sobre
prevencion de incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 25/09/1979. Ministerio de Comercio y Turismo. Prevencion de incendios en
alojamientos turisticos. BOE 20/10/1979. *Modificada por: Orden 31-3-80 y Circular 10-4-80.

Reglamento de instalaciones de proteccidén contra incendios. Real Decreto 1942/1993, de
5-11, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 14-DIC-93.

Correccidn de errores: 7-05-94 * Modificado por la Orden de 16-04-98 * véase también RD
2267/2004.

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que
se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccidon contra incendios y se revisa el
anexo | y los apéndices del mismo. Orden, de 16-04-98, del Ministerio de Industria vy
Energia. BOE 28-04-98.

Real Decreto 2267/2004. 03/12/2004. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba
el Reglamento de seguridad confra incendios en los establecimientos industriales. BOE
17/12/2004.

Reglamento sobre instalaciones nucleares y radioactivas. BOE 255. 24.10.72. Decreto
2869/1972, de 21 de julio, del M° de Industria.

Reglamento sobre proteccién sanitaria confra radiaciones ionizantes. BOE 37. 12.02.92.
Decreto 53/1992, de 24 de enero, del M° de Relaciones con las Cortes y de |la Secretaria
del Gobierno.

Real Decreto 903/1987. 10/07/1987. Ministerio de Industria. Modifica el R.D. 1428/1986, de
13 de junio, sobre prohibicidon de instalacién de pararrayos radiactivos y legalizacién o
retirada de los ya instalados. BOE 11/07/1987.

Proteccién operacional de los trabajadores externos con riesgo de exposicion a
radiaciones ionizantes por intervencidn en zona controlada. BOE 91. 16.04.97. Real
Decreto 413/1997, de 21 de marzo, del M° de la Presidencia.

BOE 238. 04.10.97. Creacién del Registro de Empresas Externas. Resolucion de 16 de julio
de 1997, del Consejo de Seguridad Nuclear.

Reglamento sobre proteccién sanitaria contra radiaciones jonizantes
<http://www.boe.es/boe/dias/2001/07/26/pdfs/A27284-27393.pdf>. Real Decreto
783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccion sanitaria
confra radiaciones ionizantes.

Reglamento de almacenamiento de productos quimicos. Real Decreto 379/2001, de é de
abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 10-5-01.

Reglamento de condiciones de proteccidén del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a
emisiones radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, del Ministerio de
la Presidencia. BOE 29-9-01. Correccién de errores BOE 26-10-01.

Real Decreto 1829/1999. 03/12/1999. Ministerio de Fomento. Aprueba el Reglamento por
el que se regula la prestacion de los servicios postales, en desarrollo de lo establecido en
la Ley 24/1998, de 13-7-1998, del Servicio Postal Universal y de Liberalizacion de los
Servicios Postales. Arts. 33, 34 y 37: Condiciones de los casilleros domiciliarios. BOE
31/12/1999.

Ley 38/1999. 05/11/1999. Jefatura del Estado. Ley de Ordenacién de la Edificacién. BOE
06/11/1999. *Ver Instruccidn de 11-9-00: aclaracién sobre Garantias notariales y registrales.
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*Modificada por Ley 53/02: anula seguro decenal para viviendas autopromovidas.
*Modificada por Ley 24/01: acceso a servicios postales.

Real Decreto 379/2001. 06/04/2001. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
MIE-APQ 1 a MIE-APQ 7. BOE 10/05/2001.

Real Decreto 1836/1999. 03/12/1999. Ministerio de Industria y Energia. Aprueba el
Reglamento sobre instalaciones nucleares y radiactivas. BOE 31/12/1999.

Ley 21/1992. 16/07/1992. Jefatura del Estado. Ley de Industria. BOE 23/07/1992.
Normativa de Productos

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Deroga
diferentes disposiciones en materia de normalizacion y homologacién de productos
industriales. BOE 01/05/2007.

Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las
referencias a normas UNE que figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se
declaraba obligatoria la homologacién de los cementos para la fabricacion de
hormigones y morteros para ftodo fipo de obras y productos prefabricados. BOE
14/12/2006.

Resolucién 17/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Amplia los anexos |, Il y
Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, referencia a normas UNE y periodo de
coexistencia y entrada en vigor del marcado CE para varias familias de productos de la
construccion. BOE 05/05/2007.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacién
de los productos de construccidon y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccidon y de resistencia frente al fuego. BOE 02/04/2005.

Real Decreto 1797/2003. 26/12/2003. Ministerio de la Presidencia. Instruccion para la
recepcion de cementos. RC-03. BOE 16/01/2004.

Orden CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Establece la
entrada en vigor del marcado CE relativo a determinados productos de construcciéon
conforme al Documento de Idoneidad Técnica Europeo. BOE 17/09/2002.

Resolucidén 29/07/1999. Direccién General de Arquitectura y Vivienda. Aprueba las
disposiciones reguladoras del sello INCE para hormigdn preparado adaptadas a la
"Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)". BOE 15/09/1999.

Real Decreto 1328/1995. 28/07/1995. Ministerio de la Presidencia. Modifica las
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccidon aprobadas por el
Real Decreto 1630/1992, de 29/12/1992, en aplicaciéon de la Directiva 89/106/CEE. BOE
19/08/1995.

Real Decreto 1630/1992. 29/12/1992. Ministerio de Relaciones con las Cortes y Secretaria
de Gobierno. Establece las disposiciones necesarias para la libre circulacion de productos
de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, de 21-12-1988. BOE
09/02/1993. *Modificado por R.D.1328/1995.

Orden 18/12/1992. Ministerio de Obras PUblicas. RCA-92. Instruccién para la recepcion de
cales en obras de estabilizacion de suelos. BOE 26/12/1992

Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energia. Declara obligatoria
la homologacion de los cementos destinados a la fabricacién de hormigones y morteros
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para fodo fipo de obras y productos prefabricados. BOE 04/11/1988. Modificaciones:
Orden 17-1-89, R.D. 605/2006, Orden PRE/3796/2006, de 11-12-06.

Real Decreto 1312/1986. 25/04/1986. Ministerio de Industria y Energia. Homologacién
obligatoria de Yesos y Escayolas para la construcciéon y especificaciones técnicas de
prefabricados y productos afines y su homologacién por el Ministerio Industria y Energia.
*Derogado parcialmente, por R.D. 846/2006 y R.D. 442/2007. BOE 01/07/1986.

Real Decreto 2699/1985. 27/12/1985. Ministerio de Industria y Energia. Declara de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los perfiles extruidos de aluminio y sus
aleaciones y su homologaciéon por el Ministerio Industria y Energia. BOE 22/02/1986.

Orden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Normas para utilizacién de espumas de
urea-formol usadas como aislantes en la edificacién, y su homologacién. BOE 11/05/1984.
Modificada por Orden 28/2/89.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificacién
de los productos de construccidon y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reacciéon y de resistencia frente al fuego. BOE 02/04/2005.

Normas sobre la utilizacion de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la
edificacion.

BOE 113. 11.05.84. Orden de 8 de mayo, de la Presidencia del Gobierno.

BOE 167. 13.07.84. Correccidn de errores.

BOE 222. 16.09.87. Anulacion la 611 Disposicidn.

BOE 53; 03.03.89. Modificacion.

ITC-MIE-AP 5: extintores de incendios.

BOE. 149. 23.06.82. Orden de 31 de mayo de 1982, del M° de Industria y Energia.
BOE. 266. 07.11.83. Modificacién de los articulos 2°, 9°y 10°.

BOE. 147. 20.06.85. Modificacién de los articulos 1°, 4°, 5°, 7°, 9° y 10°.

BOE. 285. 28.11.89. Modificacién de los articulos 4°, 5°, 7° y 9°.

BOE. 101. 28.04.98. Modificacién de los articulos 2°, 4°, 5°, 8°, 14° y ofros.

BOE. 134. 05.06.98. Correccion de errores.

Real Decreto 1314/1997. 01/08/1997. Ministerio de Industria y Energia. Disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores. BOE 30/09/1997.
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4. Pliego de condiciones técnicas particulares de la instalacion
de baja tensién

4.1 Objeto

El objeto del presente Pliego de Condiciones establecer las caracteristicas y requisitos de
calidad minimos de los materiales a emplear. Ademds de lo que aqui se especifica
Técnicas, es fijar algunas de las normas particulares para el buen desarrollo de los trabajos
de instalacién, asi como, se tendrdn también en cuenta los requisitos incluidos en los
planos y en el presupuesto.

En ningUn caso, del contenido que aqui se expone, podrd desprenderse una justificacién
que exima del cumplimiento de la normativa vigente, siendo responsabilidad del
contratista el cumplimiento de la misma.

4.2 Alcance del trabajo

En la ejecucion de las obras del presente Proyecto, se incluyen los siguientes trabajos:

2 El suministro de todos los materiales y la prestacion de mano de obra y servicios
necesarios para ejecutar las obras descritas en los planos y demds documentos vy
prescripciones vigentes.

@ El suministro de muestras para la aceptacidon de materiales por parte de la Direccidn
Técnica. (D.T.)

2 Obtencién de certificados de conformidad o realizacidon de pruebas necesarias en los
materiales que solicite la D.T.

2 Redlizacion de replanteos o montajes de muestra a peticién de la D.T.

2 Prestacion de las ayudas que sean necesarias para que la D.T. desarrolle su trabajo en
la obra.

@ Realizacion planos de Obra ejecutada.
@ Pruebas de puesta en marcha.

2 Suministrar a la Propiedad todos los documentos necesarios para la puesta en servicio,
explotacion y mantenimiento de las instalaciones.

4.2.1 Pavutas de funcionamiento

Es cometido del Instalador el suministro de todo el material, mano de obra, equipo,
accesorios y la ejecuciéon de todas las operaciones necesarias para el perfecto acabado
y puesta a punto de las instalaciones descritas en cualquiera de los documentos que
constituyen el proyecto: Memoria, Pliego de Condiciones, Planos y Presupuesto.

Los cuatro documentos: Memoria, Pliego de Condiciones, Presupuesto y Planos, son parte
del proyecto. En caso de una posible discrepancia entre los anteriores, debe prevalecer
el criterio que la Direccién Técnica de las instalaciones determine. La interpretacion del
proyecto, en los cuatro documentos citados es competencia exclusiva de la Direccién
Técnica de la instalacion.

Ante el incumplimiento de las pautas de funcionamiento citadas en los pdrrafos
anteriores, la Direccion Técnica se reserva la posibilidad de ordenar el desmontaje de
aquellos elementos que incumplan el proyecto.

67



/‘ va I n u Proyecto de ejecucién de Unidad para el Avance de la Investigacién Clinica en nifios y
adolescentes (UICEC) y dreas afectadas. Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus

Servicios de ingenierfa

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

4.2.2 Entrenamiento

El confratista serd responsable de que se adiestre adecuadamente, tanto en la
explotacidn como en el mantenimiento de las instalaciones, al personal que en nUmero y
cualificacion designe la Propiedad.

Para ello y por un periodo no inferior a lo que se indique en otro documento y antes de
abandonar la obra, el Instalador asignard el personal adecuado de su plantilla para llevar
a cabo dicho entrenamiento, de acuerdo con el programa que presente y que deberd
ser aprobado por la Direccién de Obra.

4.2.3 Seguridad e higiene

Todo el personal empleado por el contratista en la realizacién de la obra, propios o
subcontratados, deberdn estar al corriente del pago de las cuotas de la Seguridad Social.

Ademds, el contratista estard obligado al cumplimiento de las leyes en materia de
Seguridad e Higiene en el frabajo, Contrato de Trabagjo y cualquier ofra clase de
normativa legal que, sobre la materia, se promulguen en lo sucesivo.

Para el visado en el Colegio profesional y la obtencién de la Licencia Municipal y demds
autorizaciones y trdmites por parte de las distintas Administraciones PUblicas es necesario
incluir, como anexo al Proyecto de Ejecucidn de obra, el Estudio de Seguridad e Higiene,
de acuerdo al Real Decreto 555/1986 de 21 de febrero (BOE nUmero 69 de 21 de marzo
de 1986). La redacciéon de este Estudio correrd a cargo del contratista y deberd ajustarlo
a las necesidades reales de la obra.

Los elementos de higiene requeridos (casetas, aseos, vestuarios, comedor, etc.), de
acuerdo al personal necesario para readlizar todos sus trabajos, serdn por cuenta del
confratista.

4.2.4 Subcontratistas

El contratista podrd subcontratar, previa autorizacion de la Direccién de Obra, parte de
los trabajos que forman parte de la instalacion.

El contratista serd responsable de la actuacion de los subcontratistas, sean ellos personas
fisicas o juridicas. Los subcontratistas podrdn ser recusados por la Direccion de Obra
cuando, a su juicio, no parezcan idéneos para ejecutar la parte de la obra para la cual
fueron contratados.

4.2.5 Riesgos

Las obras se ejecutardn, en cuanto a coste, plazo y regla del arte, a riesgo y ventura del
conftratista, sin que éste tenga, por tanto, derecho a indemnizacion alguna por causa de
pérdidas, perjuicios o averias. A estos efectos, el Instalador no podrd alegar
desconocimiento de situacion, comunicaciones, caracteristicas de la obra, etc.

El contratista serd responsable de los danos causados en sus instalaciones y materiales en
caso de incendio, robo, cualquier clase de catdstrofe atmosférica, etc., debiendo
cubrirse de tales riesgos mediante un seguro.

Asimismo, el contratista deberd disponer de Seguro de Responsabilidad Civil frente a
terceros, por los dafos y perjuicios que, directa o indirectamente, por omision o
negligencia, se puedan ocasionar a personas, animales o bienes como consecuencia de
los trabajos por él efectuados o por la actuacién del personal de su plantilla o
subcontrata.
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4.3 Condiciones generales de materiales y equipos

La capacidad de los equipos serd segun se especifica en los documentos del Proyecto.

Los equipos y materiales se instalardn de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante correspondiente, siempre que no contradigan las de estos documentos.

Todos los materiales y equipos empleados en esta instalacidon deberdn ser de la mayor
calidad, de fabricacién estndar normalizada, nuevos y de diseno actual en el mercado.
Se ajustardn a los requisitos especificados este pliego, en el presupuesto y en los planos.
En caso de que exista alguna discrepancia en lo que se disponga para un determinado
material o equipo en dichos documentos, el contratista lo deberd poner en conocimiento
de la Direccidén Facultativa y esta serd la encargada de resolver la discrepancia y dar las
instrucciones oportunas al mismo. En el caso de que algin material o equipo que el
confratista se disponga a emplear no se ajusten estrictamente a lo especificado en los
documentos antes citados, éste deberd plantear la alternativa a la direccidon Facultativa
y solicitar su aprobacion por escrito. En caso de no cumplir este requisito y utilizar
materiales no aprobados en la obra, la Direccién Facultativa podrd ordenar su
desmontaje y refirada, corriendo el contratista con tfodos los gastos que esto ocasione y
respondiendo por el retraso que pueda ocasionar.

Los precios de los materiales o equipos reflejados en los presupuestos se entienden
siempre incluyendo el montaje completo, la verificacién y las pruebas de funcionamiento.
En el caso de mediciones dimensionales, hay que entender que las cantidades
consignadas son a cinta corrida y ya tienen en cuenta en su precio la parte proporcional
de desperdicio.

El Contratista presentard a requerimiento de la Direccidén Técnica si asi se le exigiese,
albaranes de entrega de todos o parte de los materiales que constituyen la instalacién.

Cualqguier accesorio o complemento que no se haya indicado en estos documentos al
especificar el material o equipo, pero que sea necesario a juicio de la Direccidn Técnica
para el funcionamiento y montaje correcto de la instalacién, se considera que serd
suministrado y montado por el Contratista sin coste adicional alguno para la Propiedad,
interpretdndose que su importe se encuentra comprendido proporcionalmente en los
precios unitarios de los demds elementos.

En caso de que asi lo solicite la Direccidn Técnica, el Contratista deberd presentar
catdlogos o muestras de los materiales que se indiquen, relacionados con el Proyecto. Asi
mismo, deberd presentar muestras técnicas de montaje y dibujos de puntos criticos de la
instalacion, para determinarlos previamente a la ejecucion si se le exigiera.

Todos los materiales que se instalen llevardn impreso en lugar visible la marca y modelo
del fabricante que serdn los especificados en los documentos de este Proyecto o similares
previamente aprobados.

4.4 Sistemas de instalacion

La instalacién eléctrica del edificio utilizard el esquema de distribucién TT, segun la ITC-BT-
08.

Cualquier sistema de instalacién escogido cumplird la MIE-BT 0018. En el caso de redes de
distribucion aérea o subterrdnea cumplirdn la MIE-BT 003 y MIE-BT 006 respectivamente.
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4.4.1 Sistemas de canalizacion autorizados

Todos los cables serdn instalados obligatoriamente en una canalizacién autorizada, no
admitiéndose los cables grapados directamente sobre estructuras, equipos ©
paramentos; se autorizan los siguientes sistemas de canalizacién:

@ Bandejas metdlicas perforadas o confinuas instaladas en galerias de servicio,
conductos, adosadas a muros, suspendidas del techo, vistas o sobre falso techo.

© Bandejas, canales protectoras y canales molduras de PVC, fijas a techos y paredes,
preferentemente en instalacién superficial.

© Tubo rigido de acero galvanizado instalado en galerias de servicio, conductos,
adosado a muros suspendido del techo en instalacion vista o sobre falso techo.

@ Tubo rigido de PVC instalado en conductos, adosado a muros suspendido del techo
en instalacién vista o sobre falso techo.

@ Tubo corrugado de PVC, empotrado en techos y paredes, instalado en conductos, y
sobre falsos techos (suspendido del techo o adosado a paredes).

4.4.2 Trazado de las canalizaciones

Los conductos para canalizaciones eléctricas cumplirdn las condiciones prescritas por las
normas UNE 20-333, 20-334 y 21-375.

El recorrido de los tubos y bandejas se indicard previamente sobre los muros, y se
someterd a la aprobacion de la Direccidn, antes de proceder a la sujecién definitiva. Se
hard un replanteo racional y coordinado con otras instalaciones, de manera que no esté
sometido a interferencia y evitar, en lo que sea posible, las obras auxiliares de albanileria,
regatas, etc. Las instalaciones eléctricas deberdn respetar la distancia adecuada con
otfras instalaciones de agua fria, caliente, calefaccién, gas, etc. En caso de tener que
variar alguna situacién por coincidir con otras instalaciones, la Direccidn se reserva el
derecho de decidir cudl de ellas ha de modificarse.

En las alineaciones rectas no se permitirdn desviaciones superiores a cinco milimetros (5
mm) con relacién a la recta geométrica que une el punto inicial y final. Los framos rectos
contiguos a una curva serdn tangentes a la misma.

No se admitirdn lineas de senal o comunicaciones en las canalizaciones eléctricas de
potencia.

En las canalizaciones que atraviesan juntas de dilatacién del edificio, deberd preverse
esta circunstancia, utilizdndose los dispositivos de expansidon adecuados y de forma
probada.

Los finales de todos los cables tendrdn terminales del tipo de presidon, soldados u otro tipo,
seguln se requiera.

En los conductos verticales de un largo recorrido, los cables se sujetardn con abrazaderas,
cuya Unica mision serd la de evitar que el peso del cable gravite en el pie de la vertical.
Estas abrazaderas o bridas de fijacidén deberdn ser de material aislante y blando, que no
dane el aislamiento del conductor.

Las lineas generales, independientemente del cédigo de colores de los conductores, se
marcardn con etiquetas imperdibles o procedimiento andlogo, de manera que quede
perfectamente sefalizado el circuito al cual pertenece el cable. Estas efiquetas serdn
visibles en todas las cajas por donde pase el conductor.
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Se senalizardn todos los cables en los puntos mds estratégicos, al acceder o abandonar la
bandeja, a la enfrada o salida de cajas, subcuadros y otfros mecanismos, en cualquier
caso independiente de lo anteriormente dicho, cada diez metros (10)

Al atravesar muros, paredes, formatos u otfras obras de fdbrica, se colocard un tubo
protector, ademds del propio de la instalacion.

Al finalizar la obra, el adjudicatario entregard planos y documentacién complementaria
en los que se detalle la situacién de todos los cuadros secundarios y terciarios y el trazado
de las canalizaciones eléctricas que llegan hasta ellos. Asimismo se sefalard la situacion
de las cajas de derivacién, indicdndose para cada una de ellas los cuadros de
procedencia de las lineas accesibles desde cada caja.

El tendido de las conducciones se hard siguiendo lineas horizontales y verticales paralelas
a la edificacion. En el caso de que una canalizacién eléctrica tenga que cruzar un
zuncho u otfro elemento estructural de hormigdn se dejardn previstas durante el
hormigonado, contando con la autorizacién de la Direccidn Facultativa, zonas circulares
o rectangulares de dimensién suficiente para el paso de dichas canalizaciones.

4.4.3 Derivaciones

Todos los empalmes de conductores se hardn en las correspondientes cajas. Todas las
regletas de bornes irdn selladas en el fondo de la caja sin perforarla, no admitiéndose
empalmes entre conductores por doblegadura y posterior encintado.

Los cables de las cajas se ordenardn convenientemente para presentar una apariencia
correcta. No se admitird que los cables pasen rectos por las cajas, de manera gque se
disponga de cable suficiente para enfroncamientos, conexiones, etc., que puedan
precisarse en el futuro.

No se admitirdn las cajas que presenten defecto o lleguen rotas, bien sea por origen,
fransporte u ocasionado durante el montaje.

Las entradas y salidas de cables o cajas de derivacién o de otro tipo, se realizardn
mediante prensaestopas de alojamiento cénico, no admitiéndose los de alojamiento
plano.

Todas las conducciones para galerias de servicio irdn soportadas por bandejas metdlicas
y conectadas a tierra en diversos puntos de su recorrido.

4.4.4 Canadlizacion subterranea de lineas de distribucion,
acometidas o repartidoras.

Los cables aislados se instalardn en una zanja y entubados (dentro de tubos en toda su
longitud), el tubo serd de 160 mm de didmetro y 3,2 mm. de espesor (grado de
proteccién IPXX7) del tipo 4 Atm. segin UNE 53 112. A lo largo del trazado. Cada 25
metros, como mdaximo, y siempre que se realice un cambio de direccidn, se construird
una arqueta de registro.

Los empalmes y conexiones de los conductores subterrdneos se efectuardn siguiendo
métodos o sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su
gislamiento, asi como de su envolvente metdlica, cuando exista. Asimismo, deberd
quedar perfectamente asegurada su estanqueidad vy resistencia contra la corrosidon que
pueda originar el terreno.

La canalizacion subterrdnea cumplird lo siguiente:

a) La candadlizacién discurrird bajo acera, siempre que sea posible, admitiéndose su
instalacién bajo la calzada en los cruces evitando dngulos pronunciados.
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b) El radio de curvatura después de colocado el cable serd como minimo: 15 veces el
didmetro exterior.

Los radios de curvatura en operaciones de tendido serdn como minimo el doble de las
indicadas anteriormente en su posicidn definitiva.

c) Los cruces de calzadas deberdn ser perpendiculares, procurando evitarlos si es posible
sin perjuicio del estudio econdmico de la instalacion en proyecto vy si el terreno lo
permite.

Los cables de alojardn en zanjas de 1,3 m. de profundidad minima y una anchura que
permita las operaciones de apertura y tendido, con un valor minimo de 0,60 m. Cuando
la zanja transcurra por terrenos rocosos se admitird que la profundidad de los conductores
sea de 2/3 de las indicadas anteriormente.

Los tubos irdn sobre una capa de 10 cm. de hormigdn y recubiertos por otra capa de 10
cm de hormigén.

A continuacion se tenderd ofra capa, con tierra procedente de la excavacion de 25 cm.
de espesor. Se cuidard que esta capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes. Sobre
esta capa se instalard una banda de Polietileno, o placas de PVC, de color amarillo-
naranja en la que se advierta la presencia de cables eléctricos; esta banda es la que
figura en la Recomendacién UNESA 0205 (enero 1986). La cinta o placa de advertencia,
se colocaran por cada cable tripolar o terna de unipolares en mazo. A continuacion se
rellenard la zanja con fierra procedente de la excavacion debiendo utilizar para su
apisonado y compactaciéon medios mecdnicos. Finalmente se reconstruird el pavimento,
silo hubiera, del mismo tipo y calidad del existente antes de realizar la apertura.

Cuando en una misma zanja coincidan mds de un cable, la distancia entre los mazos que
forman cada terna serd como minimo de 0,20 m.

Cuando por una zanja en acera discurran un cable de M.T. y uno de B.T., este Ultimo no
se colocard en el mismo plano vertical.

4.4.5 Cruzamientos y casos especiales

En los cruces de calzadas o en cruces especiales las zanjas serdn de 0,60 m de ancho vy
de 1,30 m de profundidad y el cable ird alojado en tubos adecuados, que estardn
hormigonados y serdn de, PVC, de superficie interna lisa, siendo su didmetro de 1,6 veces
el didmetro del cable y 15 cm como minimo. Cuando se alojen varios cables en un cruce
serd necesario disponer de un tubo de reserva.

Cuando una candalizacién discurra paralelamente a otros servicios, se guardard una
distancia minima de 50 cm vy lo que al respecto indica la MI BT 006.

Cuando se cruce con otros servicios la distancia minima serd de 25 cm.

En cualquiera de los casos citados de canalizacién en zanja, el contratista, durante la
excavacion, deberdn realizar el terraplenado adecuado para la profundidad vy fipo de
terreno, asi como evitar acumulaciones excesivas de tierra de extraccion u otros
elementos pesados en los bordes de la zanja. Todo ello a fin de garantizar la seguridad de
los operarios que realicen la posterior colocacién de los tubos.

4.4.6 Candlizaciones con conductores aislados bajo tubos
protectores.

Segun lo que se especifique en la memoria o planos del proyecto, podrdn colocarse
directamente sobre las paredes o techos, en montaje superficial, o bien empotrados en
los mismos. Un tubo sdlo contendrd, en general y salvo indicacién confraria expresada
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por la Direccidon Técnica, conductores de un mismo y Unico circuito. Se cumplird lo
indicado en las MIE BT 018 y 019.

4.4.7 Conducciones.

Tubos rigidos para instalaciones sin proteccion especial

Podrdn ser de P.V.C. o de acero segun se especifique, e irdn provistos de rosca. La
superficie interior serd lisa vy libre de rugosidades.

Los de acero serdn con soldadura continua y su acabado serd electrogalvanizado. Los
de P.V.C. irdn acabados en color negro o gris azulado, segun lo indique la Direccién
Técnica.

La unidn de tubos entre si se hard con manguitos del mismo material y acabado,
debiendo quedar los tubos a tope sin que se vea ningun hilo de rosca.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién, deberdn interrumpirse los tubos,
guedando los extremos del mismo separados entre si cinco centimetros y empalmdndose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20
cm.

La unidén de tubos rigidos a fubos flexibles se hard mediante racores especiales a tal fin.

Cuando sea preciso realizar codos en los tubos a lo largo de un recorrido se tendrd
presente que como mdaximo la suma de dangulos entre dos cajas o equipos consecutivos
serd de 270°.

Los tubos se fijardn en obra utilizando elementos de fijacién convenientemente tratados
contra la corrosién. Todas las uniones roscadas de los tubos se hardn herméticas
empleando una pasta selladora adecuada. Queda expresamente prohibida la fijacién
de fubos con yeso o cemento, hilos o alambres y cualquier sistema que no sea el
recomendado por el fabricante.

La instalacién serd de caja a caja o de caja a mecanismo o aparato. No se admitird en
un tramo mds de un empalme con un tubo cortado.

En el caso de tubos metdlicos, estos deberdn conectarse al circuito de ftierra de las
masas. Dicha conexion se hard en el interior ce cajas metdlicas de derivacion puestas a
tierra y utilizando, para cada tubo, prensaestopas metdlicos y arandelas de abanico que
penetren en la capa de pintura. Se evitard en todo momento la utilizacién de accesorios
que puedan ocasionar la interrupcidon de la conexidn de los tubos al circuito de tierra.

Todo el material auxiliar, codos, manguitos de empalmes y derivacién, etc., que se
utilicen en estas instalaciones de tubo rigido tendrd las mismas caracteristicas exigidas
para los tubos. Las roscas estardn perfectamente acopladas y la unidn se hard sin utilizar
estopa, sino por medio de un sellador adecuado, asegurando la total estanqueidad en el
conjunto de la instalacién.

No se permitird la instalacion de cajas metdlicas de empalme, tiraje o derivacién en
conductos de PVC.

En este caso, las cajas de derivacién serdn de material aislante e incombustible,
garantizando la clase de proteccidén especificada.

Se prohibe, terminantemente, el uso de tubo o elementos de pldstico propagadores de
incendio o que presenten un nivel de emisidén de humos tdxicos superior al admitido por la
legislacién o normativa vigente. El material de PVC tiene que presentar certificados en
este sentido.
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Todas las cajas de derivacion, incluso la empotradas mds pequenas, incluirdn regleta de
bornes de conexién.

En ningun caso se permitirdn derivaciones sin utilizar cajas de derivacién. En su montaje se
tendrd cuidado de mantener el grado de proteccién general para toda la instalaciéon
eléctrica, evitando el deterioro de juntas, prensaestopas, etc. En las entradas de los tubos
a las cajas se empleardn tuercas en la parte exterior e interior, asi como protector de hilos
en la parte interior. Todo ello serd de material pldstico aislante del mismo tipo que el tubo
y de manera que el conducto quede firmemente fijado a la caja.

El cortado de los tubos se realizard a mdaquina o con sierra de dientes finos. El corte estard
a escuadra y debidamente desbarbado. Los codos, doblados o desviaciones se evitardn
siempre que sea posible. Cuando sea imprescindible, se realizardn con herramientas
especiales sin que, en ningun tramo de la curva se deforme la seccién del tubo.

No se permitird el curvado de tubos de PVC por aplicacién directa de llama. En los
recorridos paralelos a tuberias de agua, calefaccién, etc., la distancia minima a las
mismas serd de 300 mm. Si se tratase de propano o butano, se atenderd al mds estricto
cumplimiento de las vigentes reglamentaciones de G.L.P.

Los tubos de PVC irdn soportados a no mds de 30 cm. de cualqguier terminacion o
empalme y a no menos de 75 cm. en tramos rectos, y no en menos de tres puntos en las
Curvas.

Los tubos metdlicos se soportardn cada 120 cm y a no menos de 30 cm. de cada caja o
accesorio de salida, y en no menos de fres puntos en las curvas.

El adjudicatario adoptard por su cuenta las medidas necesarias para que en el franscurso
de la obra no se acumule el polvo, yeso o basuras en los tubos, accesorios y cajas.

Los tubos deberdn soportar, como minimo, sin ningun fipo de deformacién, 70 °C
permanentes.

Las cajas o registros para la intfroduccién de conductores no estardn separadas entre ellas
mds de 15 m., y entre dos consecutivas no habrd mds de dos codos, cuando esto pueda
ocurrir, se instalard entre medias una caja para facilitar el tendido. Las curvas no serdn de
radio menor a diez veces el didmetro interior del tubo.

Los tramos de conducto de PVC rigido no serdn superiores a 3 m., procediéndose a
efectuar empalmes, teniendo en cuenta la expansién y contraccion del PVC, si el local
estd sujeto a cambios bruscos de temperatura.

Se tomardn las medidas necesarias para evitar condensaciones interiores (tendido en
pendiente ligera, ventilacién, etfc.).

Los tubos vistos se dispondrdn a una altura minima de tres metros sobre el suelo, si no se
indica lo contrario por parte de la Direccién de Obra.

El nUmero mdximo de conductores dentro del tubo, tanto si son del tipo RV-0.6/1 kV.
como del 750V., se ajustard en cualquier momento al que se describe en la MI-BT 019.

Cuando se tiendan mds de cinco conductores por tubo o conductores de secciones
diferentes, la seccién interior del tubo serd, como minimo, igual a tres veces la seccion
ocupada por los conductores.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio, deberdn
interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5
centimetros, aproximadamente, y empalmdndose posteriormente mediante manguitos
deslizantes que tengan una longitud minima de 20 centimetros.

74



/‘ va I n u Proyecto de ejecucién de Unidad para el Avance de la Investigacién Clinica en nifios y
adolescentes (UICEC) y dreas afectadas. Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus

Servicios de ingenierfa

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

Tubos aislantes flexibles

Cumplirén con lo especificado con la MIE-BT 018 y MIE-BT 019. Serdn del tipo corrugado en
instalaciones empotradas y reforzado de doble capa en instalaciones grapeadas en
instalaciones no vistas. En el caso de ufilizarse tubos flexibles dentro de huecos de la
construccion o bajo molduras, deberdn ser del tipo reforzado. Serdn preferentemente de
poliolefina ignifuga. Con la aprobacion expresa de la direccion técnica, y con las
condiciones que ella file, se podrd admitir la utfilizacibn de PVC. Se prohibe,
terminantemente, el uso de tubo o elementos de pldstico propagadores de incendio y
aqguellos que no garanticen una baja emisién de haldégenos segun la legislacion vigente.
El material tiene que presentar certificados en este sentido.

El grado de proteccidén minimo, frente a impactos, serd de 5 para los tubos corrugados y 7
para los reforzados.

El nUmero mdximo de conductores dentro del tubo, tanto si son del tipo RV-0.6/1 kV.
como de 750V., se ajustard en cualquier momento al que se describe en la MI-BT 019.

Cuando se tiendan mds de cinco conductores por tubo o conductores de secciones
diferentes, la seccidén interior del tubo serd, como minimo, igual a tres veces la seccion
ocupada por los conductores.

Se evitard en lo posible la realizacidn de empalmes entre tubos. si fuese necesario, los
tubos se unirdn enfre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores. Queda expresamente
prohibido realizar empalmes de tubo con alambres, trozos de tubos o cinta aislante.

Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones de
seccion inadmisibles. Serd posible la facil intfroduccién y retirada de los conductores en los
tubos después de colocados vy fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los
registros que se consideren convenientes y que en framos rectos no estardn separados
entre si mds de 15 metros. El nUmero de curvas en dngulo recto situadas entre dos
registros consecutivos no serd superior a 3. Los conductores se alojardn en los tubos
después de colocados éstos.

Los registros podrdn estar destinados Unicamente a facilitar la intfroduccidén y retirada de
los conductores en los tubos o servir al mismo fiempo como cajas de empalme o
derivacion.

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de
materia aislante o, si son metdlicas, protegidas contra la corrosién. Las dimensiones de
estas cajas serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener. Su profundidad equivaldrd, cuando menos, al didmetro del tubo mayor
mds un 50 por 100 del mismo, con un minimo de 40 milimetros para su profundidad y 80
milimetros para el didmetro o lado interior. Cuando se quieran hacer estancas las
entradas de los tubos en las cajas de conexidn, deberdn emplearse prensaestopas
adecuados.

En ningun caso se permitird la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd
readlizarse siempre Uutilizando bornes de conexidn montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién; puede permitirse asimismo, la utilizacion
de bridas de conexién. Siempre deberdn realizarse en el interior de cajas de empalme o
de derivacién. Si se frata de cables deberd cuidarse, al hacer las conexiones, que la
corriente se reparta por todos los alambres componentes vy si el sistema adoptado es de
tornillo de aprieto entre una arandela metdlica bajo su cabeza y una superficie metdlica,
los conductores de seccidn superior a 6,0 mm?2 deberdn conectarse por medio de
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terminales adecuados, cuidando siempre de que las conexiones, de cualquier sistema
que sean, no queden sometidas a esfuerzos mecdnicos.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrdn en cuenta, ademds, las
siguientes prescripciones:

Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas de poliamida o
abrazaderas protegidas contra la corrosidon y sélidamente sujetas. Para la sujecion de las
bridas al techo, se utilizardn tacos especiales que permitan la insercidn de las bridas en
una ranura. En ningln caso se realizardn perforaciones en viguetas pretensadas. La
distancia entre éstas serd, como mdximo, de 0,80 metros para tubos rigidos y de 0,60
metros para tubos flexibles. Se dispondrdn fijaciones de una vy otra parte de los cambios
de direccién y de los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.

Los tubos se colocardn adaptdndolos a la superficie sobre la que se instalan, curvdndolos
0 usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une
los puntos extremos no serdn superiores al 2 por 100.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima
de 2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales danos mecdnicos.

Bandejas.

Se utilizardn bandejas perforadas, de PVC o de acero, segin el caso. No se permitird la
realizacién de conexiones en su interior sin utilizar cajas de conexién o de derivacion.

La bandeja de PVC cumplird lo establecido en la Resolucién de 18 de enero de 1988 de
la Direccion General de Innovacion Industrial y Tecnologia. En este caso se observardn las
indicaciones dadas por el fabricante en relacién a tipo, situacién y espaciado de los
soportes. Como

Las bandejas de PVC tendrdn un grado de proteccion minimo garantizado de  (IPXX9),
de estructura alveolar hueca. Serdn de un material autoextinguible segin norma UNE
53315, con un grado FH-1 UL?4VO0 vy sin desprendimiento de gases téxicos en caso de
incendio. Todo ello se probard documentalmente.

Las bandejas metdlicas serdn de acero, galvanizado por inmersidon en caliente, El espesor
del galvanizado estard comprendido entre 80 y 100 micras. En aplicaciones de interior
podrdn ser con acabado fosfatado y pintura epoxi polimerizada al horno, con una
duracién minima de 500 horas en el ensayo de cdmara de niebla salina. El espesor
minimo de la chapa serd de 2 mm. Se garantizard la continuidad eléctrica de las
bandejas metdlicas conectando los framos consecutivos con conductor de cobre con
una seccidén minima de 16 mm? o latiguillos flexibles de cobre de 50 mm? de seccidn.

También serd factible la utilizacidén de bandejas tipo "escalera” siempre y cuando se evite
la formacidén de lazadas en el tendido de los conductores.

La bandeja ird provista, obligatoriamente, de tapa.

Por regla general se instalardn las bandejas segin los planos horizontales, evitando en la
medida de lo posible la colocacidn de bandejas segun planos verticales. No se
aceptardn cambios de direccidon o de plano que presenten aristas vivas, con el fin de
evitar danos en la cubierta de los conductores. A este efecto se realizardn los cambios de
direccién y de plano adaptando la forma de las bandejas en los tramos
correspondientes, o a la forma de lineas rectas con dngulos mdximos de 45°.
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Para cambios de plano, cambios de direccién, derivaciones, etc., se empleardn
elementos apropiados y suministrados por el fabricante de la bandeja y realizados con el
mismo tipo de material (codos, curvas, tés, etc.).

Las bandejas se dimensionardn de acuerdo con el nimero de cables a instalar, siendo de
cardcter obligatorio la previsidon de un espacio de reserva del 25% de la amplitud total
para futuras ampliaciones.

Todos los cables se sujetardn a la bandeja con abrazaderas de PVC, cada 50 cm. en
framos rectos verticales, 75 cm. en tramos horizontales y en tres puntos en las curvas. Se
prohibe la utilizacién, con dicha finalidad, de alambres o trozos de cable retorcidos. Se
utilizardn etiquetas de PVC para la identificacién de las lineas en la bandeja; se colocard
una etiqueta, al menos, cada 5 m. y en el inicio y final de la linea y en las derivaciones.

Se comprobardn las uniones, fijaciones, alineaciéon y nivelacién de las bandejas vy
soportes. Todas las uniones, cambios de direccién y de nivel se redlizardn Unica vy
exclusivamente utilizando los accesorios recomendados por el fabricante.

Si por necesidades del montaje se han de colocar unas bandejas encima de las otras, se
situardn de manera que entre ellas quede un espacio suficiente para poder trabajar
coémodamente en la que ocupa la posicion inferior. Las bandejas deben ser registrables
en todo su perimetro, salvo en los pasos de muros y forjados y como minimo, la tapa
estard como minimo a unos 15 cm del techo para facilitar la colocaciéon de los cables.

Las bandejas no se situardn paralelamente por debajo de otras canalizaciones no
eléctricas, excepto en el caso en que se tomen medidas para protegerlas contra posibles
corrupciones, condensaciones o inundaciones. En cualquier caso la separacién de las
bandejas con otras canalizaciones no serd inferior a 10 cm. o la distancia necesaria para
evitar temperaturas peligrosas, si fuese el caso.

La tornilleria utilizada para el montaje de las bandejas serd del tipo que se indica a
continuacién:

ELEMENTO MATERIAL

Bandeja de PVC Material pléstico
Bandeja metdlica en utilizacion interior Bicromado
Bandeja metdlica en local hUmedo o exterior | Galvanizado en caliente o acero inoxidable

Soportes para bandejas

Serdn de material pldstico autoextinguible o metdlico. En cualquier caso tendrd la
resistencia suficiente para que no flexe el fondo de la bandeja. Se colocard con una
distancia mdxima de 1 m., en tramos rectos, y en las entras y salidas de bifurcaciones y
cambios de direccion. Dichos soportes se sujetardn con firantes de al menos M8 y
arandelas planas y tuerca. En el extremo inferior del tirante si utilizard algun sistema para
evitar el aflojamiento de la tuerca (contratuerca, tuerca autoblocante, etc.). La sujecién
al techo se hard mediante balancines en el caso de bovedilla, o con tacos metdlicos
especiales cuando se fijen a pilares o zunchos. En ningun caso se podrdn sujetar
mediante tacos a viguetas pretensadas. La flexion mdxima admisible serd de 0,5 mm en
el senfido fransversal y 1,5 mm en el sentido longitudinal.

En las bandejas metdlicas o soporteria, si se realiza algun corte, las aristas de corte se
protegerdn eficazmente contra la corrosidn mediante aplicacién de pintura rica en zinc.

Cuando una bandeja eléctrica pase a una cota que intercepte un zuncho, con la
aprobaciéon del arquitecto director de obra, se podrd habilitar en éste, cuando se esté
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construyendo, un paso de seccién suficiente para el paso de la bandeja. Al lado de este
paso se dejara previsto un orificio de didmetro suficiente para el posible paso de
conductores eléctricos.

Los cables que discurran por el interior de una bandeja irdn agrupados en circuitos e
identificados con etiqueta al menos cada 5 metros.

4.4.8 Patinillos de cables.

Los cables irdn canalizados en el interior de bandejas metdlicas o de PVC
sobredimensionadas un 25% para futuras ampliaciones, de tal forma que el acceso a los
cables resulte coémodo. Se colocardn placas cortafuegos, en aquellos lugares que
separen dos sectores de incendio distintos. En cada planta se habilitardn registros de una
dimensién suficiente para los trabajos de inspeccién y mantenimiento con una resistencia
al fuego que sea, al menos, igual a la mitad de la exigida al elemento delimitador del
mismo.

4.5 Conductores eléctricos

4.5.1 Cables de baja tension.

Todos los conductores serdn de cobre salvo indicacion expresa en los documentos del
Proyecto donde se especifigue que deba ser de aluminio. La proporcidn minima en
cobre electrolitico serd del 99%.

Los cables podrdn serdn del tipo, adislamiento y seccidén que se indica en las tablas de
cdlculo de secciones y en los planos del proyecto. Los tipos de cables admitidos, segun su
aplicacion son los siguientes:

Uso Tension s Designacion Aplicaciones
Asignada Bdsica g P
Interior HO7V-U Instalacion en conductos situados sobre
Rigido 450/750 | UNE 21031 HO7-R superficies o empotrados.
In’reymr 450/750 | UNE 21031 HO7V-K Instalacion en gonducfos situados sobre
Flexible superficies o empotrados.
Infemperie RV Acometidas, lineas repartidoras,
o Interior 0,6/1kV | UNE21123 DV alumbrado publico, instalaciones
Rigido industriales, al aire o enterrado.
Exeln’ro de 0.6/1kV | UNE 21123 AX Lugares con riesgo de {r)cendlo, y de
haldgenos dificil aireacién.
. Acometidas, lineas repartidoras,
Intemperie VV-K alumbrado publico, instalaciones
oInterior | 0,6/1kV | UNE21123 RV-K . : puLlico,
. industriales, al aire o enterrado, con
Flexible DN-K . .
recorridos sinuosos

Siempre que los elementos de la instalacién lo permitan, se efectuardn las conexiones
con terminales de presién. En cualquier caso, se retirard la envoltura imprescindible para
redlizar el acoplamiento con terminales o bornas de conexidén. No se admitirdn
conexiones donde el cable pelado sobresalga de la borna o terminal.

Cada circuito serd en una sola tirada de cable, permitiéndose empalmes que juzgard la
Direccion Técnica.

Las derivaciones se realizardn siempre mediante bornas o kits. No se permitirdn empalmes
de torsién con aislamiento de cinta.
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Las lineas de acometida y las lineas repartidoras (hasta los cuadros secundarios) estardn
constituidas con cable con una tensién nominal de aislamiento de 0.6/1 kV.

Los cables de tensién nominal 0,6/1 kV tendrdn la cubierta de color negro; cada fase se
marcard con la letra correspondiente, tanto a la entrada como a la salida de los
interruptores automdaticos, de cualquier aparato de corte y en las cajas de conexion.

En los circuitos constituidos por cable tipo V-750 bajo tubo que alimenten cualquier tipo
de equipo, se cuidard que cada conductor tenga su propio color, independientemente
al de los demds, segun el siguiente codigo:

@ Fase R Negro

@ Fase S Marrén

@ FaseT Gris

@ Neutro Azul

@ Tierra Amairillo-verde

En fodos los casos, e independientemente del tipo de cable que constituya un circuito,
todos los conductores irdn numerados sobre el propio cable para su identificacién. La
numeracién se corresponderd con la denominacién que se dé en los planos a dicho
circuito.

Los rétulos de numeracion serdn, segun el didmetro del cable, del tipo anillo insertable o
del tfipo tarjetero, de letra y niUmero indeleble, en letras tipo imprenta mayusculas y
facilmente legibles.

4.5.2 Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccidn serdn de cobre y presentardn el mismo aislamiento que
los conductores activos. Se instalardn por la misma canalizacion que éstos.

La seccion minima de estos conductores serd igual a la fijada por la Tabla-VI de la MI-BT-
017 (apartado 2), en funcién de la seccidn de los conductores de toda la instalacion.

4.6 Registros

4.6.1 Cajas para instalaciones sin proteccion especial.

Si la instalaciéon estd realizada con tubos de pldstico, las cajas serdn de pldstico; en el
caso de tubos metdlicos, se utilizardn cajas de acero o de aleacién ligera de un espesor
minimo de 1T mm. En el caso de cajas metdlicas, estas estardn puestas a tierra.

Las cajas de instalacién superficial serdn del tipo estanco. No se admitirdn cajas de
empotrar en instalacién superficial

Tendrdn taladros troquelados semicortados para las entradas de los tubos en los cuatro
costados.

Los taladros que se realicen en el costado de la caja para la entrada de tubos, se
cortardn cuidadosamente de modo que la diferencia entre el didmetro de taladro vy el
didmetro del tubo sea minima. En cualquier caso se utilizardn siempre pasacables
eldsticos o prensaestopas.

Las tapas serdn del mismo material y acabado que las cajas e irdn atornilladas a los
mismos al menos por dos puntos. Cuando se instalen estas cajas en zonas nobles, donde
la tapa quede vista, esta Ultima estard tratada con resinas epoxi (plastificada) y el color lo
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decidird, en obra, la Direccidn Técnica. Si existe falso techo, estas cajas se montardn en la
zona que queda oculta.

Las dimensiones minimas de caja a utilizar serdn 100 x 100 mm. El perimetro de la caja
serd, al menos, un 50 % superior a la suma de los didimetros exteriores de todos los tubos
gue en ella concurren. el fondo de la caja serd, por lo menos, un 50 % mayor que el
didmetro exterior del tubo mds grande. Las cajas que vayan instaladas superficialmente
se fijarédn a paredes o forjados al menos por dos puntos. En ningUn caso se fijardn a
viguetas pretensadas.

En las cajas empotradas, la tapa quedard enrasada con los paramentos.

4.7 Cuadros de maniobra y proteccion

4.7.1 Generalidades.

En su construccion estardn de acuerdo con la norma UNE 20.098 y con las condiciones
gue se indican a continuacién.

El grado de proteccién minimo serd IP44, segun UNE 20.324.

Todos los circuitos principales (entradas y salidas) estardn protegidos e independizados
por separadores metdlicos o aislantes no propagadores de la llama.

Serdn completamente montados, cableados y probados en fdbrica. Su altura serd, como
mdximo, 2100 mm.

Su carpinteria metdlica serd con bastidor de acero de 3 mm. y envolvente de chapa de
acero de 2 mm. Si por el tamano del cuadro no fuera necesario el bastidor, el espesor de
chapa no serd inferior 2,5 mm.

Las puertas llevardn bisagras al menos en tres puntos, que serdn de latén cromado o
niquelado, cerradura del mismo material con anclaje por barra rigida de acero en los
puntos superior e inferior y llave de repuesto. Levardn también en todo su contorno juntas
de neopreno.

En todos los cuadros se dispondrdn taladros reforzados para su fijacién al suelo, pared o
estructura. La broca a emplear serd de 15 mm. de didmetro. Hasta 2.000 A serdn
accesibles solamente por su parte frontal. A partir de 25 kg. de peso, llevardn c&dncamos u
orejetas de suspension.

Todos los cuadros tendrdin como identificacion general un letrero de PVC rigido en negro
con fondo blanco que se fijard mediante un adhesivo fuerte en el centro de su parte
frontal. Los interruptores que puedan dejar sin alimentacién a las luminarias de
emergencia se identificardn de la misma manera que se ha descrito pero con el letrero
en fondo rojo.

Todos los armarios de llevardn, en la parte interior de la puerta, un portaplanos del mismo
fabricante del cuadro con una copia del esquema eléctrico de dicho cuadro.

Todas las unidades de entrada o salida, asi como relés, pulsadores, Idmparas de
senalizacién, etc., serdn identificadas de la misma forma.

El tamano de las placas de identificacion serd gradualmente proporcional al tamano del
equipo o salida a identificar asi como el tamano de la letra a emplear que, en ningdn
caso, serd inferior a 4 mm.

Los armarios de distribucidon se cableardn interiormente, manteniendo una perfecta
ordenacién en la disposicién de los elementos interiores. Se empleardn regletas para las
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conexiones de gran calidad. La entrada o salida de cables o tubos se realizard
empleando prensaestopas.

Todos los bornes de conexién deberdn quedar perfectamente numerados en las regletas.

Tanto el cuadro general como los cuadros secundarios se instalardn en recintos cerrados,
con acceso restringido. Cada uno de estos cuadros llevard instaladas en uno de sus
laterales una toma de corriente trifdsica de 25 A. y una monofdsica de 16A.

Antes de que el confratista comience la ejecucion del cuadro, deberd entregar a la
Direccion Técnica, para su aprobacion, un plano de montaje, con detalles y secciones
de paneles, situacidén de aparatos, vista frontal, etc.

El diseno de la colocacién del aparellaje permitird el libre acceso o cualquier elemento
para su reposicion o limpieza

En general, y salvo indicacién en contra de la Direccién Técnica, todas las lineas de
entrada y salida a los cuadros se realizardn por debajo.

Los cables se llevardn por el interior de bandejas ranuradas de material aislante y tapa
facilmente desmontable.

Todos los conductores que constituyen el cableado interior del cuadro se identificardn en
los dos extremos antes de su montaje en las bandejas.

La identificaciéon en cada extremo corresponderd al niUmero de borna y nimero de
aparato correspondiente. Dicha numeracidén constard en el plano de esquema que
debe de acompanar el instalador para la aprobacion previa del cuadro.

Bajo cada elemento de maniobra existird un rotulo de pldstico con letras grabadas con
plantilla, gue indique el servicio a que se destina.

Los cuadros, cuyo tamano asi lo justifique, dispondrdn de alumbrado interior capaz para
realizar labores de mantenimiento.

Todos los aparatos de apertura y cierre del cuadro principal y de los cuadros secundarios
(interruptores manuales, automdticos, etc.) que sean trifdsicos, llevardn, al menos, una
ldmpara de senalizaciéon de funcionamiento de color verde, junto al accionamiento en la
puerta del cuadro e identificada con un rétulo.

Los pilotos de senalizacion, estardn constituidos por una base fija a la puerta del panel y
una lentilla roscable por la parte frontal del cuadro, de tal modo que la reposicion de la
ldmpara se realice por delante desmontando la lentilla, sin necesidad de mover la base
de conexion. La lentilla deberd soportar sin deformaciones el calor provocado por la
ldmpara.

El cuadro general llevard, ademds, un voltimetro con conmutador para la lectura de la
tension en tres fases y fres amperimetros para la medida de la corriente en cada una de
las fases.

No se admitird la existencia de ninguna canalizacion de agua o de saneamiento por
encima de un cuadro eléctrico.

4.8 Aparamenta de baja tension

Para la realizacién de la instalacién se admitird Unicamente material de primera calidad.
Se considera que se cumple esta condicién cuando estd fabricado por una firma de
reconocido prestigio; si a juicio de la Direccidn Técnica, el fabricante no ofrece suficiente
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garantia, el contratista deberd aportar documentacién que acredite la conformidad del
material con las normas aplicables.

4.8.1 Caracteristicas generales de los Dispositivos de Proteccion.
Los dispositivos de proteccion cumplirdn las condiciones generales siguientes:

@ Deberdn poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos,
presentando el grado de proteccidon que les corresponda de acuerdo con sus
condiciones de instalacién.

@ Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estardn construidos
de forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Cumplirdn la condicién de
permitir su recambio bajo tensidon de la instalacion sin peligro alguno. Deberdn llevar
marcada la intensidad y tension nominales de trabajo para las que han sido
construidos.

@ Los interruptores automdticos serdn los apropiados a los circuitos a proteger
respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad-tiempo adecuadas.

@ Deberdn cortar la corriente méxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar
a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad
de tomar una posicion intermedia entre las correspondientes a las de apertura vy
cierre. Cuando se utilicen para la proteccidon contra cortocircuitos, su capacidad de
corte estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en
el punto de su instalacién, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que
cumplan este requisito.

Los interruptores llevardn marcada su intensidad y tensidn nominales, el simbolo de la
naturaleza de corriente en que hayan de empalmarse, y el simbolo que indique las
caracteristicas de desconexién, de acuerdo con la norma que le corresponda, o en su
defecto, irdn acompanados de las curvas de desconexidn.

Tanto los fusibles como los interruptores se fijardn en la placa del cuadro en su posicion
vertical. En los interruptores fipo tumbler, el cierre se realizard desplazando la palanca
hacia arriba. En los rotativos, el cierre se producird mediante giro a derechas. La
disposicion de todos los elementos en el cuadro se redlizard de tal forma que el
despliegue segun el esquema unifilar se realice empezando por arriba y a la izquierda y la
evolucién siga de arriba abajo y de la izquierda a la derecha.

4.8.2 Interruptores automaticos.

La capacidad de ruptura serd en cada caso lo indicado de acuerdo con la intensidad
de cortocircuito previsible.

Los mecanismos de accionamiento obligardn la conexidon y desconexidn brusca.
4.8.3 Interruptores diferenciales.

Todos los circuitos de baja tensidén de la instalacion, irdn protegidos con proteccion
diferencial, mediante interruptores automadticos de dicho tipo.

La intensidad de defecto podrd considerarse en principio de 30 mA., salvo que se exprese
lo contrario, en cualquier caso, deberd cumplirse, conforme fija el Reglamento
Electrotécnico de B.T., vigente, que la resistencia a tierra de las masas en los locales secos
serd R=50/Is, siendo s la intensidad de defecto de funcionamiento del diferencial.
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4.8.4 Interruptores manuales.

Serdn de apertura en carga y podrdn cerrar contra cortocircuitos. El mecanismo de
conexiéon y desconexion serd brusco. Los contactos serdn plateados e irdn en cdmaras
cerradas con doble ruptura por polo. Cumplirdn con lo dispuesto en la norma UNE EN
60.947 Ap. 2.2.10, en cuanto a la funcién de interruptor seccionador.

Hasta 10 A. los interruptores podrdn ser del tipo paquete.

Las placas embellecedoras de los accionamientos llevardn impresos los simbolos
indicativos de conectado o desconectado. El embrague entre el mando y el eje de
rotacién de los contactos no permitird error en la maniobra.

4.9 Mecanismos de serie doméstica

4.9.1 Interruptores y conmutadores.
Serdn de la calidad exigida en los planos y en el presupuesto.

La caja de empotrar o de superficie para su colocacion serdn de la misma marca que los
interruptores. En el caso de obras con paredes realizadas con tabiqueria prefabricada
hueca, las cajas irdn provistas de garras especiales que permitan una fijacion firme, en
ningUn caso se podrdn sujetar con yeso o sistemas similares.

La placa en su instalacion final quedard perfectamente unida al paramento, sin dejar
huecos perceptibles de entrada de polvo hacia el interior.

Las aristas horizontales de las placas deberdn quedar perfectamente paralelas a los
solados.

La altura de colocacién serd de 110 cm., sobre el suelo acabado, salvo indicacion en
contra en los planos.

Cuando coincidan en un mismo punto varios mecanismos, se montardn sobre una placa
comun siempre que la serie a instalar disponga de placas multiples.

4.10 Alumbrado

4.10.1 Lamparas.

En todos los casos serdn de la potencia y caracteristicas establecidas en los planos y
demds documentos del Proyecto.

Las Idmparas que vayan a ser montadas en obras llegardn a la misma en envases
precintados con el nombre del fabricante y sin albrir.

4.10.2 Luminarias.

Las luminarias serdn de la calidad especificada en el proyecto, cualquier cambio al
respecto deberd contar con la aprobacion escrita de la direccién facultativa. En su
colocacién se ajustardn  a los planos de techos. Cualquier desviacion con respecto al
punto de ubicacién previsto deberd ser comunicada a la direccidon facultativa.

Las luminarias que incorporen 6pticas del tipo especular se protegerdn para evitar
manchas o depdsitos de polvo en su superficie. La manipulacion de este tipo de
luminarias se realizard con guantes.

En el caso de fluorescencia, los contactos hardn presion suficiente para la perfecta
sujecién de las patillas de los tubos, y serdn del tipo de seguridad con los contactos
ocultos mientras que estd el tubo desmontado.
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Las luminarias para alumbrado de emergencia deberdn garantizar el cumplimiento de la
Norma Bdsica de Edificacion CPI-96 y estardn de acuerdo con las normas UNE-EN 60.598-
2-22 y UNE 20.392-93 o UNE 20.062-93.

4.11 Instalacion de puesta a tierra
Cumplird con lo especificado MIE-BT 039 vy la NTE IEP
4.11.1 Instalacion

En toda nueva edificacion se establecerd una toma de tierra de proteccidn siguiéndose
para ello uno de los siguientes sistemas:

2 Instalando en el fondo de las zanjas de cimentacion de los edificios, y antes de
empezar ésta, un cable rigido de cobre desnudo de una seccidn minima de 35
milimetros cuadrados, o un cable de acero galvanizado de 95 milimetros cuadrados,
formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del edificio. A este anillo
cerrado deberdn conectarse electrodos verticalmente hincados en el terreno
cuando, se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda
presentar el conductor en anillo. Cuando se frate de construcciones que
comprendan varios edificios proximos se procurard unir entre si los anillos que forman
la toma de tierra de cada uno de ellos, con objeto de formar una malla de la mayor
extensidn posible.

@ Situando en patios de luces o en jardines particulares del edificio uno o varios
electrodos de caracteristicas adecuadas.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectardn, en su caso, la estructura
metdlica del edificio o, cuando la cimentacidon del mismo se haga a base de zapatas de
hormigdn armado, un cierto niUmero de hierros de los considerados principales y como
minimo uno por zapata.

Estas conexiones se establecerdn por soldadura aluminotérmica.

Los electrodos serdn de metales inalterables a la humedad y a la accién quimica del
terreno, tal como el cobre o el hierro galvanizado.

La seccién de un electrodo no debe ser inferior a 1/4 de la seccién del conductor que
constituye la linea principal de tierra.

4.11.2 Placas enterradas

Las placas de cobre tendrdn un espesor minimo de 2 mm. y las de hierro galvanizado de
2,5 mm. En ningUn caso la superficie Util de la placa serd inferior a 0,5 m2. Se colocardn en
el terreno en posicidn vertical y en el caso en que sea necesaria la colocacién de varias
placas, se separardn unos 3 metros unas de otras.

4.11.3 Picas verticales
Las picas verticales podrdn estar constituidas por:
@ Tubos de acero galvanizado de 25 mm. de didmetro exterior, como minimo.
@ Perfiles de acero dulce galvanizado de 60 mm. de lado, como minimo.

© Barras de cobre o de acero de 14 mm. de didmetro como minimo, las barras de
acero fienen que estar recubiertas de una capa protectora exterior de cobre de
espesor apropiado.
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Las longitudes minimas de estos electrodos no serdn inferiores a 2 m. Si son necesarias dos
picas conectadas en paralelo con el fin de conseguir una resistencia de tierra admisible,
la separacién entre ellas es recomendable que sea igual, por lo menos, a la longitud
enterrada de las mismas.

4.11.4 Conductores enterrados horizontalmente
Estos conductores pueden ser:
© Conductores o cables de cobre desnudo de 35 mm2 de seccidn, como minimo.

@ Alambres de acero de, como minimo, 20 mm?2 de seccidn cubiertos con una capa de
cobre de 6 mm?2 como minimo.

Los electrodos deberdn estar enterrados a una profundidad nunca menor de 50 cm. No
obstante, si la capa superficial del terreno tiene una resistividad pequefia y las capas mds
profundas son de elevada resistividad, la profundidad de los electrodos puede reducirse
a 30 cm.

De cualquier forma, los conductores no podrdn ser, en ningun caso, de menos de 16 mm?2
de seccidon para las lineas principales de tierra ni de 35 mm?2 para las lineas de enlace con
tierra, si son de cobre.

La distancia de cualquier punto de la base del edificio al electrodo no debe ser mayor de
10 m. Si existieran zonas en las que se superara esta distancia, deberdn derivarse del anillo
ramales de pletina o cable instalados debajo de cimentaciones de tabiques.

Cada edificio dispondrd, como minimo, de tres bornes principales de tierra derivados
directamente del electrodo, y distribuidos a lo largo de su perimetro.

4.11.5 Pozos de toma de tierra.

Estardn formados por una arqueta de ladrillo, revestida exteriormente de cemento
fratasado, y sus dimensiones serdn al menos de 30 cm x 30 cm y 40 cm de profundidad. En
su interior se dispondrd de un dispositivo de seccionamiento que permita medir la
resistencia de puesta a tierra. Toda linea de tierra procedente de un pararrayos se
conectard a la red de tierras en una arqueta propia con dispositivo de seccionamiento.
La masa de cualquier ofro dispositivo especial, tal como mdstiles de antenas, se
conectardn al sistema de tierras en arqueta propia con dispositivo de seccionamiento.

Lateralmente acometerdn los tubos de enlace con otros pozos, o con los cuadros u otros
elementos a los que se pretenda poner a tierra.

El punto de la arqueta serd abierto. La arqueta dispondrd de una tapa que quede
enrasada con el terreno.

Por el fondo de la arqueta, penetrard la pica o las picas que resulten necesarias,
guedando la abrazadera para el cable registrable para su revision periddica. Si son mds
de una pica la unidn entre ellas serd con manguito roscable.

Estos pozos no podrdn ser usados para otfro servicio que el exclusivo de toma de tierra, y
su interdistancia nunca serd inferior a 3 m.

4.11.6 Distribucion.

Cada edificio dispondrd, como minimo, de tres bornes principales de tierra derivados
directamente del electrodo, y distribuidos a lo largo de su perimetro.

Cuando el perimetro sea mayor de 150 m, se incrementard el nUmero de bornes de
forma que la distancia mdxima entre estos sea menor o igual a 50 m.
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Uno de los bornes se situard lo mds préoximo posible al Cuadro General de Baja Tension. Al
ubicar los bornes restantes se procurard minimizar la distancia hasta los cuadros
secundarios o ferciarios, de forma que la longitud de los conductores de la red
equipotencial principal sea minima.

Los conductores de fierra (conexion entre el electrodo y el borne principal de fierra)
saldrdn de los muros del edificio a una distancia de aproximadamente 30 cm. de la base
del suelo, quedando libre como minimo una longitud de 1,5 m. El tramo exterior del
conductor de tierra deberd ser protegido mediante una cubierta de pldstico.

La unidn entre los pozos de toma de tierra y el Cuadro General o el elemento primario de
distribucion se efectuard con cable de cobre desnudo de 50 mm?2 de seccién.

El valor mdximo admitido para la resistencia de puesta a tierra de las masas es de 10Q.

La toma de tierra de las masas puestas a tierra de una instalacién de utilizaciéon, asi como
los conductores de proteccidn asociados, no estard unida a la toma de tierra de las
masas de un centro de transformacion. La distancia entre las tomas de tierra del centro
de transformacion vy las tomas de tierra u ofros elementos asociados de un local de
utilizacion serd al menos de 20 m. En cualquier caso, siempre se debe garantizar que una
eventual tension de defecto en la tierra del C.T. no afecte al sistema de tierras de las
masas del edificio.

El contratista deberd entregar a la Direccidn Técnica un certificado de medida de la
resistencia de puesta a tierra de la instalacion, emitido por una empresa independiente
acreditada, a tal efecto, por la Administracion.

Desde el punto de tierra del Cuadro General, y por cada circuito saliente se instalard un
cable para toma de tierra de seccidn igual a la de los cables polares hasta un méximo
de 35 mm?2 de seccion.

En los edificios se pondrdn a tierra todos los enchufes, cuadros, cajas metdlicas, luminarias
y demds elementos metdlicos de la instalacion.

En el alumbrado publico, deberdn quedar conectados a tierra ademds de los centros de
mando, todos los postes.

En ningun caso se permitird poner en ningun punto de la instalacién las masas a proteger
en serie con el cable de proteccién seccionando el mismo.

4.12 Receptores a motor

Los motores se instalardn de manera que sus partes en movimiento no puedan ser causa
de accidente, y tendrdn limitada la intensidad absorbida en el arranque cuando se
pudiesen producir efectos que perjudicasen a la instalacién, u ocasionaran
perturbaciones inaceptables en el funcionamiento de otros receptores.

4.13 Condiciones de ejecucioén de la instalacion
4.13.1 General.

En la ejecucion de las instalaciones deberd tenerse en cuenta:

El cuadro general de distribucién se situard en lugar facilmente accesible y de uso
general, y su emplazamiento no podrd, en consecuencia, corresponder a cuartos de
bano, retretes, dormitorios, etc. Este cuadro estard realizado con materias no inflamables.
El instalador colocard sobre el cuadro de distribucidon una placa metdlica impresa con
caracteres indelebles, en la que conste su nombre o0 marca comercial, fecha en que se
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realizd la instalacién, asi como el grado de electrificacién que, de acuerdo con lo
senalado en la Instruccion MI BT 022, en caso de viviendas.

Las canalizaciones admitirdn, como minimo dos conductores activos de igual seccidn,
uno de ellos identificado como conductor neutro, y eventualmente, un conductor de
proteccién cuando sea necesario.

La conexidn de los interruptores unipolares se realizard sobre el conductor de fase o en
caso de circuitos con dos fases, sobre el conductor no identificado como conductor
neutro.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalaciéon en que
derive, utilizando un dispositivo apropiado, tal como un borne de conexién, de forma que
permita la separacion completa de cada circuito derivado del resto de la instalacion.

Las tomas de corriente en una misma habitacién deben estar conectadas a la misma
fase. Cuando resulte impracticable cumplimentar esta disposicion, las tomas de corriente
que se conecten a la misma fase deben estar agrupadas y se establecerd una
separacion entre tomas de corriente conectadas a fases distintas, de por lo menos 1,5
metros.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivelas y pulsadores de maniobra de los aparatos
instalados en cocinas, cuartos de bafo, secaderos y, en general, en los locales hUmedos
0 mojados, asi como en aquellos en que las paredes y suelos sean conductores, serdn de
material aislante.

Los aparatos para instalacion saliente, deben fijarse a las paredes sobre una base
aislante. No obstante, los aparatos que, por construccién, dispongan de una base o
dispositivo equivalente, pueden fijarse directamente a las paredes sin interposicidon de
otra base.

La instalacién de aparatos empotrados se realizard utilizando cajas especiales para su
empotramiento. Cuando estas cajas sean metdlicas estardn aisladas interiormente.

La instalacion de aparatos en marcos metdlicos podrd realizarse siempre que los aparatos
utilizados estén concebidos de forma que no permitan la posible puesta bajo tensidon del
marco metdlico.

La utilizacién de aparatos empotrados en bastidores o tabiques de madera u ofro
material aislante, no exige la instalacion de cajas especiales para su empotramiento,
pero el hueco reservado al mismo deberd permitir alojar los conductores con toda
holgura.

Las cajas generales de proteccion se situardn segin indican los planos.
Lievardn un borne para la puesta a tierra de la caja, si ésta es metdlica.

El conexionado entre los dispositivos de conexion situados en estos cuadros se ejecutard
ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los conductores
activos y para el conductor de proteccion.

Se fijard sobre las mismas, un letrero de material metdlico en el que se indique el nombre
del instalador, grado de electrificacion y fecha en que se ejecutd la instalacién.

La ejecucidén de las canalizaciones bajo tubos protectores, se efectuard siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde
se efectla la instalacién.

87



/‘ va I n u Proyecto de ejecucién de Unidad para el Avance de la Investigacién Clinica en nifios y
adolescentes (UICEC) y dreas afectadas. Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus

Servicios de ingenierfa

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

Serd posible la facil infroduccion vy retirada de los tubos después de colocados v fijados
éstos y sus accesorios, disponiendo de los registros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojardn en los tubos después de colocados éstos. La unidén de
conductores bajo empalme o derivaciones, no se puede hacer por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberd realizarse siempre utilizando
bornes de conexion (pudiendo utilizarse bridas de conexion).

Estas uniones se efectuardn siempre en el interior de las cajas de empalmes.

No se permitird mds de tres conductores en los bornes de conexion.

La conexién de los interruptores unipolares se realizard sobre el conductor de fase.
No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalaciéon en que
derive.

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia de aislamiento por lo
menos igual a 1.000UQ, siendo U la tensidn mdéxima de servicio expresada en voltios con
un minimo de 250.000Q.

El aislamiento de la instalacién eléctrica se medird con relacién a ftierra y entre
conductores mediante la aplicacion de una tension continua suministrada por un
generador que proporcione en vacio una tensién comprendida entre 500 y 1.000 voltios, y
como minimo 250 voltios con una carga externa de 100.0009.

Se dispondrd punto de puesta a tierra accesible y senalizado, para poder efectuar la
medicion de la resistencia de tierra.

El conductor colocado bajo enlucido (caso de electrificacion), se instalard de acuerdo a
lo establecido en la instruccién MI.BT.026 (apartado 1.3).

Los conductores de proteccidn serdn de cobre y presentardn el mismo aislamiento que
los conductores activos. Se instalardn por la misma canalizacién que éstos y su seccidn
estard de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccidén MI BT 017.

Los mecanismos se situardn a las alturas indicadas en las normas |.E.B.T.
4.13.2 Instalaciones en Cuartos de Bano y Aseo.

Se readlizard una conexidn equipotencial entre las canalizaciones metdlicas existentes
(agua fria, caliente, desagUe, calefaccién, gas, etc.) y las masas de los aparatos
sanitarios metdlicos y fodos los demds elementos conductores accesibles, tales como
marcos metdlicos de puertas, radiadores, etc. El conductor que asegure esta conexién
debe estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los ofros elementos
conductores o, si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecion
apropiado, a base de metales no férreos, estableciendo los contacto sobre partes
metdlicas sin pintura. Los conductores de proteccion de puesta a tierra, cuando existan, y
de conexidon equipotencial deben estar conectados entre si. La seccién minima de este
Ultimo estard de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion MI BT 017 para los
conductores de proteccion.

4.13.3 Volumen de prohibicion

Es el volumen limitado por los planos verticales tangentes a los bordes exteriores de la
banera, lavabo, aseo o ducha, y los horizontales constituidos por el suelo y un plano
situado a 2'5m. por encima del suelo, en el caso de que estuviesen empotrado.
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En el volumen de prohibicién no se instalardn interruptores, tomas de corriente, ni
aparatos de iluminacién.

4.13.4 Volumen de proteccion

Es el volumen comprendido entre los mismos planos horizontales descritos para el volumen
de prohibicién y otros verticales situados a 1 m. de los del citado volumen.

En el volumen de proteccién se admite la instalacién de radiadores eléctricos de
calefaccién con elementos de caldeo protegidos, siempre que su instalaciéon sea fija,
estén conectados a tierra, y se haya establecido una proteccidon diferencial de alta
sensibilidad.

El volumen de proteccion no podrd albergar el interruptor de accionamiento de estos
aparatos, debiendo situarse fuera de él.

4.14 Proteccion anticorrosiva de los materiales metdlicos

Cualguier elemento metdlico auxiliar de la instalacién eléctrica, en funcidn de las
condiciones ambientales de ufilizacién, debe estar eficazmente protegido contra la
corrosidon. Serdn admitidos materiales con proteccion intrinseca, es decir, que por su
propia naturaleza sean inoxidables (por ejemplo: acero inoxidable, aluminio anodizado,
latdn, bronce, etc.). En cualquier ofro caso, irdn con un recubrimiento de proteccién que
deberd cumplir lo siguiente:

Instalaciones en el interior del edificio

Los sistemas de proteccidon admitidos son, como requisito minimo:
En elementos de soporte y tornilleria: Recubrimiento electrolitico de Zinc.

En armarios, cuadros y envolventes: Pintura epoxi polimerizada al horno con preparacion
previa de la chapa mediante desengrasado y fosfatado.

En cualquier caso, la Direccidon Técnica podrd pedir al contratista un certificado de
ensayos de 500 horas en cdmara de niebla salina segun la norma INTA correspondiente.

Instalaciones en el exterior del edificio

En este mismo apartado se incluyen, ademdas, las instalaciones en el interior, en locales
gue puedan ser considerados humedos.

El recubrimiento admitido serd el galvanizado en caliente por inmersion.

La Direccidon Técnica podrd pedir al contratista un certificado de ensayos de
recubrimiento, con un micraje minimo segun se indica en la tabla siguiente:

Valor medio en el conjunto de las Desviacion admisible en las
piezas que constituyen la muestra piezas individuales que
para ensayos constituyen la muestra para
ensayo
Acero de espesor: < Tmm 50 360 - 15%
Acero de espesor: 2 Tmm 55 400 S15%
hasta <3mm
Acero de espesor: 2 3mm 70 500 S15%
hasta < émm
Acero de espesor: 2 6 mm 85 610 - 10%
Piezas de fundicién 70 500 -10%
Piezas centrifugadas 55 400
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4.15 Normas a cumplir por los materiales

Serd responsabilidad del contratista la utilizacion de materiales que cumplan la
reglamentacién oficial vigente, las directivas europeas que les sean aplicables, aun
cuando todavia no estén traspuestas a la legislaciéon espanola, las normas EN, UNE, CEl,
UNESA, y particulares de la compania distribuidora de energia eléctrica cuyo campo de
aplicaciéon incluya el producto en cuestion.

A titulo informativo se relacionan a continuacion las normas aplicables para los distintos

materiales:
Cables eléctricos con aislamiento de PVC de 750 V. UNE 21031
Cables eléctricos con dislamiento y cubierta de PVC de 1000 V. UNE 21029
Cables eléctricos con aislamiento de goma de 750 V. UNE 21027
Cables eléctricos con aislamiento seco extruido de 1000 V. UNE 21123
Tubos, bandejas y canaletas aislantes UNE 20324
’ UNE 53315
UNE 20672
Cajas de empalme o derivacién, aislantes UNE 20324
UNE 20314
Armarios y envolventes de material aislante UNE 20314
UNE 20324
Armarios y envolventes metdlicos UNE 20314
UNE 20324
Interruptores magnetotérmicos UNE-EN 60898
Interruptores diferenciales UNE 20383
Interruptores Automdticos UNE-EN 60947-2
Interruptores de corte en carga UNE-EN 60947-3
Interruptores y conmutadores para luminarias UNE 20353
Contactores UNE 20109-1
Tomas de corriente monofdsicas UNE 20315
Tomas de corriente trifdsicas UNE-EN 60309
Luminarias para alumbrado de emergencia UNE-EN 60598.2.22
Luminarias de emergencia para Idmparas fluorescentes UNE 20392
UNE 20314
Luminarias de emergencia para Idmparas incandescentes UNE 20062
UNE 20314
Luminarias para l[dmparas fluorescentes tubulares UNE 20346
Luminarias para ldmparas incandescentes UNE 20417
UNE 20418
Ladmparas de filamento de wolframio UNE-EN 60064
Ladmparas fluorescentes tubulares UNE-EN 60081
Portaldmparas UNE 20057
Balastos electromagnéticos para ldmparas fluorescentes UNE-EN 60920
UNE-EN 60921
Balastos electromagnéticos para ldmparas de descarga UNE-EN 60922
UNE-EN 60923
Balastos electrénicos UNE-EN 60928
UNE-EN 60929
Cebadores para ldmparas fluorescentes tubulares UNE-EN 60155
Baterias de condensadores para compensacion del cos | UNE 20010
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Fusibles de bagja tensidn UNE-EN 60269
Picas de puesta a tierra de acero-cobre UNE 21056
Pararrayos de proteccion UNE 21186

Ademds, el material eléctrico utilizado cumplird con las Directivas del Consejo de la
Comunidad Europea:

© 73/23 Relativa las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser
utilizado en determinados limites de tensién.

2 89/336 Sobre compatibilidad electromagnética.
2 93/68 De Baja Tension.

Siendo obligatorio, por tanto, el marcado CE de todos los materiales dentro del alcance
de las citadas directivas.

Se prohibe expresamente la instalacidon de cualquier material que no haya sido
aprobado por la direccién técnica. Para ello se deberd seguir el proceso que se cita a
continuacioén:

a) Entregar documentacion que acredite la adecuacion del material a la calidad
especificada en el proyecto: Registro de empresa en vigor segun normas ISO9000,
Catdlogos, hojas técnicas, protocolos de ensayos, etc. Esta documentacion se
entregard con una antelacién a la fecha prevista de colocacién no inferior a un
mes.

b) Entregar documentacién que acredite el cumplimiento de las normas aplicables:
Marcas de producto otorgadas por AENOR; en vigor, protocolos de todos los
ensayos de tipos exigibles en las normas aplicables, realizados por laboratorios
independientes acreditados, etc. No se consideran vdlidos los ensayos de tipo con
una antigledad de mds de 15 anos. Esta documentaciéon se deberd entregar con
una antelacion minima de 20 dias.

c) Presentacion de una muestra, completamente instalada y exactamente igual al
material que se va a instalar. Esta muestra se someterd a la aceptacion de la
direccién técnica con una antelacién minima de 10 dias.

En caso de incumplimiento, la direccién técnica podrd ordenar la sustitucion del material
instalado no autorizado y su retirada de la obra.

4.16 Certificados

El instalador estard obligado a aportar cuantos certificados de calidad o cumplimiento
de normas exija la Direccién de Facultativa, relativos a todos los materiales y equipos que
se empleen en la instalacion. En particular, de forma no extensiva, podrdn exigirse
certificados relativos a los conductores, luminarias, equipo auxiliar, Idmparas y elementos
de control y proteccion.

4.17 Acabados y remates finales.

Antes de la aceptacion de la obra por parte de la Direccidn Técnica, el Confratista
tendrd que realizar a su cargo vy sin costo alguno para la Propiedad cuanto se expone a
continuacién:

@ La reconstruccion total o parcial de mdqguinas o elementos deteriorados durante el
montaje.

@ Limpieza fotal de canalizaciones, luminarias, cuadros y demds elementos de la
instalacion.
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@ Evacuacién de restos de embalajes, mdquinas y accesorios utilizados durante la
instalacion.

@ Proteccidn contra posibles oxidaciones de elementos eléctricos o sus accesorios
(bandejas portacables, etc.) situados en puntos criticos, o en periodo de oxidacion.

@ Ajuste de la regulaciéon de todos los mecanismos que lo requieran.

@ Letreros indicadores, placas, planos de obra ejecutada y demds elementos
aclaratorios de funcionamiento.

4.18 Pruebas de puesta en marcha

Dichas pruebas comprenderdn la realizacién de las siguientes operaciones en presencia
de la Direccion Técnica.

2 Comprobacién de los calibres de todas y cada una de las protecciones existentes
(fusibles, automdticos, etc.).

@ Comprobaciéon de la regulacidon de todos los relés existentes.

@ Comprobacién individual del buen funcionamiento de todas las luminarias de la
instalacion.

@ Comprobacién en general de que la instalacién cumple con todos los apartados de
este Pliego y la Reglamentacién vigente.

@ Comprobacién en general del buen funcionamiento de todos los sistemas, equipos y
aparatos comprendidos en la instalacién en condiciones similares a las de trabajo de
cada uno.

@ Funcionamiento del grupo electrogeno y del sistema de conmutacion.

Resultados de las Pruebas

Los resultados de las Qruebcs se reunirdn en un documento denominado "PROTOCOLO DE
PRUEBAS EN RECEPCION PROVISIONAL" en el que deberd indicarse para cada prueba:

© Esquema del sistema ensayado, con identificacion en el mismo de los puntos
medidos.

@ Mediciones readlizadas y su comparacion con las nominales, o de proyecto.
@ Incidencias o circunstancias que puedan afectar a la medicién o a su desviacion.
@ Persona, hora y fecha de realizacién.

Medidas Eléctricas

Las mediciones se realizardn con aparatos de medida independientes a los montados
permanentes, contrastando los posibles errores de medicidn.

2 Tensiones de alimentacién generales y parciales, a intensidad nominal o mdxima.
@ Frecuencia en cuadro general.
@ Tierras generales de cuadro y parciales de mdquinas.

Las medidas de potencia en cada mdquing, se realizardn en la prueba particular de
cada una.

En el protocolo de medidas se indicard ademds:

@ Prueba de diferenciales.
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2 Prueba de magnetotérmicos.

© Cadlibrado y prueba de guardamotores.
@ Cadlibrado y prueba de térmicos.

@ Cadlibrado y prueba de arrancadores.
@ Verificacion de enclavamientos.

Numero de Mediciones

Las mediciones indicadas en el apartado anterior son las minimas exigidas, siendo
optativo de la Direccidén de Obra, otro tipo de mediciones o pruebas si lo considerara
necesario para la recepcion provisional.

Estas pruebas podrdn realizarse conjuntamente con un representante de la Propiedad vy
aquellas personas que la Direccion de Obra determine.

Las pruebas indicadas en los apartados anteriores se realizardn dos veces como minimo y
a mdximas potencias.

Las pruebas indicadas en las secciones 2 y 4, se realizardn 3 veces al dia durante 10 dias
minimos. Las correspondientes a las secciones 3 y 5, serdn realizadas una vez como
minimo.

Resultados Obtenidos

Los resultados obtenidos serdn presentados en el protocolo de pruebas correspondientes
dentro de los 15 dias siguientes a la realizacién de las mismas.

4.19 Direccion técnica y libro de érdenes

Serd obligatorio el libro de érdenes e incidencias, en el que el Técnico Director de la
instalacion deje constancia de las incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en
el desarrollo de los trabajos. Cada asistencia, orden o instruccidn deberd ser extendida en
la hoja correspondiente con indicacién de la fecha en que tenga lugar y la firma de la
Direccién facultativa.

5.Pliego de condiciones técnicas particulares de la instalacion
de climatizacién

5.1 Generalidades

Art.1. Los Pliegos de Condiciones Técnicas que se desarrollan en este proyecto tienen por
objeto la regulacién de la ejecucion de la Unidad para el Avance de la investigacion
Clinica en niés y adolescentes (UICFC) y dreas afectadas en el Hospital Infantil
Universitario Nifo Jesus, Comunidad de Madrid.

Art.2. En funcién del articulo 66 del Reglamento General de Contratos del Estado, se
establecen los contenidos de los Pliegos de Condiciones Técnicas Generales de
aplicacion, y ademds los del Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Art.3. Las presentes condiciones técnicas serdn de obligada observacion por el
Contratista a quien se adjudique la obra el cual deberd hacer constar que las conoce
por escrito y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecién a las mismas, en
la propuesta que formule y que sirva de base para la adjudicacién.
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5.2 Pliego de condiciones técnicas generales

@ Las empresas oferentes de los tfrabajos a realizar en las instalaciones de climatizacion
de los locales en cuestidn deberdn atenerse a las condiciones técnicas que se
reflejan en el articulado siguiente:

Art.1. La empresa contratista deberd poseer el documento de calificacion empresarial de
"Empresa Instaladora, Mantenedora y Reparadora”, concedido por el Ministerio de
Industria y Energia, en las condiciones que determine la Reglamentacién autondmica o
nacional vigente en el momento de la licitacion.

Asimismo, deberd velar por el seguimiento del planning de ejecucidn de obra
especificado en el apartado correspondiente del presente proyecto. Para ello, deberd
acompanar a la oferta econdmica un avance del plan de trabajo, en el que conste
como minimo, la fecha que podrian comenzarse los trabajos y la duracion calculada
para estos. La rapidez en la ejecucidn serd también ponderada para decidir la
contratacion.

Art.2. El cuerpo normativo que constituye el contenido del presente Pliego de
Condiciones Técnicas Generales, es el formado por toda la LEGISLACION DE OBLIGADO
CUMPLIMIENTO que sea de aplicacion al presente proyecto en la fecha de la firma del
Contfrato de adjudicacién de las obras. Con cardcter complementario serd de
aplicacion:

@ El Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura vigente.

@ El Pliego de Condiciones de la Edificacién, aprobado por el Consejo Superior de los
Colegios de Ingenieros y Arquitectos, y adoptado en las obras de la Direccion
General de Arquitectura vigente.

2 El Pliego de Condiciones Generales de indole facultativa compuesto por el Centro de
Estudios de la Edificacion, vigente.

Art.3. Si entre la normativa de aplicacién existiese contradiccion, serd la Direccion
Facultativa quien manifieste por escrito la decisién a tomar en el Libro de Ordenes.

Art.4. Serd responsabilidad del Contratista, cualquier decision tomada en todos los
supuestos anteriores, si ésta no estd firmada en el libro de Ordenes por la Direccion
Facultativa, y por tanto estard obligado a asumir las consecuencias que deriven de las
érdenes, que debe tomar la Direccidn Facultativa para corregir la situacion creada.

Art.5. Cualquier condiciéon técnica comentada en el presente pliego se entenderd como
minima y serd debidamente concretada en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

Art.6. El Contratista antes de proceder a la ejecucién de los trabajos presentard a la
Direccién Facultativa toda la informacidn técnica, referente a planos de taller, detalles
constructivos, muestras de los materiales, catdlogos actualizados con las caracteristicas
técnicas y de detalle de los equipos de produccidn en serie o no, a instalar, siendo de su
responsabilidad cualquier decision tomada, sin la autorizacién previa de la Direccién
Facultativa que serd reflejada en el Libro de Ordenes.

Art.7. El Contratista deberd presentar a la Direccidn Facultativa, los impresos normalizados,
con justificante de liquidacion, modelo TC1 y TC2 de cotizacién de la Seguridad Social, en
el que figuren dados de alta todos los operarios que frabajen en la obra, el refraso u
omisién, serd objeto de sancién, de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.
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Art.8. El Contratista deberd cumplir con lo dispuesto en las Ordenanzas de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, Ordenanzas Laborales y acuerdos de Convenios Colectivos del
Sector.

5.3 Pliego de condiciones técnicas particulares
5.3.1 Generalidades

Art.1. Los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares se establecen para la regulacion
de los trabajos de suministro y colocacion de las unidades de obra afectadas a la
instalacion.

Art.2. Si entre el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, existiesen discrepancias, se aplicardn las mds restrictivas, salvo que, por parte
de la Direccion Facultativa se manifieste por escrito lo contrario en el Libro de Ordenes.

Art.3. Si entre el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares existiese contradiccidon serd la Direccidon Facultativa, quien manifieste por
escrito la decision a tomar en el Libro de Ordenes.

Art.4. Serd responsabilidad del contratista cualguier decision tomada en los supuestos
anteriores, si ésta no estd firmada en el Libro de Ordenes por la Direccién Facultativa, y
por tanto estard obligada a asumir las consecuencias, que se deriven de las érdenes que
deba tomar la Direccién Facultativa, para corregir la situacion creada.

5.3.2 Definicion de las obras

Art.1. Las obras e instalaciones del proyecto, quedan definidas en los documentos:
Memoria, Cdiculos justificativos, Pliegos de condiciones, Cuadro de Precios, Estado de
Mediciones, Presupuesto y Planos, referidos a tales obras.

Art.2. Las interpretaciones técnicas del proyecto y sus anexos, corresponden Unicamente
a la Direcciéon Facultativa, a la que el Contratista debe obedecer en todo momento.
Cuando se juzgue conveniente las interpretaciones se comunicardn por escrito al
Contratista, quedando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias
suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las érdenes, avisos e
instrucciones que reciba por escrito, fanto de los encargados de la vigilancia delegados
como de la Direccién Facultativa.

5.3.3 Compatibilidad y prelacién de documentos

Art.1. En el caso de confradicciones o incompatibilidad enfre los documentos del
presente proyecto, se tendrd en cuenta lo siguiente.

Art.2. El Conftratista tendrd la obligacién de recalcular el proyecto, y en el caso de existir
discrepancias, comunicarlos a la Direccion Facultativa antes de comenzar los trabajos,
igualmente deberd confeccionar cuantos documentos, planos de detalle y montaje sean
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, a juicio y bajo la tutela de la
Direccion Facultativa.

Art.3. Los documentos correspondientes a PLIEGO DE CONDICIONES, CUADRO DE
PRECIOS Y PRESUPUESTO, tienen prelaciéon sobre los demds documentos del proyecto en
lo que se refiere a los materiales a emplear y su ejecucién.

Art.4. El documento PLANQOS tiene prelacién sobre los demds documentos del proyecto
en lo que se refiere a dimensionamiento en caso de incompatibilidad entre los mismos.
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Art.5. El documento CUADRO DE PRECIOS y ESTADO DE MEDICIONES, tienen prelacion
sobre cualquier otro documento, en lo que se refiere a precios de las unidades de obra,
asi como el criterio de medicion de las mismas.

Art.6. Debido a la presentacion esquemdtica en algunos de los documentos del
proyecto, el Contratista debe estudiar, cuidadosamente, los elementos no bdsicos pero si
necesarios y fundamentales, que no se detallen en dichos planos, y que en la buena
practica de la INGENIERIA, son necesarios para la realizaciéon correcta de las obras e
instalaciones, los cuales se dan por incluidos en los precios de las unidades de obra; todos
los elementos especificados y no dibujados, o dibujados y no especificados, se dardn por
incluidos en los precios de las unidades de proyecto, como si hubiera sido especificado y
dibujado.

5.3.4 Normas generales en la ejecucion de las obras

Salvo que en el resto de los documentos contractuales (Contrato, Pliego de Cldusulas
Administrativas, etc.) se establezca expresamente lo confrario:

Art.1. Serdn de cuenta del Conftratista los gastos que originen el replanteo general de las
obras o su comprobacién vy los replanteos parciales de las mismas, los de ejecucion de
muestras tanto a peticidén de la Direccidn Facultativa como por iniciativa del Contratista,
los de construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisicidon de terrenos para depdsitos
de maquinaria y materiales; los de proteccidon de materiales y de la propia obra contra
todo deterioro, dano o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de energia y los gastos originados por la liquidacién, asi como los de la
retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de las obras.

Art.2. El Contratista realizard a su costa y entregard una copia en color de tamano
veinticuatro por dieciocho centimetros (24 * 18 cm) de una coleccién de como minimo
doce (12) fotografias, de la obra ejecutada cada mes, o reportaje audiovisual de
duracién > a 20 minutos. Los negativos serdn también facilitados por el Contratista a la
Direccién Facultativa.

Art.3. El Contratista presentard un Plan de Control de Calidad que se ajuste a los criterios
de realizacién de ensayos y andlisis fijados por los Pliegos de Condiciones Técnicas del
Proyecto para la aprobacién por parte de la Direccién Facultativa.

Una vez aprobado se elegird el laboratorio o laboratorios (nacionales o extranjeros) que
sea capaz de asumirlo con la Unica condicién, de ser admitido por la Direccién
Facultativa.

5.3.4.1 Replanteos

Art.4. Como actividad previa a cualquier otra de la obra, por la Direccién de la misma, se
procederd en presencia del Confratista y Direccidn Facultativa a efectuar la
comprobacién del replanteo hecho previomente a la iniciacion de las obras
extendiéndose acta del resultado que serd firmada por las partes interesadas.

Art.5. Cuando de dicha comprobacion se desprenda la viabilidad del Proyecto a juicio
del Director de las obras vy sin reserva por el Contratista, se dard comienzo a las mismas,
empezdndose a contar a partir del dia siguiente a la firma del acta de comprobacién del
replanteo, el plazo de ejecucidén de las obras.

Art.6. Durante el curso de las obras se ejecutardn todos los replanteos parciales que se
estimen precisos. El suministro, gasto del material y de personal que ocasionen los
replanteos corresponden siempre al Contratista que estd obligado a proceder en estas
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operaciones, obedeciendo las instrucciones de la Direccidn Facultativa, sin cuya
aprobacion no podrdn continuar los trabajos.

5.3.4.2 Programa de trabajo

Art.7. El Contratista someterd a la aprobacion de la Direccidn Facultativa en el plazo
mdximo de una semana, a contar desde la firma del Contrato, un programa de trabajo
método GANTT en el que se especifiquen los plazos parciales y fechas de terminacion de
las distintas clases de obras compatibles con los meses fijados y plazo total de ejecucion
por parte del Contratista.

Art.8. Este plan, una vez aprobado por la Administracién se incorporard al Pliego de
Condiciones de Proyecto y adquirird por tanto, cardcter contractual y en consecuencia
se constituird en referencia bdsica para la aplicacién de las bonificaciones o
penalizaciones en el caso de que éstas estén previstas en el resto de la documentacion
contractual.

Art.9. Adjunto al Plan de Trabajo el Contratista deberd aportar el equipo de trabajo que
deberd hacerse cargo de la obra haciendo constar nombre y apellidos y DNI como
minimo de:

@ Jefe de Obra
@ Jefe de Ejecucion de Instalaciones
© Encargado de Obra

El Jefe de Ejecucién de Instalaciones serd un Ingeniero Industrial o Ingeniero Técnico
Industrial de probada experiencia segin curriculum. La titulacién serd necesaria pero no
suficiente, pudiendo ser rechazada la propuesta del Contratista si la Direccidn Facultativa
lo estima oportuno.

Art.10. El equipo presentado deberd ser aceptado por la Direccién Facultativa y la
Confrata no podrd cambiarlo ni adscribilo parcialmente a obra diferente sin el
consentimiento expreso de la Direccidn Facultativa, que en su caso lo hard constar en el
Libro de Ordenes de Direccién de la Obra; las incidencias surgidas, y en general todos
aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han
cumplido los plazos y fases de ejecucion previstas para la realizacién de las obras, se hard
constar en el Libro de Ordenes de la Direccién de Obra.

Art.11. A tal efecto, a la formalizacién del Contrato se diligenciard dicho libro, el cual se
entregard a la contrata en la fecha de comienzo de las obras para su conservacién en la
oficina de obra, donde estard a disposicidon de la Direccidn Facultativa.

Art.12. El Director de la Obra y los demds facultativos colaboradores en la direccion de las
obras, irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e
inspecciones y las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier
modificacion del Proyecto etc. asi como de las érdenes que necesiten dar al Confratista
respecto ala ejecucién de las obras, las cuales serdn de obligado cumplimiento.

Art.13. También estard dicho libro, con cardcter extraordinario, a disposicion de cualquier
autoridad que debidamente designada para ello tuviera que ejecutar algun trédmite e
inspeccién en relacién con la obra.

Art.14. Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, dardn fe a
efectos de determinar las posibles causas de resolucidon e incidencias del Contrato. Sin
embargo, cuando el Contratista no estuviese conforme, podrd alegar en su descargo
todas aquellas razones que apoyen su postura aportando las pruebas que estime
pertinentes. El efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este libro no
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serd obstdculo para que cuando la Direccidn Facultativa lo juzgue conveniente se
efectle la misma también por oficio. Dicha orden se reflejard también en el Libro de
Ordenes.

5.3.4.3 Condiciones de ejecucion y recepcion de las obras

Art.15. Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, las descripciones erréneas en los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu
o intensién expuesto en los Planos y Pliegos de Condiciones o que, por uso y costumbre,
deben ser realizados, no sélo no exime al Contratista de la obligacién de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que por lo contrario, deberdn ser
ejecutados a su costa como si hubieran sido completa y correctamente especificados en
Planos y Pliego de Condiciones.

Art.16. En los anexos a este Pliego se desarrollan las condiciones especificas de recepcion
de materiales y unidades de obra y las pruebas necesarias para la recepcion de la obra
en su conjunto.

5.3.4.4 Obras defectuosas o mal ejecutadas

Art.17. Cuando por cualquier causa, alguna de las unidades de obra, bien debido a los
materiales que la componen, bien debido a la ejecucion de la misma, no cumpliese las
condiciones establecidas en los Pliegos de Condiciones del presente Proyecto, el Director
de las obras determinard si se rechaza o acepta la unidad de obra defectuosa.

Art.18. Cuando la unidad de obra defectuosa sea objeto de rechazo por la Direccidn, los
gastos de demolicién y reconstruccion de la misma serdn de cuenta del Contratista.

Art.19. Si la Direccién estima que la unidad de obra defectuosa es, sin embargo,
admisible, el Contratista queda obligado a aceptar una rebaja del precio de dicha
unidad, consistente en un veinticinco por ciento (25%), de descuento sobre el precio
resultante de la licitacion, salvo que se manifieste porcentaje distinto de descuento en los
Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares adicionales del proyecto.

5.3.4.5 Obras urgentes

Art.20. El Contratista estd obligado a realizar con su personal y sus materiales, cuando la
Direccién de las Obras lo disponga la ejecucidén de apeos, apuntalamiento, derribos,
recalzos o cualquier ofra obra urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo
importe le serd asignado al ejecutarse la unidad de obra completa correspondiente.

5.3.4.6 Modificaciones del proyecto

Art.21. El Conftratista, a peticién de la Propiedad, estd obligado a la ejecucion de
modificaciones que produzcan bien aumento o reduccién y aldn supresion de las
unidades de obra comprendidas en el Proyecto, o bien introduccion de unidades no
comprendidas en la confrata, no teniendo el Contratista derecho alguno a reclamar
ninguna indemnizacion sin perjuicio de lo que se establece en los Art. 157 y 161 del
Reglamento General de Contratacién del Estado.

Art.22. Cuando las modificaciones del Proyecto supongan la introducciéon de unidades de
obra no comprendidas en el cuadro de precios, de la fecha de licitacion, los precios de
las unidades se confeccionardn con las alzas o bajas realizadas, objeto del contrato,
tomando como referencia las bases estadisticas del IVE en la fecha de licitacién.

Art.23. La aplicacién de las condiciones establecidas en el presente pdrrafo y anterior,
vacia de contenido la parte del Art. 150 del Reglamento General de Contratacion del
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Estado que permite al Contratista quedar exonerado de ejecutar nuevas unidades de
obra a los precios aprobados por la Administracién, sin perjuicio de los limites establecidos
en el articulo n® 157 del RCE.

5.3.4.7 Documentacion final de la obra

Art.24. El Contratista estd obligado a la actualizacién global del documento de Proyecto
segun se desarrolle la obra a fin de entregar a la propiedad en la fecha de la recepciéon
provisional de las obras un ejemplar reproducible y siete (7) copias debidamente
encuadernadas del documento de Proyecto actualizado, una (1) copia visada de cada
uno de los expedientes de legalizacidén de las instalaciones, certificados de pruebas,
ajustes de los equipos, homologaciones, listado de materiales fundamentales, con registro
de procedencia de fabricacién, almacenistas distribuidores, catdlogos técnicos de
detalle, puesta en marcha, cuadrantes de mantenimiento preventivo, vidas medias de los
equipos, indices de averias, listado de repuestos y manuales de formacién al personal,
conduccidén y mantenimiento.

Art.25. Estos documentos deberdn contar con la aprobacion y la conformidad de la
Direccién Facultativa para entrega a la propiedad.

5.3.4.8 Normas de ejecucion

Planos de Taller. El instalador preparard y someterd a aprobacion planos de taller
completos y detallados de la disposicidn general del equipo y accesorios suministrados en
virtud de estas especificaciones y en las condiciones generales.

Los planos de taller relacionados con el equipo, indicardn la correspondiente lista o
relacién de equipo y su identificacion, segun aparece indicada en los planos o en estas
especificaciones.

La aprobacién de planos de taller no implica la aprobaciéon de cambios en planos de
oferta y especificaciones que no hayan sido claramente incorporados y definidos en los
planos de taller presentados para aprobacioén.

Cualquier modificacién de los planos o especificaciones requiere planos de taller.

Serdn presentados a la Direccidén de las Obras, planos detallados, especificando el
equipo con todos sus anclajes y conexiones requeridas, tanto para su instalaciéon
mecdnica como eléctrica. Los planos de conexionados eléctricos se hardn a escala
amplia y utilizardn la simbologia normalizada en los esquemas eléctricos.

Se someterdn a aprobacién los planos de taller de soportes metdlicos, propuestos para
instalar tuberias y conducciones eléctricas. Se incluirdn detalles de fijacién a las
estructuras del edificio.

Accesibilidad El instalador preverd las limitaciones o particularidades que pueden
afectar a la instalacion del equipo descrito en la seccidon de especificaciones.

Tanto el equipo, como los aparatos, tales como motores, bombas, cuadros eléctricos,
etc., serdn instalados de manera que queden accesibles v listos para su funcionamiento,
mantenimiento y conservacién posterior.

Magquinaria y Medios Auxiliares El instalador queda obligado a aportar a la obra el
equipo de maquinaria y medios auxiliares que sean precisos para la buena ejecucién de
aquellas en los plazos parciales y fotales que se convengan.

El equipo quedard adscrito a la obra y no podrd retirarse sin el consentimiento de la
Direccion de Obra.
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5.4 Pliego de condiciones técnicas particulares de la instalacion

de climatizacién, A.C.S., ventilacion y sistema de gestion
centralizada

5.4.1 Primera parte. Generalidades

Art.1. El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de Instalaciones tiene por
objeto la regulacion y control de los materiales y de las unidades de obra intervinientes.

Art.2. Si por omision o por decisién de la Direccién Facultativa se tuviera que hacer uso de
algun material o ejecutar alguna unidad de obra no contempladas en el presente Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares, serd de obligado cumplimiento por parte del
Conftrafista de las obras, las condiciones referentes a los conceptos antes citados
contenidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales, y en las Fichas
correspondientes de los Libros de Control de Calidad.

Art.3. Si entre las condiciones de aplicacién existiesen discrepancias, se aplicardn las mds
restrictivas, salvo que por parte de la Direccién Facultativa se manifieste por escrito lo
conftrario en el Libro de Ordenes.

Art.4. Si entre las condiciones de aplicacion existiesen contradicciones serd la Direccion
Facultativa quien manifieste por escrito la decisién a tomar en el Libro de Ordenes.

Serd responsabilidad del Contratista cualquier decision tomada en los supuestos
anteriores, (Art.3 y 4) si esta no estd firmada en el Libro de Ordenes por la Direccidon
Facultativa y por tanto estard obligado a asumir las consecuencias que se deriven de las
érdenes que debe tomar la Direccién Facultativa para corregir la situacién creada.

Art.5. Todos los materiales y equipos suministrados por el Contratista serdn nuevos,
normalizados en lo posible y de marcas de reconocida calidad y garantia.

Art.é6. La maquinaria, materiales o cualquier otro elemento, en el que sea definible una
calidad, serd el indicado en el Proyecto, si el contratista propusiese uno de calidad similar,
deberd ser aprobado por escrito, por la Direccidén Facultativa y anotado en el Libro de
Ordenes.

Por lo tanto todo elemento especificado o no, deberd ser aprobado, explicitamente por
la Direccidén Facultativa. Si el Contratista lo ejecutase sin esta aprobacion de la Direccién
Facultativa, ésta se reserva el derecho de aceptacion, en el caso de no aceptacion, serd
retirado sin ningUn coste o perjuicio, dado que ellos serdn responsabilidad Unica vy
exclusiva del Contratista. En cualquiera de los casos, se dejard constancia de la
incidencia en el Libro de Ordenes de la Direccién de Obra.

Art.7. Dichos materiales y equipos llevardn rétulos fijos con las caracteristicas principales y
marca del fabricante.

Art.8. Todos los trabajos serdn realizados por personal de conocimientos adecuados de su
especialidad, siguiendo las técnicas mds modernas en cuanto a la fabricacién de
equipos de alta calidad e instalaciones.

Art.9. Si el contratista subcontratase alguno de los trabajos descritos en los documentos
del presente proyecto, estard obligado a presentar a la Direccidn Facultativa, una
relacién de las empresas propuestas para la realizacién de dichos trabajos antes del inicio
de los mismos, teniendo esta la potestad de rechazar cualquiera de las empresas por
causa justificada, entendiéndose por ellas: que no sean homologadas, que no sean
autorizadas por las Corporaciones que regulen los trabajos o que no puedan realizar a
criterio de la Direccidon Facultativa correctamente los trabajos correspondientes.
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Art.10. El Conftratista deberd garantizar a la Direccidn Facultativa el libre acceso a todas
las dreas de los talleres donde se fabriquen los componentes del suministro para
inspeccionar los materiales, construccidn y pruebas. Esta facilidad de inspeccidon no
relevard al Conftratista de su responsabilidad en el cumplimiento de las obligaciones de
control, debiendo facilitar a la Direccidén Facultativa los certificados de inspeccidon de los
ensayos en taller o los certificados de homologacién de los equipos de serie normalizados.

Art.11. El hecho de que la Direccidn Facultativa haya testificado las pruebas o no haya
rechazado cualguier parte del equipo o instalacidén, no eximird al Contratista de la
responsabilidad de suministrar los equipos de acuerdo con este Pliego de Condiciones y
los requisitos del Contrato.

Art.12. Todos los equipos se transportardn adecuada y cuidadosamente embalados. Los
embalajes serdn aptos para resistir los golpes que puedan originarse en las operaciones
de carga, transporte, descarga y manipulaciéon. Las piezas que puedan sufrir corrosién se
protegerdn adecuadamente, antes de su embalaje, con grasa u ofro producto
adecuado. Todas las superficies pulidas y mecanizadas se revestirdn con un producto
anticorrosivo. Se prestard especial atencion al embalaje de instrumentos, equipos de
precisidon, motores eléctricos, etc., por los danos que puedan producirles el no
mantenerlos en una atmdsfera libre de polvo y humedad.

Art.13. Para la implantacidn y disposicion de los equipos, véanse los planos
correspondientes. Estos planos no intentan definir el equipo a ser suministrado, sino que
son Unicamente ilustrativos para mostrar la disposicion general del mismo. El Contratista
realizard el transporte, la descarga, el montaje y la instalacién de acuerdo con las
instrucciones escritas del Fabricante. El Contratista serd responsable de los alineamientos,
ajustes, inspeccidén, ensayos en obra y en general de todo aquello relacionado con la
calidad de la instalacién.

Art.14. El Conftratista se responsabilizard de suministrar, instalar y ensayar cualquier equipo,
material, trabajo o servicio que sea necesario para el buen funcionamiento de las
instalaciones, se indique o no explicitamente en el presente Pliego, de tal modo que, una
vez redlizadas las operaciones de montfaje y pruebas, queden todos los equipos e
instalaciones en condiciones definitivas de entrar en funcionamiento normal de servicio.

Art.15. Cualquier limitacién, exclusién, insuficiente o fallo técnico a que dé lugar el
incumplimiento de lo especificado en el pdrrafo anterior, serd motivo de la total
responsabilidad del Contratista.

Art.16. Ademds del suministro y montaje de los distintos equipos y aparatos, el Contratista
deberd suministrar en su caso las herramientas especiales necesarias  para
entretenimiento y conservacion, asi como todos los elementos y utillajes especiales para
el desmontaje de las piezas o conjuntos que asi lo requieran durante la explotacién.

Art.17. Los aparatos, materiales y equipos que se instalen, se protegerdn durante el
periodo de construccién con el fin de evitar los danos que les pudiera ocasionar el agua,
basura, sustancias quimicas o de cualquier otra clase. Los extremos abiertos de los tubos
se limpiardn por completo antes de su instalacién, en todos los tramos de tuberia,
accesorios, llaves, etc. La Direccion Facultativa se reserva el derecho de eliminar
cualquier material que, por un inadecuado acopiaje, juzgase defectuoso.

Sélo se admitirdn modificaciones por los siguientes conceptos:

a) Mejoras en calidad, canfidad o montaje de los diferentes elementos, siempre que no
afecten al presupuesto o en todo caso disminuya de la posicidn correspondiente, no
debiendo nunca repercutir el cambio en otros materiales.
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b) Variaciones en la arquitectura del edificio, siendo la variacién de instalaciones definida
por la Direccidon Facultativa. Estas posibles variaciones, deberdn realizarse por escrito
acompanadas por la causa, material eliminado, material nuevo, modificacion al
presupuesto con las certificaciones de precios correspondientes a fechas de enfrega, no
pudiéndose efectuar ningin cambio si el anterior documento no ha sido aprobado por la
Propiedad y Direccién Facultativa y reflejado en el Libro de Ordenes.

Art.18. Serd con cargo al Confratista la realizacién y tramitacién del proyecto de las
instalaciones para presentar en las Companias Suministradoras, Delegaciones del
Ministerio de Industria y en donde proceda en el Ayuntamiento de la localidad, asi como
los diversos certificados que se deben presentar en los distinfos Organismos Locales,
debiendo entregar a la finalizacién de obra todas las autorizaciones, permisos y licencias
del edificio.

Art.19. El Contratista deberd cumplir cuanto se determina en la vigente Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, siendo responsable de cuantos accidentes, danos y
perjuicios se produzcan por su negligencia en este aspecto.

Art.20. El Contratista preparard y someterd a aprobacién planos de taller completos y
detallados de la disposicion general del equipo y accesorios suministrados en virtud de
estas especificaciones y en las Condiciones Generales.

Art.21. La aprobacién de los planos de taller no implica la aprobacién de cambios en
planos de oferta y especificaciones que no hayan sido claramente incorporados vy
definidos en los planos de taller presentados para la aprobacion.

Art.22. Cualquier modificacién de los planos o especificaciones requiere planos de taller.
Los planos indicardn detalles de fijacion a las estructuras del edificio.

Art.23. El Contratista establecerd un periodo de aprendizaje para empleados de la
Propiedad, al objeto de conocer las operaciones de las instalaciones completas. Las
instrucciones serdn entregadas o aportadas por el Contratista o por el fabricante en
cuestion.

Art.24. Dard amplia informacién a los representantes de la Propiedad sobre localizacion,
operacién y conservacion de la maquinaria, aparatos y trabagjos suministrados e
instalados por él.

Art.25. En caso de fallo de cualguier instalacion o de algin componente o de su
funcionamiento durante el periodo de garantia, el Contratista dispondrd de un servicio
competente listo para acudir prontamente a la restauracion de todos los elementos y
equipos, dejdndolos en condiciones de funcionamiento. Si la naturaleza de la averia o
fallo es tal que requiera urgencia a criterio de la Propiedad, tal persona quedard
disponible inmediatamente a cualquier hora del dia y dia de la semana. Si el fallo no estd
cubierto por esta garantia, el coste del servicio recaerd en el Contratista. Si éste no
proporciona el servicio en breve tiempo, la Propiedad puede realizarlo con personal
contratado por ella, cargando los costos a las retenciones por garantia establecidas.

5.4.2 Segunda parte. Condiciones que deben cumplir los materiales

Todos los materiales y equipos serdn normalizados de alta calidad, y de Ultimo disend, del
fabricante cudalificado, los equipos que realizan funciones similares, deberdn proceder del
mismo fabricante.

Todos los materiales y equipos serdn nuevos y vendrdn provistos de su correspondiente
certificado de calidad, para las caracteristicas y condiciones de utilizacion.

102



adolescentes (UICEC) y dreas afectadas. Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus

@‘ va l n u Proyecto de ejecucién de Unidad para el Avance de la Investigacién Clinica en nifios y

Servicios de ingenierfa

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

El manejo de la instalacion y pruebas de todos los materiales y equipos se efectuardn en
estricto acuerdo con las normas legales y recomendaciones dadas por el fabricante.

Los materiales y equipos defectuosos o que resulten averiados en el curso de las pruebas,
serdn sustituidos o reparados de forma satisfactoria para la Direccion de Obra.

5.4.2.1 Enfriadoras - bombas de calor.

© Recepcion

e Marcay modelo.

e Pofencia calorifica-frigorifica.

e Tipo de refrigerante.

e Peso de la mdaqguina.

e NUmero de circuitos.

e NUmero de compresores.

e NUmero de etapas.

e Sistema de Control.

e Sistema de proteccién anticorrosivas.

e Caudal de aire.

e Verificacion del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante

© Ejecucion

Para el montaje de éste equipo se dispondrd de una bancada antivibratoria y se
respetardn las distancias de seguridad para mantenimiento especificadas por el
fabricante. Se comprobard la resistencia de los materiales estructurales que soportan la
carga y la no fransmisién de vibraciones a elemento constructivo alguno.

Especial atencidn se prestard a la distancia minima que debe dejarse libre encima de los
ventiladores del condensador de la enfriadora para no entorpecer el tiro de aire, siendo
la distancia minima recomendada de 1,8 metros, asi como una distancia alrededor de
1.2 metros para realizar operaciones de mantenimiento.

Se comprobard que las unidades contienen por lo menos los siguientes elementos:
¢ Mueble y chasis resistente a los agentes exteriores.

e Aislamiento térmico en tfransporte de fluidos térmicos y aislamiento acustico en
elementos susceptibles de fransmision de ruidos.

e Ventiladores de condensacion de alta eficiencia.

e Compresores dotados de calentador de cdrter, presostatos de alta y baja, vy
sistemas de proteccién contra arranques frecuentes.

e Ventiladores silenciosos y con protecciéon térmica.

e Comprobacion antes de la puesta en marcha de que la unidad integra todos los
dispositivos de mando y proteccidon especificados por el fabricante del equipo.

e Control previo de la carga de aceite en los compresores y comprobacién de los
circuitos eléctricos de mando y de control.
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Se comprobara la ubicacién de la unidad, y el didmetro y secciones de tuberias vy
conductos de enfrada salida.

Asi como los accesorios indicados en los documentos del proyecto.
5.4.2.2 Climatizadores

Esta especificacion se refiere a climatizadores compactos modulares de tipo horizontal,
de caudal constante o variable segun se indique, para su uso en instalaciones de aire
acondicionado.

© Ejecucion

Estos equipos estardn compuestos por las secciones que se indiquen, debiendo cumplir
éstas las siguientes especificaciones:

© Envolvente

Estard formada por perfiles y paneles tipo "séndwich" de chapa galvanizada pintada en
caliente ya sea para instalacion interior como a la intemperie.

El cislamiento térmico y acustico interior de los paneles serd de 25mm de espesor minimo,
siendo de material incombustible de acuerdo a DIN 4102.Serd totalmente desmontable y
con manecillas para apertura y cierre de todos los paneles de registro, o puertas
abisagradas en caso de que asi se indique. Para las secciones de ventiladores, la chapa
interior de los paneles serd chapa perforada siendo en este caso el aislamiento en manta
de fibra de vidrio.

En caso que asi se indique, se preverd iluminacién estanca en las secciones registrables,
incluyendo la reinstalacion eléctrica interior correspondiente, bajo tubo de acero
galvanizado, hasta interruptor estanco exterior y caja de conexién. También en caso que
asi se indique, se preverdn en los paneles de seccién de ventiladores "ojos de buey" para
registro. En las secciones de humectacion se preverdn en cualquier caso.

@ Seccion de entrada
Vendrd provista de compuerta de regulacién, preparada para su motorizaciéon
5.4.2.3 Conductos de aire

El instalador deberd proteger estos materiales durante el montaje, rechazdndose
cualqguier material que a la hora de la entrega resultase defectuoso por rasgaduras,
humedades, etc.

© Recepcion
e Se verificard el tipo de material y su composicidon de los diferentes tipos.
e Verificacion del tipo de material del soporte.

¢ Verificacidon del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante.

2 Material

Se construirdn en fibra de vidrio de 25 mm de espesor y disefados para una velocidad de
aire en el interior de los mismos, inferior en salida a 5m/seg, para evitar erosiones en los
paneles que forman las paredes de estos. Los paneles estardn por largas fibras de vidrio
inorgdnico con aglutinamiento de resina y recubierto por las dos caras con aluminio, del
tipo CLIMAVER PLUS o similar.

@ Ejecucién
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Los conductos de impulsion de aire acondicionado serdn de seccidn rectangular cuyas
dimensiones y tolerancias cumplirdn la norma UNE 100-101-84. y segun la ITE 04.4, los
conductos de fibra de vidrio se construirdn de acuerdo con las prescripciones recogidas
en la norma UNE 100.105. El material usado serd de Clase M1.

La longitud mdéxima de un tramo de conducto es de 1,2m, menos lo que se necesita para
las uniones, cuando el perimetro interior de la seccidn transversal es superior a 1m; sin
embargo, si dicho perimetro es igual o inferior a 1m, es posible construir tramos de hasta
3m de longitud en una sola pieza. Para encajar un lado en el senfido longitudinal del
conducto, existen dos posibilidades: con acanaladura sobrepuesta o con acanaladura
en V. EN el caso de acanaladura sobrepuesta, la proteccion exterior de la plancha
deberd solaparse sobre la cara exterior del lado contiguo por una dimension igual a 1,4
veces el espesor de la plancha y se fijard por medio de grapas. La conexidn transversal se
hard con acanaladura, y a la proteccidn exterior de la pieza macho se solapard sobre la
pieza hembra el espesor de la chapa vy se fijard por medio de grapas.

La conexion del conducto a compuertas, rejillas, difusores, puertas de acceso, baterias
eléctricas, etc. se realizardn a titulo orientativo segun indica el apartado 7 de la norma
UNE 100-105-84.

Las dimensiones se indicardn en los planos en milimetros, y se referirdn a dimensiones
nominales interiores. Cuando en el dibujo se ve sélo un lado, se indicard primero la
dimension del lado indicado en el plano seguido por la notacién de multiplicado (x) vy la
dimension del lado perpendicular (axb ).

Para las dimensiones de los conductos se toma como base el mdédulo M=100 mm, aunque
para dimensiones de conductos inferiores a 300mm se introduce el escaldén 0,5M a fin de
facilitar el paso de conductos en espacios singulares como, por ejemplo un falso techo.
Las dimensiones nominales de los conductos rectangulares varian de la siguiente manera:

200 < a <2000
100 < b<1200

Con una relacién de lados r < 4. Dimensiones superiores a las citas anteriormente
deberdn preferiblemente estar basadas sobre multiplo del mdédulo M, es decir de 100 en
100 mm.

Los conductos serdn constfruidos y montados en forma irreprochable, sin que presente
deformaciones debidas a grandes dimensiones o por distancias excesivas enfre soportes
del conducto.

Los conductores se ajustardn con exactitud a las dimensiones indicadas en los planos,
cualquier variacion de los mismos deberd ser autorizada por el Ingeniero Director de Ia
Instalacién.

La unidn y cierre de los conductos se realizard con cintas adhesivas sensibles a la presién
para conductos de fibra de vidrio que cumplan la norma UNE 100-106-84. Estas cintas
estardn constituidas por un folio de aluminio recubierto por un adhesivo sensible a la
presidon, con o sin un revestimiento de protecciéon. Su anchura minima serd de 600 mm. El
acabado exterior estard constituido por un folio de aluminio flexible con terminacién
granulada y a una distancia méxima de 1 m, estard impreso de forma permanente, el
nombre del fabricante, el nimero de identificacién y la fecha (mes y ano) de
fabricacion.

Para obtener una adhesion satisfactoria es indispensable que la superficie de la
planchaba, donde la cinta serd aplicada, sea limpia y seca.
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Durante la aplicacién, la superficie de la plancha deberd estar a una temperatura
superior a 10°C. Si las condiciones ambientales son tales que esta temperatura no puede
ser rebasada, se deberd utilizar una plancha que tenga una temperatura superficial de
200+ 40°C, a fin de calentar la superficie de aplicacién durante un tiempo de cinco
minutos. Se debe evitar que la superficie adhesiva de la cinta entre en contacto con
materia extrana antes de su aplicacién sobre la plancha.

Las cinfas deben sobreponerse en las superficies adyacentes de las planchas 25mm
como minimo. En las uniones entre conductos metdlicos y vibra de vidrio, la cinta se
pondrd, por lo menos, 20mm por encima del elemento metdlico y 25 mm sobre el de
fiora. Al final de la cinta, ésta debe solaparse por lo menos 60mm. La entrada en
funcionamiento de la instalacion deberd efectuarse no antes de 24h de la aplicacion de
la cinta.

Los conductos se anclardn de tal forma, que estén exentos por completo de vibraciones
en todas las condiciones de funcionamiento. No se permitirdn los atados de alambre ni el
colgado de los conductos o elementos distintos del propio edificio. Los soportes se
realizardn con perfiles conformados en U, de chapa galvanizada de 1,5 mm de grosor,
Dichos soportes tendrdn previstos los agujeros para el paso de las varillas. Las varillas serdn
galvanizadas de métrica 6 a 8 mm y se anclardn a las bovedillas de techos a zunchos de
hormigdn, nunca a viguetas pretensadas, mediante los adecuados tacos metdlicos. Por
otra parte las varillas de soportacion del conducto nunca deben apretar o tocar el
conducto, siendo el soporte lo suficienfemente largo para que las varillas presenten una
direccién perpendicular al soporte y al conducto.

Los conductos serdn perfectamente lisos en su interior, siendo las juntas perfectamente
estancas. Las curvas se encintardn por el interior, y los cortes realizados para obtener la
curva no producirdn una disminucion del aislamiento.

Los codos, cambios de seccidn y variaciones respecto de la alineacién general cumplirdn
con los radios y normas recomendadas para la mejor distribucion del aire, en general el
radio del eje no serd inferior a vez y media la anchura del conducto. En los cambios de
secciéon se procurard que el dngulo formado por la pieza de transicidon y el eje del
conducto sea inferior a 15 grados.

Las conexiones de los conductos a las enfradas y salidas de las unidades para
tratamiento de aire se realizardn interponiendo una junta flexible o goma para impedir la
transmision de vibraciones y estard fijada al climatizador mediante junta permanente y
estanca.

Las derivaciones se pueden aplicar las mismas condiciones que para los codos. La
principal caracteristica de las derivaciones es que estas parten del conducto con una
pendiente mdxima del 15%. Todas las derivaciones y cambios de direccidn que lo
precisen, estardn provistas de alabes direccionables. Estos alabes presentardn forma
curvada y seccidén aerodindmica, para dirigir el flujo de aire en el interior de la
transformacion sin turbulencias excesivas. Se preverdn alabes, siempre que la relacién R/D
sea menor de 1.

Las tuberias, conducciones eléctricas, elementos estructurales y otros obstdculos deben
evitarse siempre en el interior de los conductos, especialmente en derivaciones y cambios
de direccién, debido a la pérdida de carga innecesaria producida por los mismos. En
aqguellos casos en que forzosamente dichos obstdculos deban atravesar un conducto se
tendrdn en cuenta las siguientes recomendaciones:

e Se asilard térmicamente cualquier tuberia o elemento que contenga en su interior
un fluido capaz de ceder calor, frio o producir condensaciones.
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e Cubirir todas las tuberias y obstdculos circulares de didmetro mayor a 10 cm. con
una cubierta de forma aerodindmica.

e Los obstdculos con forma plana presentardn la cara mds estrecha a la direccién
del aire.

e Siel obstdculo obstruye el 20% de la seccién del conducto, este deberd ampliarse
o dividirse en ofros dos conductos.

e Siel obstdculo obstruye solo en una esquina del conducto, se reducird esta parte,
para evitar el obstdculo, y teniendo en cuenta que la reduccidén no sobrepase el
20% del aire de la seccidn primitiva.

Los conductos discurrirdn por debajo de las bandejas eléctricas en la medida de lo
posible.

@ Accesorios

Las curvas, tendrdn un radio minimo de curvatura a vez y media la dimensidén del
conducto en la direccion del radio. Cuando esto no sea posible, se colocardn alabes
directores. La longitud y forma de los alabes serdn las adecuadas para que la velocidad
de aire en la curva sea sensiblemente la misma en toda la seccién. Como norma, su
longitud serd igual, por lo menos, a dos veces la distancia entre alabes. Los alabes
estardn fijos y no vibrardn al paso del aire. Salvo en casos excepcionales, las piezas de
unién entre tframos de distintas formas geométricas tendrdn las caras con un dngulo de
inclinacién con relacion al eje del conducto, no superior a 15°. Este dngulo, en las
proximidades de rejillas de salida, se recomienda que no sea superior a 3°.

Se medird por metro lineal instalado con todos los elementos de fijacidon y montaje. Se
incluiria la parte proporcional de accesorios y fransporte. Se abonard segin precios
establecidos en el cuadro de precios.

5.4.2.4 Elementos de difusion
© Recepcion
Esta especificacion se refiere a los difusores de aire.
@ Materiales
El difusor serd de aluminio anodizado v el registro de chapa de acero.
© Ejecucion
Se realizard el control dimensional.

Se comprobara el conexionado a la red de conductos asi como la soportacion de los
difusores

El montagje se realizard preferentemente con tornillos ocultos. Serd de tipo circular o
cuadrado segun se indique en mediciones.

Tendrdn como interiores desmontables y cuando se indique en mediciones, ajustables en
posicién.

Se instalardn, en los lugares indicados en los planos los difusores circulares. Estos difusores
circulares serdn de chapa de aluminio anodizado y estardn dotados de lamas

deflectoras y de regulacion exterior de caudal para el equilibrado y perfecta distribucién
del aire.

Efectuardn una correcta mezcla con el aire ambiente y su nivel de ruido serd de 30 dB
como maximo.
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© Recepcidn y ensayos
Se verificard el fipo, marca y modelo.
Verificacion del material y proteccion de los soportes y elementos guias.

Verificacion del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante de tuberia y aislamiento.

La medicion de caudal, se hard posicionando el aparato de medida en el punto
marcado por el fabricante y la lectura del insfrumento recomendado por el fabricante,
deberd multiplicarse por el factor indicado por el mismo. La medida se hard conforme a
la Norma UNE 100.010-89 Climatizacion - Pruebas de ajuste y equilibrado

2 Medicién y abono

Se medirdn y abonardn por unidad montada, considerando incluido el contramarco de
fijacién, tornilleria y sellado.

5.4.2.5 Tuberias del circuito hidraulico

a) Acero negro

Esta especificacion es aplicable a tuberias para soldar con presion nominal hasta 25 atm
(PN-25), para agua o liquidos. Los materiales empleados en la instalacion del circuito
hidrdulico estardn de acuerdo con lo descrito en la ITE 05.2.

2 Material

El material utilizado serd acero negro soldado o estirado sin soldadura y tendrdn como
minimo la calidad marcada por las normas UNE 19040 (DIN 2440) o UNE 19041. Los didmetros
nominales variardn entre DN-6 a DN-150. EL material serd Acero St. 35 segun DIN-17100. Las
dimensiones, espesor de la pared y pesos cumplirdn DIN-2440 y el acabado serd negro
segun DIN-2444,

© Accesorios

Los accesorios serdn de acero S$t.35 segun DIN-17100, del tipo soldado. Las Tés y
Reducciones cumplirdn DIN-2615 vy se usardn codos de radio largo en los lugares donde el
espacio lo permita segin DIN-2605. Los soportes cumplirdn lo exigido en la Instruccion
UNE100-152-88 "Climatizacién: Soportes de Tuberias" y la ITE 05.2.7.

© Ejecucion

Durante la instalacion del circuito hidrdaulico, el instalador protegerd debidamente todos
los aparatos y accesorios, colocando tapones o cubiertas en las tuberias que vayan a
quedar abiertas durante algin tiempo.

Los tubos tendrdn la mayor longitud posible, a fin de reducir al minimo el nUmero de
uniones, readlizdndose estas por medios de piezas de unidn, manguitos o curvas de
fundicion maleable, bridas o soldaduras. Los manguitos de reduccidon en framos
horizontales serdn excéntricos y enrasados por la generatriz superior. En las uniones
soldadas en tramos horizontales, los tubos se enrasardn por su generatriz superior para
evitar la formaciéon de bolsas de aire. Antes de efectuar una unién, se repasardn las
tuberias para eliminar las rebabas que puedan haberse formado al cortar o aterrajar los
tubos.

En las desviaciones, para salvar un obstdculo, se empleardn codos de 45° en lugar de 90°.
Los empalmes en forma en T, en los que concurran dos corrientes, deben instalarse de
modo que eviten que dichas corrientes actlen directamente en oposicidon en el interior
de la T, ya que provocarian efectos de turbulencia, lo que produciria una considerable
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pérdida de presidn, y posiblemente golpe de ariete. Si hay mds de una T instalada en la
linea, se recomienda entre cada dos uniones de T, unos framos rectos cuya longitud sea
10 veces mayor gue el didmetro, reduciéndose de esta forma la turbulencia. Para facilitar
el montaje y las operaciones de mantenimiento y reparacion en la instalacion se utilizardn
uniones y bridas que se colocardn en los sitios en que sea necesario desmontar los
componentes del equipo y los accesorios para dichas operaciones.

La red del circuito hidraulico estard organizada de forma que la instalacion de cualquier
unidad de consumo pueda conectarse o aislarse de la red general del edificio desde el
exterior a la unidad y de tal forma que cada usuario pueda regular o suprimir el servicio.

Las tuberias se instalardn de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en
lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes
perpendiculares entre si.

Las tuberias horizontales, en general, deberdn estar colocadas lo mds préoximas al techo o
al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico. La
holgura entre tuberias o entre éstas y los paramentos, una vez colocado el aislamiento
necesario no serd inferior a 3 cm. La accesibilidad serd tal que pueda manipularse o
sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto.

En ningun caso se debilitard un elemento estructural para poder colocar la tuberia, sin
autorizacion expresa de la Direccion de Obra. Los soportes de la tuberia se anclardn
Unicamente a pilares o a zunchos, nunca a viguetas de hormigdn ni a bovedillas. Por lo
gue si en algun lugar de la instalacion es necesario situar algin soporte entre los que se
anclen a pilares o zunchos, se realizard una estructura que permita suspender de la
vigueta el soporte, aunque para ello sea necesario romper la bovedilla.

Los soportes utilizados, serdn de una marca de reputacién acreditada en el mercado,
estard protegida contra la oxidacion mediante galvanizacién en caliente, y cumplird con
las especificaciones de la ITE. 05.2.7. Las copas serdn las adecuadas a las dimensiones de
la tuberia.

La instalacién de la tuberia se realizard de acuerdo a las normas y préctica comun, para
un buen uso, asegurando la eliminacién de bolsas de aire y facil drenaje. En aquellos
lugares que por imposicion de elementos constructivos se puedan producir bolsas del aire
en el circuito se colocardn purgadores automdaticos. La tuberia se instalard de forma que
permita la libre dilatacién sin producir esfuerzos que puedan ocasionar danos.

La tuberia dislada se instalard sin que en su aislamiento se pueda producir dafo o
deterioro.

Los elementos de anclaje y guiado de las tuberias serdn incombustibles y robustos, siendo
el uso de la madera y del alambre como soportes limitado al periodo de montaje. Los
elementos para soportar tuberias resistirdn, colocados en forma similar a como van a ir
sifuados en obra, las cargas que se indican en la Tabla 4 de la norma UNE 100-152. Estas
cargas se aplicardn en el centro de la superficie de apoyo que tedricamente va a estar
en contacto con la tuberia. Se utilizardn dilatadores de fuelle o tipo lira. Estos serdn de
acero dulce o de cobre cuando la tuberia serd de cobre.

© Recepcion y ensayos

Las tuberias y accesorios serdn desengrasados vy limpiados antes de su instalacién, su
almacenaje serd realizado de forma que se asegura una correcta proteccion contra la
erosidon y la corrosion. En el caso de tuberia enterrada se realizard una primera mano de
cinta plastica de 0,4 mm de espesor, una segunda mano, secado y aplicacién de una
proteccién adherente con un solape de 12 mm.
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Las pruebas se realizardn antes de arrollar la cinta protectora y se realizardn de acuerdo a
la normativa UNE-100-151-88.

© Medicién y Abono

Se medird por metro lineal instalado con todos los elementos de fijacion y montagje. Se
incluird la parte proporcional de accesorios y transporte. Se abonard segin precios
establecidos en el cuadro de precios.

b) Polipropileno

Esta especificacion es aplicable a tuberias con presién nominal hasta 20 atm (PN-20), para
agua o liquidos. Los materiales empleados en la instalacion del circuito hidrdulico estardn
de acuerdo conlo descrito enlaIT 1.3.4.2

2 Material

El material utilizado serd polipropileno y tendrdn como minimo la calidad marcada por las
normas UNE 53-380-02, DIN 8877-8878 y DIN 16962. Los dicdmetros nominales variardn entre
DN-16 a DN-125. EL material serd Polipropileno Copolimero Random (PP-R). Las dimensiones,
espesor de la pared y pesos cumplirdn UNE 53380. Las tuberias estardn constituidas por una
cubierta de PP-R azul, una pelicula de aluminio intermedia y un tubo de PP-R Neutro en la
parfe interna.

@ Accesorios

Los accesorios serdn de polipropileno Copolimero Random (PP-R). Las Tés y Reducciones
cumplirdn lo exigido en la instruccion IT 1.3.4. y se usardn codos de radio largo en los lugares
donde el espacio lo permita. Los soportes cumplirdn lo exigido en la Instruccion UNE100-152-
2004 "Climatizacion: Soportes de Tuberias'.

© Ejecucion

Durante la instalaciéon del circuito hidrdulico, el instalador protegerd debidamente todos los
aparatos y accesorios, colocando tapones o cubiertas en las tuberias que vayan a quedar
abiertas durante algun tiempo. Los tubos tendrdn la mayor longitud posible, a fin de reducir
al minimo el numero de uniones, redlizdndose estas por polifusién, segun las
recomendaciones del fabricante. Los manguitos de reduccidn en tramos horizontales serdn
excéntricos y enrasados por la generatriz superior. En las uniones en framos horizontales, los
tubos se enrasardn por su generatriz superior para evitar la formacién de bolsas de aire.
Antes de efectuar una unién, se repasardn las tuberias para eliminar las rebabas que
puedan haberse formado al cortar o aterrajar los tubos.

En las desviaciones, para salvar un obstdculo, se empleardn codos de 45° en lugar de 90°.
Los empalmes en forma en T, en los que concurran dos corrientes, deben instalarse de
modo que eviten que dichas corrientes actien directamente en oposicion en el interior de
la T, ya que provocarian efectos de turbulencia, lo que produciria una considerable
pérdida de presidn, y posiblemente golpe de ariete. Si hay mds de una T instalada en la
lineqa, se recomienda entre cada dos uniones de T, unos tframos rectos cuya longitud sea 10
veces mayor que el didmetro, reduciéndose de esta forma la turbulencia. Para facilitar el
montaje y las operaciones de mantenimiento y reparacion en la instalacién se utilizardn
uniones y bridas que se colocardn en los sitios en que sea necesario desmontar los
componentes del equipo y los accesorios para dichas operaciones.

La red del circuito hidrdulico estard organizada de forma que la instalacién de cualquier
unidad de consumo pueda conectarse o aislarse de la red general del edificio desde el
exterior a la unidad y de tal forma que cada usuario pueda regular o suprimir el servicio. Las
tuberias se instalardn de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas
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paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con fres ejes
perpendiculares entre si.

Las tuberias horizontales, en general, deberdn estar colocadas lo mds préoximas al techo o
al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico. La
holgura entre tuberias o entre éstas y los paramentos, una vez colocado el aislamiento
necesario no serd inferior a 3 cm. La accesibilidad serd tal que pueda manipularse o
sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto.

En ningun caso se debilitard un elemento estructural para poder colocar la tuberia, sin
autorizaciéon expresa de la Direccidn de Obra. Los soportes de la tuberia se anclardn
Unicamente a pilares o a zunchos, nunca a viguetas de hormigdn ni a bovedillas. Por lo que
si en algun lugar de la instalaciéon es necesario situar algun soporte entre los que se anclen a
pilares o zunchos, se realizard una estructura que permita suspender de la vigueta el
soporte, aunque para ello sea necesario romper la bovedilla.

Los soportes utilizados, serdn de una marca de reputacion acreditada en el mercado. Las
copas serdn las adecuadas a las dimensiones de la tuberia. Las distancias entre puntos de
apoyo serdn las recomendadas por el fabricante. Ademds se colocardn abrazaderas en
cambios de direcciones (tes y codos) y en las reducciones con tal de absorber los empujes
hidraulicos. También se colocardn abrazaderas en las proximidades de vdlvulas y
contadores.

200

\

ANN

‘ =
., =

60°C
80°C

Distancia entre puntos de apoyo en cr.

50

AN
\

0 a0 40 £0 60 700 BO 00 100 110125

Diametre externo del tubo an mm.

La instalaciéon de la tuberia se realizard de acuerdo a las normas y prdctica comuin, para un
buen uso, asegurando la eliminacién de bolsas de aire y facil drengje. En aquellos lugares
que por imposicidn de elementos constructivos se puedan producir bolsas del aire en el
circuito se colocardn purgadores automdticos. La tuberia se instalard de forma que permita
la libre dilatacion sin producir esfuerzos que puedan ocasionar danos.

La tuberia aislada se instalard sin que en su aislamiento se pueda producir dafio o deterioro.

Los elementos de anclaje y guiado de las tuberias serdn incombustibles y robustos, siendo el
uso de la madera y del alambre como soportes limitado al periodo de montaje. Los
elementos para soportar tuberias resistirdn, colocados en forma similar a como van a ir
situados en obra, las cargas que se indican en la norma UNE 100-152:2004. Estas cargas se
aplicardn en el centro de la superficie de apoyo que tedricamente va a estar en contacto
con la tuberia.

© Recepcidn y ensayos
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Las tuberias y accesorios serdn desengrasados vy limpiados antes de su instalacién, su
almacenaje serd realizado de forma que se asegura una correcta proteccion contra la
erosidn vy la corrosion. En el caso de tuberia enterrada se realizard una primera mano de
cinta pldstica de 0,4 mm de espesor, una segunda mano, secado y aplicacién de una
proteccién adherente con un solape de 12 mm.

Las pruebas se realizardn antes de arrollar la cinta protectora y se realizardn de acuerdo a
la normativa UNE-EN 14336:2005.

© Medicién y Abono

Se medird por metro lineal instalado con todos los elementos de fijacion y montaje. Se
incluird la parte proporcional de accesorios y transporte. Se abonard segin precios
establecidos en el cuadro de precios.

5.4.2.6 Bombas centrifugas en linea

Esta especificacidn se refiere a grupos electrobombas centrifugas de tipo en lineq,
disenadas y construidas para circulacién de aguas limpias sin sustancias abrasivas en
suspension.

Las bombas en linea podrdn ser de rotor hUmedo o seco. En el caso de rotor banado por
el fluido en circulacion carecerdn de prensa-estopas.

El motor y el rodete de estas bombas se podrdn extraer de la carcasa, quedando ésta
conectas a la tuberia. Segun se indique en la Especificacién Particular, las bombas en
linea podrdn ser de tipo simple o doble (en serie o paralelo).

Las bocas de acoplamiento a las tuberias tendrdn el mismo didmetro y los ejes
coincidentes. EL motor estard directamente acoplado al rodete.

Las bombas en linea se instalardn con el eje de rotacidén horizontal y con espacio
suficiente para que el conjunto motor-rodete pueda ser faciimente desmontado. El
acoplamiento entre tuberia y bombas podrd ser roscado, hasta DN32.

Las tuberias conectadas a las bombas en lineas se soportardn en correspondencia de las
inmediaciones de las bombas.

La conexién entre tuberia y bomba no podrd provocar esfuerzos reciprocos de torsidon o
flexion.

Todas las conexiones entre caja de bornas del motor vy caja de derivaciéon de la red de
alimentacion deberdn hacerse por medio de un tubo de acero flexible de al menos 50
cm de longitud.

En ningUn caso, la potencia al freno de los motores, estando las bombas trabajando a su
mdxima capacidad, excederd la potencia nominal del motor. Deberd por ofra parte,
asegurarse un funcionamiento silencioso de las bombas.

El tipo de alimentacidon eléctrica serd monofdsico para motores inferiores a 200w, vy
trifdsicos para potencias superiores.

El motor ird provisto de ventilador interior acoplado directamente al eje del mismo.
© Recepcion y ensayos

Todas las bombas llevardn una placa de caracteristicas de funcionamiento de la bomba,
ademds de la placa del motor. La placa estard marcada de forma indeleble y situada en
lugar facilmente accesible sobre la carcasa de la bomba, cuando la bomba de linea o
compacta podrd estar montada sobre el motor.
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En la placa deberd figurar, por lo menos, el caudal y la altura manométrica para la que
han sido elegidas.

Cuando el equipo llegue a obra con un certificado acreditativo de las caracteristicas de
los materiales y de funcionamiento, emitido por algin organismo oficial, su recepcion se
realizard comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes y la correspondencia
de lo indicado en la placa con lo exigido en el proyecto.

En caso de dudas sobre el correcto funcionamiento de una bomba, la Direccidn
Facultativa tendrd derecho a exigir una prueba en obra, con los gastos a cargo de la
empresa instaladora, efectuando de acuerdo al procedimiento indicado en "centrifugal
pumps test code" del Hydraulic Institute standars for centrifugal, rotary an reciprocating
pumps (edicion 13).

2 Ejecucion
Se comprobara:
¢ Instalacién de la bomba.
e Bancada.
¢ Anfivibratorios. Manguitos.
e Accesorios de montaje. Vdlvulas de aspiracion, compuerta.
e Instalacién eléctrica.
@ Medicién y abono

Los grupos electrobombas "in line" se medirdn por unidades, incluyendo los siguientes
conceptos:

e La bomba completa, con todos sus elementos, incluso la primera carga de grasa
o aceite para lubricacién.

¢ El motor de accionamiento, que vendrd acoplado de fdbrica.
o Confrabridas, tornillos, fuercas, etfc.

e El material para estanqueidad entre uniones.

e Los medios humanos y mecdnicos para el movimiento en obra
e Lamano de obra para el montaije.

Se excluird: Los accesorios, como vdlvulas de corte y retenciéon, manguitos anti-vibratorios,
mandmetros, termdmetros, etc., a no ser que se especifique lo contrario.

5.4.2.7 Vaso de expansion
© Recepcion

Esta especificacion es aplicable a los vasos de expansidon cerrados con fluido en contacto
indirecto, es decir con diafragma, conteniendo un gas presurizado. El depdsito deberd
cumplirla IT 1.3.4.2.4, y serd calculado segun la norma UNE 100-155:2004.

El depdsito de expansidon serd metdlico o de otro material estanco y resistente a los
esfuerzos que va a soportar. En caso de que sea metdlico, deberd ir protegido contra la
corrosion, y cualquier tornillo o elemento metdlico que quede expuesto a las inclemencias
atmosféricas serdn galvanizados en caliente. Deberd soportar una presidon hidrdulica igual a
vez y media de la que tenga que soportar en régimen, con un minimo de 300 kPa sin que se
aprecien fugas, exudaciones o deformaciones.
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Tendrd timbrada la mdxima presidén que puede soportar, que en ningun caso serd inferior a
la de regulacién de la vdlvula de seguridad de la instalacion reducida al mismo nivel.

2 Ejecucion

Construidos en virolas de chapa de acero negro, soldadas eléctricamente con cdmara
de nitrégeno y membrana recambiable, debidamente homologado y timbrado en
origen por los Servicios Territoriales de la Conselleria de Industria y Energia, dispondrd de
vdlvulas de comprobacién de la cdmara de nitrégeno vy su instalaciéon se realizard sin
ningun o6rgano de corte, al colector de retorno de la instalacion : por tratarse de un
elemento de fabricacion en origen y en serie, ird dotado de su correspondiente placa
identificativa, donde se reflejardn los siguientes apartados :

e Contrasena de homologacion

¢ Volumen Util del vaso

e Presidon de llenado cdmara a nitrégeno
e Espesor virolas

e Espesor fondos

e Marca

¢ Modelo

e Fecha de fabricaciéon

Se comprobard su ubicacién, caracteristicas de la vdlvula de seguridad y conexién al
circuito hidraulico.

La canalizacién de conexion serd del mismo didmetro que el de la vdlvula de seguridad y
segun la potencia de la instalacion.

Los depdsitos se instalardn de manera que las inspecciones y reparaciones puedan
llevarse a cabo sin problemas. Todos los orificios embridados son a la vez orificios de
inspecciéon y control. Las distancias laterales y al techo deben ser suficientemente amplias
como para futuros trabajos e inspecciones.

Cuando se trate de conjuntos en bateria, los depdsitos deberdn conectarse por el lado
del aire mediante tuberias de unién, preparadas por el instalador para tal efecto. El
sistema de unién de los depdsitos entre si debe permitir el blogqueo de cada uno de los
depodsitos.

No debe introducirse agua antes de la puesta en marcha del vaso y el depdsito debe
mantenerse separado de la red por medio de una vdalvula especial.

Para impedir que entre aire en el sistema, antes de |la puesta en marcha del vaso, debe
purgarse el aire de la membrana del mismo. Para que el aire pueda salir, es preciso abrir
el tapdédn de purga. Por supuesto también hay que purgar los depdsitos en bateria, caso
de existir éstos.

5.4.2.8 Vdlvulas

Las vdlvulas estardn completas siempre y cuando dispongan del volante o maneta en su
caso, y estén correctamente identificadas, el didmetro minimo exterior del volante se
recomienda sea cuatro veces el didmetro nominal de la vdlvula sin sobrepasar 20 cm. En
cualquier caso permitird las operaciones de cierre y apertura facilmente.
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Las vdlvulas serdn estancas tanto interiormente como exteriormente, es decir, con la
vdlvula abierta o cerrada y soportando una presidén de vez y media la de trabajo, con un
minimo de 6 Kg/cm2.

El contratista suministrard e instalard las vdlvulas de acuerdo con mediciones y planos,
todas las vdlvulas serdn transportadas en una caja metdlica, impermeable y resistente a
golpes y al transporte. Todas las valvulas serdn nuevas y limpias de defectos y corrosiones.

Los volantes o manetas serdn los adecuados al tipo de vdlvula, de tal forma que permita
un cierre estanco sin necesidad de aplicar esfuerzo con ningun otfro objeto.

Las superficies de los asientos estardn mecanizadas y terminadas de forma que aseguren
la hermeticidad adecuada para el servicio especificado.

Las vdlvulas se especificardn por su DN (didmetro nominal) y su PN (presion nominal). La
presién de servicio serd siempre igual o mayor de la especificada.

Toda vdlvula, para satisfacer sus condiciones de trabajo en servicio, debe proyectarse
con determinados materiales de acuerdo con la resistencia mecdnica requerida vy los
fluidos a manejar.

Elegido el material, estas condiciones establecen los espesores a adoptar.

Seguidamente se incluye una relacidn de los materiales mds empleados en la
construccion de vdlvulas, con su composicidn, caracteristicas y aplicaciones.

© Materiales

Al seleccionar el material para una vdlvula debe considerarse su resistencia, no sélo al
fluido conducido, sino también al medio ambiente en servicio.

Conocidas ambas condiciones, hay que tener en cuenta todavia otras, para juzgar sobre
la adecuacién de un material en cada caso concreto.

Estas ofras condiciones son: concentracidon del agente corrosivo, pureza del agente
corrosivo (presencia en él de contaminantes u ofros constituyentes secundarios que
puedan influir en la seleccion del material), temperatura y velocidad del flujo.

En cuanto se refiere al material de la propia vdlvula, hay que considerar igualmente su
estado superficial (una superficie rugosa es atacada mds rapidamente que una superficie
lisa), su estructura inferna (con la posible existencia de fensiones que aceleren la
corrosion) y la naturaleza galvdnica de los materiales en contacto de la propia vdlvula (si
el fluido circulante es un electrolito, se forma una pila galvdnica, siendo mds atacado el
material de superior electronegatividad).

Por esta Ultima razdn, las piezas mds importantes (vastagos, cierres, etc.) deben ser el
material menos electronegativo, para protegerlas contra la corrosion.

© Ejecucion

Existen distintas formas de conectar una vdlvula a una tuberia (o accesorio): por rosca,
por brida, por soldadura, etc.

El tipo de conexidn mds adecuado depende de mdltiples factores: presidon, temperatura,
fluido conducido, tipo de tuberia, posibilidad de desmontar la valvula, etc.

a) Conexién por rosca

Como vya se indicd en la unidn de tuberias por este sistema, suele emplearse para
didmetros pequenos, normalmente hasta 50 mm., si bien se fabrican vdalvulas roscadas
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hasta 100 mm. de paso. Esta conexidon es desmontable. La rosca de la vdlvula es, por lo
general, de tipo hembra.

b) Conexidén por bridas

Es otro tipo de unidn desmontable que se utiliza para didmetros en los que no son
aplicables las roscas, esto es didmetros superiores o iguales a 50 mm.

La conexiéon se realiza atornillando dos bridas: una adaptada a la tuberia y la otra a la
vdlvula (suele formar parte del propio cuerpo de la vdlvula). Se dispone una junta
adecuada enfre ambas bridas, para asegurar un buen cierre. Las caras de
enfrentamiento de bridas mds corrientes son: lisa, resaltada y para junta de anillo.

Del lado de la tuberia, la brida puede ir soldada (tipo cuello, deslizante o suelta), o
roscada a aquélla. Las bridas roscadas se emplean para instalaciones sin gran
responsabilidad (con frecuencia se les da un corddn de soldadura para mejorar el cierre
entre las roscas). Las bridas soldadas permiten una unidén de mds calidad, por que
eliminan la posibilidad de pérdidas a fravés de la rosca, mantienen el espesor del tubo y
pasan a formar parte integrante de la tuberia.

Es importante asegurar la alineacién de los framos de fuberia antes de montar la valvula,
para evitar que ésta quede sometida a esfuerzos que serian perjudiciales para el buen
funcionamiento de la instalacion.

@ Sobrepresiones

Generalmente cada vdlvula tiene unas condiciones de servicio mdximas, establecidas
por el fabricante, entre las que se cuenta una presion, que no debe rebajarse ni siquiera
en circunstancias fortuitas.

En la valvula puede producirse un incremento de presién sobre la de trabajo normal por
dos causas principales: por expansidn del liquido y por golpe de ariete. Ambas
posibilidades deben tenerse en cuenta al determinar la presion mdaxima en una vdlvula.

Cualquier liquido que llena completamente un recipiente, incrementa la presidn sobre las
paredes de éste al ser calentado, incluso por el medio ambiente o por la radiacion solar.

Este incremento de presidn aumenta rdpidamente con la temperatura, debido a la
pequena compresibilidad de los liquidos, aunque depende del coeficiente de expansion
volumétrica de éstos, de la flexibilidad del recipiente, de la presencia de aire en el liquido
y de ofras variables.

Ademds de tener en cuenta esta causa de peligrosas sobrepresiones, se recomienda en
el caso de vdlvulas instaladas en tuberias para transporte de liquidos (en especial si son
aceites), evitar la retencidn aislada del liquido en las tapas de las vdlvulas, de manera
gue se elimine cualquier posible incremento de presidon por aumento de la temperatura.

En las vdlvulas de retencién, tanto de clapeta oscilante como ascendente, el golpe de
ariete no es debido al cese del flujo en el senfido normal, sino al reflujo producido. Este
efecto se eliminaria si la vdlvula cerrara instantdneamente al cesar el movimiento del
fluido en el sentido normal.

Una vdlvula de retencion tiene un funcionamiento tanto mds perfecto cuanto mds se
aproxime a la condicion anterior.

En las vdlvulas de maniobra rdpida (de un cuarto de vuelta por ejemplo, como en el caso
de las valvulas de bola y de mariposa), con fluidos a gran velocidad, hay que reducir la
velocidad de cierre por medio de un reductor de maniobra.

5.4.2.9 Aislamiento térmico de tuberias

116



/‘ va I n u Proyecto de ejecucién de Unidad para el Avance de la Investigacién Clinica en nifios y
adolescentes (UICEC) y dreas afectadas. Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus

Servicios de ingenierfa

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

Esta especificacion se refiere al aislamiento térmico de tuberias del circuito de refrigerante
de climatizacién, para temperaturas menores de 100 °C.

2 Material

El material serd espuma elastomérica de polietileno con un coeficiente de
conductibilidad térmica de 0,040 W/m °K segun DIN 52613. Su comportamiento al fuego
serd autoextinguible CLASE M1. EL espesor serd el correspondiente al didmetro de la
tuberia segun se indica en el Apéndice 03.1 de las ITE. La temperatura de utilizacién serd
entre -30°C y 100°C. El dislamiento acustico cumplird DIN 4109, no serd tdxico, sin olor y
guimicamente puro.

Su permeabilidad al vapor de agua serd de 0,30 g/cm/m? dia mmHg y su absorcién de
agua menor de 7,5 % en volumen.

@ Accesorios

EL sistema de soportacion de tuberias cumplird con las exigencias de la norma DIN 4140.
En los apoyos de la tuberia en el sistema de soportacion se empleard el sistema de
soporte para tuberias aconsejado por el fabricante del aislamiento, con el fin de evitar
gue el anclaje reduzca la funcidn de aislamiento térmico, evitdndose asi la formacion de
condensaciéon en los puentes térmicos. Dicho soporte debe componerse de un soporte
resistente a la compresion, al cual van adheridos por ambos lados, anillos frontales. La
barrera anfivapor consistente en un hoja de aluminio puro de 50m de espesor, que
recubre el soporte y los anillos frontales en toda su superficie, unidn longitudinal dispuesta
en forma de cierre autoadherente con solape de 15 mm, semienvolventes de los soportes
en chapa de aluminio de 0,8mm, de espesor recubierta de poliéster gris oscuro: la inferior
adherida firmemente al soporte y la superior apretada a solape. El espesor del aislamiento
del soporte estard de acuerdo al exigido por el Apéndice 03.1 de las ITE.

@ Ejecucién

El aislamiento del circuito hidrdulico y equipos podrd instalarse solamente después de
haber efectuado las pruebas de estanqueidad del sistema y haber limpiado y protegido
las superficies de tuberias y aparatos, excepto los soportes de la tuberia que podrdn
colocarse a medida que se realizard el circuito para asi poder darle la correspondiente
pendiente. Las coquillas utilizadas serdn abiertas por una de sus generatrices y
autoadhesivas. La unién de las coquillas a lo largo de la tuberia se realizard con el
adhesivo recomendado por el fabricante de la coquilla y serd aplicado segun las
indicaciones dadas por el mismo.

EL aislamiento del circuito se realizard después del ensayo de presidn de la tuberia,
excepto los soportes de la tuberia que podrdn colocarse a medida que se realizard el
circuito para asi poder darle la correspondiente pendiente.

Las uniones en las derivaciones se realizardn segin se indica en los detalles constructivos.
Se realizard un acoplamiento perfecto con el aislamiento de los soportes.

El aislamiento no podrd quedar interrumpido en el paso de elementos estructurales del
edificio, como muros, tabiques, forjados, etc. Ademds se dispondrd de manguitos
protectores de PVC del didmetro suficiente para que pase la conduccidén con su
aislamiento, dejando una holgura entre un 1cm y 3 cm alrededor de la tuberia aislada. El
espacio libre alrededor de la tuberia deberd rellenarse con material pldstico. Los
manguitos deberdn sobresalir de los elementos estructurales en donde se encuentren al
menos 2 cm. En ningun momento se utilizardn los pasos practicados en el elemento
estructural del circuito hidrdulico para el paso de cualquier ofra instalacion, siendo
necesaria la realizacién de otro paso.
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Después de la instalacion del aislamiento térmico, los instrumentos de medida,
(termdémetros, mandmetros, etc.) y de control (sondas, servomotores, etc.), asi como
vdlvulas de desagUe, volantes y levas de maniobra de vdlvulas, etc...; deberdn quedar
visibles y accesibles.

La senalizacién del circuito deberd realizarse segun lo indicado en la UNE 100-100, siendo
las franjas y flechas las que distinguen el tipo de fluido fransportado en el interior. Estas se
pegardn sobre la superficie exterior del aislamiento o de su proteccion.

El adislamiento térmico de tuberias aéreas o empotradas deberd realizarse siempre con
coquillas hasta un didmetro de la tuberia sin recubrir de 5", para tuberias de didmetro
superior deberdn utilizarse fieltros o mantas del mismo material. Se prohibe el uso de
borras o burletes, excepto casos excepcionales que deberdn aprobarse por la Direccién
de Obra. Las curvas y codos de tuberias de didmetro superior o igual a 3" se realizaran
con trozos de coquilla cortados en forma de gajos. En ningun caso el dislamiento con
coquillas presentard mds de dos juntas longitudinales.

Todos los accesorios de la red de tuberias como, vdlvulas, bridas, dilatadores, etc.,
deberdn cubrirse con el mismo nivel de aislamiento serd facilmente desmontable para
operaciones de mantenimiento, sin deterioro del material aislante. Enfre el casquillo del
accesorio y el aislamiento de la tuberia se dejard el espacio suficiente para actuar sobre
los tornillos. En ningun caso el material aislante podrd impedir la actuacién sobre los
érganos de maniobra de las vdlvulas, nila lectura de instrumentos de medida y control.

Cualguier material aislante que muestre evidencia de estar mojado o, simplemente, de
contener humedad, antes o después del montaje, serd rechazado por la Direccidn de
Obra.

Cuando asi se indique en las mediciones, el material aislante tendrd un acabado
resistente a las acciones mecdnicas y cuando sea instalado al exterior, a las inclemencias
del tiempo.

La proteccidén del aislamiento deberd aplicarse siempre en estos casos:
e En equipos, aparatos y tuberias situados en salas de maquinas.
e Entuberias que corran por pasillos de servicio, sin falso techo
e En conducciones instaladas al exterior

En este Ultimo caso, se cuidard el acabado con mucho esmero, situando las juntas
longitudinales de tal manera que se impida la penetracién de la lluvia entre el acabado y
el aislamiento.

La proteccion podrd estar compuesta por Idminas perforadas de materiales pldsticos,
chapa de aluminio o cobre, recubrimientos de cemento blanco o yeso sobre mallas
metdlicas, segun se indique en las mediciones.

La proteccién quedard firmemente anclada al elemento aislado, los codos, curvas,
tapas, fondos de depdsitos e intercambiadores, derivaciones y demds elementos de
forma, se realizardn por medio de segmentos individuales engatillados entre si.

© Recepcion y ensayos

Se comprobard, a la recepcién de los materiales, que estos cumplan con los requisitos de
calidad indicados en esta especificacion.

El material serd faciimente flexible o llegard adaptado a la forma de la tuberia para su
perfecta instalacion, No deberd estar mojado ni humedecido.
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© Medicién y abono

Se medird por metro lineal de tubo aislado incluyendo codos, tés, derivaciones,
reducciones y demds piezas especiales.

Se abonard segun precios establecidos en el cuadro de precios.
5.4.2.10 Filtros de agua
© Recepcion
Se comprobardn las caracteristicas de los filiros con respecto a las indicadas en proyecto.
e Marca, modelo y fabricante.
e Presidn nominal.
e Material del cuerpo y del tamiz.
© Ejecucion
e Ubicacién.
e Conexién al circuito hidrdulico (soldada o embridada).
5.4.2.11 Bancadas y elementos antivibratorios
© Recepcion
e Sistema de proteccién anticorrosiva.
e Marcay Caracteristicas
© Ejecucion
e Situacion.
e Pendientes.
e Redlizacién de trabajos de albanileria.
¢ Montagje de elementos antivibratorios.
5.4.2.12 Extractores y elementos de ventilacion
© Recepcion
e Marcay modelo vy fipo.
e Peso dela maquina.
e Sistema de proteccidon anticorrosiva.
e Caudal de aire. - Presion.
e Tipo de ventilador.
e Aislamiento termo-acustico.

¢ Verificacidon del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante.

© Ejecucién
e Ubicacion y facilidad de mantenimiento
e Tipo de sujecién y soportacion.

e Apoyos eldsticos.
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e Didmetro de los conductos de enfrada-salida.
e Registros de inspeccion.
e Control.

2 Ldmparas

En todos los casos serdn de la potencia y caracteristicas establecidas en los planos y
demds documentos del Proyecto.

Las ldmparas que vayan a ser montadas en obras llegardn a la misma en envases
precintados con el nombre del fabricante y sin abrir.

2 Luminarias

Las luminarias serdn de la calidad especificada en el proyecto, cualquier cambio al
respecto deberd contar con la aprobacion escrita de la direccidon facultativa. En su
colocacién se ajustardn  a los planos de techos. Cualquier desviacion con respecto al
punto de ubicacidén previsto deberd ser comunicada a la direccién facultativa.

Las luminarias que incorporen épticas del tipo especular se protegerdn para evitar
manchas o depdsitos de polvo en su superficie. La manipulacidn de este tipo de
luminarias se realizard con guantes.

En el caso de fluorescencia, los contactos hardn presion suficiente para la perfecta
sujecion de las patillas de los tubos, y serdn del tipo de seguridad con los contactos
ocultos mientras que estd el tubo desmontado.

Las luminarias para alumbrado de emergencia deberdn garantizar el cumplimiento de la
Norma Bdsica de Edificacion CPI-96 y estardn de acuerdo con las normas UNE-EN 60.598-
2-22 y UNE 20.392-93 o UNE 20.062-93.

5.4.3 Tercera Parte. Condiciones para el montaje de la Instalacién
frigorifica

5.4.3.1 Condiciones generales
© Caracteristicas especificas del R-407C

Se trata de un refrigerante fipo HFC, es decir, sin cloro, formado por una mezcla no
azeotrépica de 32% de R-32, 25% de R-125 y 52% de R-134aq.

Por tratarse de una mezcla no azeotrépica, el refrigerante varia de temperatura cuando
cambia de estado tanto durante la evaporacién como en la condensacidon a presion
constante, y ademds, si no se tfoman las medidas oportunas, puede variar la proporcién
de los tres refrigerantes en la mezcla, con lo que variarian las prestaciones del equipo.

De igual modo que los refrigerantes HCFC admiten aceite mineral refinado, este tipo de
refrigerante solamente admite aceite sintético base éter.

Tanto el R-407C como el aceite base éter son mds higroscdpicos que el R-22 y su aceite
mineral, de un lado, y del otro la humedad que admiten ambos elementos es inferior a las
del R-22 y el aceite mineral, por lo que serd preciso tener un mayor cuidado durante todo
el proceso de instalacion de la tuberia y su deshidratado posterior.

Es esencial que el aceite éter del R-407C se encuentre en recipientes totalmente tapados.
Es recomendable utilizar recipientes de pequeno tamano, pues en ellos se puede
acumular poco aire y por ello el aceite que vaya quedando dentro del envase pueda
adquirir poca humedad. Es mds, de acuerdo con la humedad ambiente, debe
rechazarse todo el aceite que haya estado en un recipiente abierto durante mds del
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tiempo estrictamente necesario para infroducirlo en el circuito frigorifico, pues de otro
modo corremos el riesgo de descomponer el aceite de refrigeracion que se halla dentro
del circuito frigorifico.

@ Manipulacion del R-407C

Todas las herramientas que se utilicen para el R-22 y que estén en contacto con aceite
mineral, no deben utilizarse en ningln caso para el R-407C, ya que los restos de aceite
mineral que quedan en ellas descomponen el refrigerante; concretamente los manguitos,
puente de mandmetros y recuperador de refrigerante, abocardador y expansor deben
ser exclusivos, unos para R-22 y otros para R-407C y no mezclarse en ningun caso.

Las herramientas que no estdn en contacto con el aceite mineral como cortatubos,
curvadora, y llaves se pueden Uutilizar indistintamente, si bien habrd que ser mds
escrupulosos con su limpieza.

La botella de refrigerante es diferente y exclusiva para el R-407C; estd disenada de forma
especial para que el refrigerante siempre se cargue en fase de liquido para que no varie
la proporcién de la mezcla, y durante el proceso de carga, siempre debe mantenerse en
posicion vertical. Md&s concretamente, la botella tiene la valvula de salida conectada a
una tuberia que arranca desde la parte inferior de la misma, donde hay casi siempre
liquido.

No debe inclinarse nunca ni colocarse del revés como se hace con la de R-22, con el fin
de asegurarse que la carga de refrigerante se realiza con liquido, pues el resultado
obtenido es contrario al deseado. Su color es también distinto: marrén para el R-407C
(verde para el R-22 y azul para el R-134 a). Hay algunos fabricantes que no suministran las
botellas con ese espadin con lo que habrd que asegurarse de ello y obrar en
consecuencia.

La bomba de vacio es también especifica para este refrigerante. No obstante se puede
adaptar una de las cldsicas ainadiendo una vdlvula solenoide especialmente disefada
para este cometido, abierta cuando la bomba tiene tension. La razén de este accesorio
es la necesidad de evitar que el aceite de lubricacién de la bomba, incompatible con el
del circuito frigorifico, pueda pasar de la bomba al circuito si se estaba haciendo vacio y
de pronto la bomba se queda sin tensién. No se puede utilizar en ningun caso dosificador
pues variaria la proporcidén de los refrigerantes en la mezcla. Sélo se puede utilizar
bdscula.

Los manguitos han de ser especificos, no sélo porque se pueda quedar en ellos restos de
aceite, sino porque los de R-22 se destruyen al poco fiempo en contacto con el R-407C.

© Caracteristicas especificas del R-410A

Es una mezcla azeotrdépica de HFC-32 y HFC-125 (50/50), con un deslizamiento
practicamente nulo que permite prever el rendimiento y facilitar su manipulaciéon y
reciclado. Los hidrofluorocarbonos que componen este refrigerante no contienen cloro,
por lo que su potencial de destruccidn de la capa de ozono es nulo. Ademds, para
ofrecer una alternativa al R-22 mds segura medioambientalmente hablando, ofrece
mayores eficiencias en unidades optimizadas para su uso.

Este refrigerante trabaja con presiones superiores a las del R22 por lo que los equipos
deben estar preparados para soportar estas presiones. El refrigerante R410A ofrece unas
eficiencias de energia superiores al refrigerante R22.

Al comportarse como un azeotropo, el R-410 facilita el mantenimiento in situ. Ademds, no
modificard significativamente su composicion si el aparato de aire acondicionado sufre
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una fuga de refrigerante y se puede recuperar de forma sencilla, lo que le otorga una
ventaja importante sobre otros sustitutos de R-22 como R-407C o R-417A.

De igual modo que los refrigerantes HCFC admiten aceite mineral refinado, este tipo de
refrigerante solamente admite aceite sintético base éter.

© Almacenamiento de tubos y herramientas

Las herramientas se delbben guardar en un lugar especifico donde no se confundan las de
R-407C con las de R-22, a fin de evitar el contacto de las herramientas de R-407C con el
aceite mineral.

Los tubos de refrigeracién se deben almacenar totalmente cerrados de manera que no
puedan coger ni humedad ni suciedad. No debe utilizarse ningun tubo que venga del
suministrador, abierto o se haya dejado en el almacén sin tapar o se sospeche que
pueda haber cogido humedad o suciedad.

5.4.3.2 Tuberias de refrigerante
© Especificaciones de la tuberia frigorifica

Las tuberias de refrigerante serdn de cobre especiales para refrigeracién, recocidas y
pulidas interiormente, denominadas tipo “K", capaces de soportar presiones totales de
hasta 40 Kg/cm2.

Para la tuberia frigorifica se debe partir de tubo nuevo, con el fin de asegurar sus
caracteristicas de limpieza y grado de deshidratado. En cualquier caso, siempre debe
rechazarse cualquier tubo que no esté convenientemente tapado, y deberdn taparse
inmediatamente de forma que, no entre polvo ni humedad en todos los frozos sobrantes
de rollos o barras, que vayan a ser posteriormente utilizados en otfros framos de tuberia.

Tampoco es aceptable el tubo de cobre que pueda ufilizarse para cualquier otro
menester no frigorifico, ya que ni los espesores, ni los didmetros salvo en algin caso
concreto, ni las propiedades mecdnicas ni el acabado interior son los indicados para
instalaciones frigorifica.

El espesor de la tuberia frigorifica recomendado es:

PZIC 158 [ 13/8]11/4] 11/8al 7/8a5/8 1/2 | 3/8y1/4
@ (mm 413 | 349 | 31.8 [ 286y254 | De22a159 [127 | 95yé6.4

| Espesor (mm) [N 1,3 | 1,2 1,2 1 0.9 0.8

© Ejecucién de la instalacién frigorifica

Ante todo, es preciso recordar que la herramienta, tal como se ha indicado debe ser
especifica para evitar el contacto entre el aceite mineral y el sintético.

Con el fin de no variar las cualidades mecdnicas del tubo, siempre que se emplee tubo
rigido no se puede emplear curvadora, debiéndose recurrir a curvas de fdbrica, ya que
las tensiones generadas por la misma en el material, puedan afectar a las caracteristicas
fisicas y dindmicas del mismo. Con tubo rigido solo puede usarse curvadora si
previamente se ha recocido mediante calor la zona prevista para curvar.

En el caso de que se emplee tuberia blanda, debe utilizarse curvadora o muelle para
realizar las curvas necesarias, pues estas herramientas garantizan que el tubo no queda
infernamente deformado vy el radio de curvatura de la tuberia es correcto. Este tipo de
tuberia tiene la ventoja de disminuir el nimero de soldaduras necesarias para la
realizaciéon de la misma.
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La tuberia frigorifica debe cortarse siempre con cortatubos a fin de garantizar que su
deformacién sea minima. Una vez cortada, los extremos se deben limpiar de rebabas con
un escariador, de tal modo que éstas queden fuera de la tuberia. De esta forma
garantizamos que las siguientes operaciones que vayan a redlizarse con el fubo no
generardn tensiones en la tuberia ni serdn causa de pérdida de estanqueidad en la
misma.

Los tubos de los circuitos frigorificos que vayan a permanecer sin conectar, se deben
dejar con los extremos totalmente tapados hasta el momento de su conexidn a las
unidades. Si se prevé que estos tubos van a seguir sin conectar durante mds de un dia, o
puedan quedar expuestos a la intemperie, el extremo deberd ser tapado y soldado.
Igualmente deberd realizarse el paso de muros con el tubo totalmente tapado.

Cuando se prevea gue los tubos vayan a permanecer durante mds de dos semanas sin
conectar a ninguna mdqguina, es recomendable tapar los extremos, soldar una vdlvula
obuUs y presurizar ligeramente el circuito, hasta unos 5 kg/cm?2.

Los didmetros de los tramos de tuberia que van desde la unidad exterior a cada una de
las interiores se determinardn en funcidn de las capacidades y posicidn de las mismas, y
haciendo uso de las tablas incluidas en el manual técnico del sistema.

Los soportes de la tuberia deben estar separados entre si una distancia definida por la
siguiente tabla:

20 0 menos | 25040 | 50
1.0 15 | 20

La fijacion de la tuberia a los soportes no debe realizarse directamente con abrazaderas
de metal, para evitar las posibles condensaciones de agua y la corrosidon galvdnica de la
abrazadera que se produciria en el contacto metal-cobre en presencia del agua de
condensacion.

La fijacién de la tuberia a los soportes no ha de tener una rigidez excesiva, sino que debe
permitir la dilatacién y contraccion de la misma durante el funcionamiento normal del
equipo. Mds exactamente, en los distintos tramos debe haber como mdximo un punto
fijo, pues de ofro modo se generarian tensiones térmicas en la tuberia como
consecuencia de la diferencia de longitud de la misma dependiendo de la temperatura
del fluido que circula por ella.

En determinados casos es recomendable la instalacion de liras y elementos capaces de
absorber la dilatacion de la tuberia por deformacién directa de la misma. No obstante,
suele ser suficiente permitir que la tuberia se deforme libremente por sus extremos, no
situando un soporte demasiado cerca del cambio de direccién de la misma.

Cuando la unidad exterior se instala por encima de las unidades interiores, no es
necesaria la instalacién de sifones. Si es recomendable que la tuberia de gas desde la
unidad interior a la subida principal, fenga una ligera pendiente hacia abajo para que el
aceite se aleje de las unidades interiores.

Si la unidad exterior se instala por debajo de las unidades interiores se debe realizar el
framo horizontal con una ligera pendiente hacia abajo, de manera que la curva quede
por debajo de las llaves de servicio de la unidad exterior. De este modo habrd una zona
donde se pueda acumular el refrigerante que se condensa cuando el compresor estd
parado y el aceite que migrd junto con el refrigerante. Asi se evita un posible retroceso de
liquido al compresor.
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© Especificacion de la soldadura

Se trata de una operacién que consiste en realizar la unidn de dos piezas con ayuda de
un material de aportacién que tiene temperatura de fusion inferior a las piezas a unir. Se
lloma soldadura fuerte porque el material de aportacidén debe tener una temperatura de
fusidon entre 450°C y 950°C.

Decapantes u oxidantes:

@ Se emplean para limpieza y preparacién de las piezas a soldar.

2 Son corrosivos debido a su composicidon quimica.

@ Esimprescindible su limpieza total dado su cardcter corrosivo.

2 Son solubles en agua con lo que deberemos aprovechar esto para su eliminacién.

Material de aportacion y caracteristicas para la soldadura:

Composicion Punto Fusién Empleo
5%Plata+28%Cobre +2%Fosforo 650°c Cobre/Cobre
93%Cobre + 7%Fosforo 705°c Cobre/Cobre
32%Plata+35%Cobre +28%Cinc+15%Cadmio 610°Cc Cobre/Acero/Latdon
30%Plata+28%Cobre +21%Cinc+15%Cadmio 600°c Cobre/Acero/Latdon

Para soldar COBRE/ACERO/LATON se deberd utilizar decapante en polvo.

La posicidon de los ensanchamientos de los tubos para su soldadura serd tal que el
material se aporte por un lado o por la parte superior, a fin de disminuir el riesgo de poros
que se forman mds facilmente si el material se aporta por la parte inferior. El trabajo de
soldadura debe ser llevado a cabo de tal manera que el resultado final esté dirigido
hacia abajo o un lateral, evidentemente, siempre que sea posible.

Se debe dejar marcado por la parte exterior del aislamiento, el punfo donde se haya
realizado una soldadura. Es una forma sencilla de facilitar la deteccion de las posibles
fugas en la comprobacién final.

© Especificaciones de las bocardas

Las bocardas se realizardn de acuerdo a las especificaciones indicadas a continuacion.
Para su ejecucién debe impregnarse el macho del abocardador de aceite del mismo
tipo que el utilizado para el circuito frigorifico, sintético en este caso, a fin de facilitar la
deformacion del tubo.

Igual precaucién se debe tener con las superficies exterior e interior de la bocarda y con
el cono de la unidad correspondiente cuando se va a conectar la tuberia a la misma, a
fin de facilitar el deslizamiento del cono vy la tuerca sobre la tuberia.

Mds concretamente, el tamano mdaximo admisible de la bocarda viene definido en la
siguiente tabla:

Didmetro nominal Didmetro exterior del fubo Didmetro exterior del abocardado

1/4b 6,35 9
3/8b 9.53 13
1/2b 12,7 16,2
5/8b 15,88 19.4
3/4b 19,05 23,7
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Recomendaciones:
Se han de utilizar dos llaves para sujetar el tubo.
La tuerca debe meterse en la tuberia antes de abocardar el fubo.

Cuando las bocardas deban realizarse sobre tubo rigido, deberemos previamente
efectuar un recocido mediante calor en el extiremo (2 6 3 cm) para conseguir una
correcta deformacién del mismo y su perfecta adaptacién al cono.

Los pares de apriete para el abocardado de las unidades interiores son los indicados en
la siguiente tabla:

Didmetro de la tuberia (mm Par torsor (kgf cm Par torsor (N cm
6,4 1440176 1420 a 1720
9.5 333 a 407 3270 a 3990
12,7 504 a 616 4950 a 6030
15,9 630a 770 6180 a 7540
19,1 990 a 1210 9270 a 11860

Debe comprobarse antes de conectar la tuberia a la unidad interior, que tras haber
realizado la bocarda no hay danos en la superficie del tubo y que la forma de la misma
es correcta.

@ Especificaciones de las uniones a maquina

La unién de la tuberia frigorifica a las unidades interiores se realizard mediante uniones
abocardadas salvo para las tuberias de gas de las unidades interiores, que incluyen la
brida adecuada para su unién por soldadura a esta Ultima.

La conexidn de la tuberia a las unidades exteriores, se realizard mediante uniones
abocardadas para todos los tubos de liquido y los de gas de aspiraciéon de las unidades
RXYQ-5. Todas las tomas de gas de aspiracion y descarga de las restantes unidades
exteriores (RXYQ8M, RXYQIOM, RXYQI2M y RXYQ14M), se conectan mediante bridas
adecuadas a las que se suelda la tuberia frigorifica.

Las bridas de conexidn se suministran con las unidades exteriores o interiores, y a ellas se
suelda la tuberia frigorifica. Cuando se ajusta la brida a la mdquina, se debe tener la
precaucién de apretar los tornillos de forma homogénea y en diagonal, pues de este
modo se consigue un agjuste perfecto en la misma. Ademds se debe impregnar tanto la
empaquetadura como las bridas del mismo tipo de aceite que el utilizado para el circuito
frigorifico.

Aceite refrigerante
Vélvula de ?
E ratencién

N

Herdidura o Proteccion 3
de la brida Empaquetadura de la brida

El par de apriete de los pernos y tomillos viene en la siguiente tabla:
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125 1230 302 2960
M10 257 2520 620 6080
M12 436 4280 1050 10300
MT1é 1030 10100 2480 24300
M20 2050 20100 4950 48500

Instalacion de las derivaciones y colectores

Estos accesorios serdn suministrados por el fabricante, y para instalarlas debe seguirse
escrupulosamente el proceso indicado en el manual suministrado por el fabricante.

En cuanto a su posicion, los colectores deben situarse de forma que la tuberia principal
sea horizontal. Concretamente, los colectores de gas han de gquedar en un plano
horizontal, y los de liguido tendrdn la salida hacia las unidades interiores horizontal
también.

Las derivaciones deben quedar necesariamente en un plano horizontal, de forma que el
conjunto formado por la derivacién, la tuberia de entrada y las de salida formen un
plano, pues de ese modo la derivacion, disehada para efectuar una correcta distribucion
de refrigerante, cumplird adecuadamente su mision.

Cuando la derivacién se instala en un plano aproximadamente horizontal, el dngulo que
forma el plano que contiene la derivacién y las tuberias de entrada vy salida de la misma
con la horizontal no debe superar nunca los 30°. Se pueden poner las derivaciones en
posicidn vertical, tanto con la entrada en posicion ascendente como descendente.

@ Llimpieza de la tuberia frigorifica

La mejor forma de garantizar la limpieza de la tuberia es evitar que entre cualquier tipo
de suciedad en la misma, pero no obstante es recomendable realizar las siguientes
operaciones para intentar sacar la mayor cantidad de impurezas sdlidas y liquidas posible
antes de conectar los tubos a las maquinas:

Conectar el manoreductor en la botella de nitrégeno seco.

Conectar la manguera del manoreductor a la llave de servicio de la tuberia de liquido de
la unidad exterior.

Colocar los tapones obturadores de todas las unidades interiores del circuito que no sean
los de una unidad interior que llamaremos A.

Abrir la valvula de la botella de nitrégeno y ajustar la presién de salida del manoreductor
a 5kg/cm?2.

Comprobar que el nitrégeno seco pasa por el tubo de liquido de la unidad interior A.

Limpiar por descarga de gas, tapando el tubo con la mano vy retirdndola cuando la
presibn sea demasiado grande. Esta operacion debe realizarse dos o fres veces,
poniendo un trapo blanco en el extremo de la tuberia para comprobar que no salen
impurezas.

Todas estas operaciones deben realizarse después con la tuberia de liquido de la unidad
interior B, tapando la A y las restantes unidades interiores; y asi hasta que se haya
ejecutado en todas las interiores.

Después se realiza lo mismo con todas las tuberias de gas de aspiracion de todas las
unidades interiores, conectando la botella de nitrégeno a la llave de servicio de la unidad
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exterior, y tapando y destapando los tubos de las distintas unidades interiores. Por Ultimo,
debe hacerse o mismo con la tuberia de gas de descarga en los equipos de
recuperacion.

@ Deshidratado por vacio de la instalacion

Una vez readlizada con éxito la prueba de estanqueidad de la tuberia, se procede a
hacer vacio en todo el circuito antes de proceder a la carga de refrigerante adicional y
abrir las llaves de servicio de la unidad exterior,

Se trata de extraer mediante el vacio, todo el vapor de agua vy los gases incondensables
qgue se hayan podido acumular en la tuberia durante la instalacion frigorifica. Este
deshidratado no permite mds que sacar el vapor de agua, no el resto de elementos
liguidos y mucho menos los sélidos que hayan podido entrar o formarse dentro de la
misma. Por ello es fundamental evitar la entrada de elementos extraios y la formaciéon de
cascarillas en las soldaduras, y haber limpiado la tuberia tal como se indica en el
apartado correspondiente.

Por ofra parte, cuando es preciso hacer vacio en la instalacién frigorifica deberemos
utilizar una bomba de vacio de doble efecto con un caudal de 40 a 50 I/min.

Es esencial advertir que no se conecte a red la alimentaciéon eléctrica de las unidades
interiores antes de haber terminado el vacio al circuito frigorifico. La razdn de este aviso
es que las unidades interiores llevan de fdbrica las valvulas de expansion electronicas
abiertas. Cuando se da tension de red a las unidades interiores, éstas cierran la vdlvula de
expansion lo que impediria la realizacidn correcta del vacio.

En este tipo de instalaciones, es preciso realizar un doble vacio, ejecutando un primer
vacio de la instalacion y rompiéndolo después anadiendo nitrégeno seco efectuando el
segundo y definitivo.

El tiempo minimo de duracién del primer vacio es de 4 horas, al cabo de las cuales la
presién alcanzada debe ser de =752 mm de Hg, y si no es asi hemos de sospechar la
existencia de alguna fuga o algun liquido dentro de la tuberia. Este problema debe
resolverse antes de abrir las llaves de servicio de la unidad exterior. El segundo vacio debe
tener una duracion de 1 & 2 horas mds, consiguiendo la misma presidn y manteniéndola
un minimo de 5 minutos.

© Carga de refrigerante adicional

Una vez realizada la deshidratacion por vacio del circuito frigorifico y antes de abrir las
llaves de servicio de la unidad exterior, es preciso realizar la carga de refrigerante
adicional al mismo.

Para ello es preciso, en primer lugar, tener una medida exacta de la longitud de tuberia
de liguido de los distintos didmetros que se ha montado en obra, y con arreglo a ellos,
anadir la cantidad exacta mediante una bdscula.

No se puede hacer la carga adicional de refrigerante solo mirando las presiones de alta 'y
baja.

La carga de refrigerante adicional R para el circuito frigorifico se calcula, en funcién del
modelo de la unidad exterior, con arreglo a las férmulas facilitadas por el fabricante.

La carga de refrigerante adicional debe anotarse con finta indeleble en las casillas
correspondientes de las pegatinas de las unidades exteriores

5.4.4 Condiciones higiénico-sanitarias de la instalacion.

Criterios generales de prevencién.
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1. La utilizacion de aparatos y equipos que basan su funcionamiento en la transferencia
de masas de agua en corrientes de aire con produccion de aerosoles, contemplados
dentro del dmbito de aplicacion del presente decreto, se llevard a cabo de manera
qgue se reduzca al minimo el riesgo de exposicidén para las personas.

2. Estos aparatos estardn dotados de separadores de gotas de alta eficacia. La cantidad
de agua arrastrada serd inferior al 0,1% del caudal de agua en circulacion en el
aparato.

3. Los materiales, en todas las instalaciones que componen el sistema de refrigeracion,
resistirdn la accion agresiva del agua y del cloro u otros desinfectantes, con el fin de
evitar la produccidon de productos de la corrosion. Deberdn evitarse, asimismo,
materiales particularmente propicios para el desarrollo de bacterias y hongos, tales
como cueros, maderas, masillas, uralitas, materiales a partir de celulosa, hormigones, y
similares.

4. Deberdn evitarse las zonas de estancamiento de agua en los circuitos, tales como
tuberias de by-pass, equipos o aparatos de reserva, tuberias con fondo ciego, y
similares. Los equipos o aparatos de reserva, en caso de que existan, se aislardn del
sistema mediante vdlvulas de cierre hermético y estardn equipados con una vdlvula
de drengje, situada en el punto mds bajo, para proceder al vaciado de los mismos
cuando se encuentren en parada técnica.

5. Los equipos y aparatos se ubicardn de forma que sean facilmente accesibles para su
inspeccién, desinfeccidn vy limpieza. Deberd prestarse especial atencion al
mantenimiento higiénico de baterias frias y bandejas humedas de los equipos,
mediante adecuados accesos y tapas de registro.

6. Los equipos estardn dotados en lugar accesible de al menos un dispositivo para
realizar tomas de muestras del agua de recirculacién.

7. Las bandejas de recogida de agua de los equipos y aparatos de refrigeracion estardn
dotadas de fondos con la pendiente adecuada y tubos de desagle para que
permitan el completo vaciado de las mismas.

8. Si el circuito de agua dispone de depdsitos (nodriza, bombeo, etc.) deberdn cubrirse
mediante tapas herméticas de materiales adecuados, asi como apantallar los
rebosaderos, ventilaciones y venteos.

9. En aquellos casos en los que se utilice agua de procedencia distinta a la red publica,
deberd garantizarse mediante la desinfeccidon previa, certificada mensualmente por
laboratorio independiente y debidamente inscrito en el Registro de Laboratorios de
Salud Publica de la Comunidad correspondiente, la ausencia de bacterias del tipo
Legionela.

Desinfeccion y limpieza peridédicas de los circuitos.

Todas las instalaciones de riesgo contempladas en la presente norma se someterdn a una
limpieza y desinfeccidén general dos veces al afo como minimo, preferentemente al
comienzo de la primavera y del otono, segun el protocolo especifico que a tal efecto se
apruebe por orden conjunta de las Consellerias de Sanidad y Medio Ambiente.

En cualqguier caso serdn sometidas a dicha limpieza necesariamente en las siguientes
ocasiones:

1. Previo a la puesta en funcionamiento inicial de la instalacién, con el fin de eliminar la
contaminacion que pudiera haberse producido durante la construccidn.

2. Antes de volver a poner en funcionamiento la instalacién, cuando hubiere estado
parada por un periodo superior a 10 dias.

3. Antes de volver a poner en funcionamiento la instalacion si la misma hubiere sido
manipulada en operaciones de mantenimiento o modificada su estructura original por
cualquier causa que pudiera originar contaminacion.
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4. En caso de condiciones ambientales desfavorables (atmdsfera sucia: por
contaminaciéon u obras alrededor de las instalaciones).

5. Siempre que la administracién competente considere que la limpieza del sistema no
sea la apropiada y/o cuando en los controles analiticos que se realicen se demuestre
la presencia de contaminacién microbioldgica.

Tratamientos preventivos especificos

1. Se deberdn incorporar al circuito de agua en contacto con la atmdsfera los siguientes
sistemas auxiliares:
a) Un aparato de filtracion para eliminar la contaminacién producida por sustancias
solidas del ambiente.
b) Un sistema de tratamiento quimico o fisico con el fin de reducir la acumulacién de
depdsitos en los equipos.
c) Un sistema de fratamiento quimico para evitar la accién de la corrosién sobre las
partes metdlicas del circuito.
d) Un sistema permanente de fratamiento de desinfeccién por medio de agentes
biocidas. Si este Ultimo pierde eficacia frente a variaciones del pH, deberd
infroducirse, ademds, un control en continuo de las concentraciones de ambos.

La adicién de reactivos al circuito de agua deberd realizarse en aquel punto que permita
la integracién de los mismos de forma completa y garantice que las concentraciones, en
todo punto del circuito, se ajustan a las establecidas por el fabricante.

2. Se deberd drenar el agua de la bandeja y vaciar el circuito cuando el aparato se
encuentre fuera de uso.

3. Se deberd controlar el estado del separador de gotas con periodicidad semestral,
como minimo, procediendo a su limpieza, reparacion y/o sustitucion.

4. Se deberd limpiar, y/o sustituir el material de relleno con frecuencia minima semestral.

La limpieza del separador de gotas, material de relleno y elementos desmontables se

realizard mediante inmersidn en soluciones desincrustantes.

6. La limpieza del resto de instalaciones no desmontables se realizard de tal manera que
se garantice la ausencia de incrustaciones, corrosiones y todo aquello que pueda
favorecer el acantonamiento de la bacteria.

7. Se considera aconsejable que la adicidon de los compuestos quimicos a la linea de
agua del circuito, se realice mediante dosificadores automdticos en continuo,
confrolados por sondas de concentraciones.

8. Asimismo, y en orden a conocer la bondad del programa de mantenimiento se
deberdn readlizar a lo largo del ano controles analiticos fisico-quimicos vy
microbioldgicos, que comprenderdn al menos de forma obligatoria los realizados con
posterioridad a los trabajos de limpieza y desinfeccidon contemplados en el articulo
anterior. Los andlisis serdn realizados por un laboratorio independiente y debidamente
inscrito en el Registro de Laboratorios de Salud Publica de la Comunidad
correspondiente.

i

Desinfectantes

1. Los desinfectantes serdn aquellos que, en su caso, autorice para uso ambiental el
Ministerio de Sanidad y Consumo, atendiendo a las normas técnicas establecidas en la
Directiva 98/8/CE relativa a la Comercializacién de Biocidas. Serdn de probada
eficacia frente a la bacteria Legionela y su uso se ajustard en todo momento a las
especificaciones técnicas y régimen de utilizacion establecidos por el fabricante.

2. Los desinfectantes estardn inscritos en el Registro Oficial de Plaguicidas de la Direccidn
General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad y Consumo, y deberdn ser
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aplicados por empresas registradas en el Registro Oficial de Establecimientos vy
Servicios Plaguicidas de la Comunidad Autdnoma correspondiente.

3. Los desinfectantes, antiincrustantes, antioxidantes, dispersantes y cualquier ofro tipo de
aditivos cumplirdn con los requisitos de clasificacién, envasado y etiquetado vy
provisidon de fichas de datos de seguridad a que les obliga el vigente marco legislativo.

Evacuacion de aguas procedentes de las instalaciones de riesgo
Articulo 9. Evacuacion de aguas procedentes de las instalaciones de riesgo

1. Las descargas de agua con desinfectantes, antiincrustantes, anfioxidantes, etfc., se
efectuardn al sistema integral de saneamiento segun los criterios establecidos en las
ordenanzas municipales de vertidos al alcantarillado de cada municipio.

2. Si la descarga se realiza al dominio publico hidrdulico deberd contar con la
autorizaciéon preceptiva del organismo de cuenca; en el caso de que el vertido se
realice al dominio pUblico maritimo-terrestre deberd contar con la autorizacion de la
Conselleria de Medio Ambiente.

Registro de Mantenimiento y Desinfeccion

Todos los titulares de estas instalaciones deberdn disponer de un registro de
mantenimiento y desinfeccién, en el que el responsable de las mismas realizard las
siguientes anotaciones:

1. Fecha de realizacién de la limpieza y desinfeccion general, y protocolo seguido. La
empresa confratada al efecto extenderd un certificado en el que consten estos
aspectos.

2. Fecha de readlizacién de cualquier otra operacidn de mantenimiento (limpiezas
parciales, reparaciones, verificaciones, engrases, etcétera) y especificacion de las
mismas, asi como cualquier tipo de incidencia y medidas adoptadas.

3. Fecha y resultados de las distintas analiticas realizadas para el control del agua de
recirculacién.

Inspeccidn de las instalaciones

La inspeccidén de las instalaciones y el acceso a los registros de mantenimiento vy
desinfeccidén, podrd realizarse en cualquier momento por el personal de la administraciéon
municipal y de las consejerias de Industria y Comercio, Medio Ambiente y Sanidad que
desempenen las funciones de inspeccién en la materia.

5.4.5 Elementos de regulacién y control

Se revisardn sondas de temperatura de conducto de retorno, reguladores de ambiente,
termostatos, valvulas de tres vias.

© Recepcién
e Marcay modeloy tipo.
e Rango.
e Precision.
e Verificacién del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante.

@ Ejecucion
e Situacion.
e Visibilidad.
¢ Instalacién en conducto, pared. Instalacion eléctrica.
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5.5 Recepcion de la instalacion

5.5.1 Recepcidn provisional.

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios para el Director de Obra,
se procederd al acto de recepcion provisional de la instalacion. Con este acto se dard por
finalizado el montaje de la instalaciéon; debiendo entregar el Director de Obra al fitular de la
misma, los siguientes documentos:

Acta de Recepcidn, suscrita por todos los presentes.

Resultados de las pruebas.

®

Manual de Instrucciones, segin se especificaenla IT 3.6

®

Libro de Mantenimiento, segun se especifica en la IT 3.2

Proyecto de ejecucidn en el que junto a una descripcidn de la instalacién, se
relacionardn todas las unidades y equipos empleados, indicando marca, modelo,
caracteristicas y fabricante.

@ Copia del Certificado de la Instalacién presentado ante la Delegacién Provincial del
Ministerio de Industria y Energia.
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Por Ultimo, un ejemplar de:

© Esquemas de principio de control y seguridad debidamente enmarcado en impresién
indeleble para su colocacién en la sala de mdqguinas.

@ Copia de Certificado de la instalacion presentado ante la Delegacién Provincial del
Ministerio de Industria y Energia.

Una vez realizado el acto de recepcidon provisional, la responsabilidad de la conduccion y
mantenimiento de la instalacién se transmite integramente a la propiedad, sin perjuicio
de las responsabilidades contractuales que en concepto de garantia hayan sido
pactadas y obliguen a la empresa instaladora. El periodo de garantia finalizard con la
Recepciéon Definitiva.

5.5.2 Recepcion definitiva.

Transcurrido el plazo contractual de garantia, en ausencia de averias o defectos de
funcionamiento durante el mismo, o habiendo sido estos convenientemente subsanados,
la recepcidn provisional adquiere cardcter de recepcidén definitiva, sin realizacién de
nuevas pruebas salvo que por parte de la propiedad haya sido cursado aviso en contra,
antes de finalizar el periodo de garantia establecido.

5.6 Pruebas

5.6.1 Pruebas hidrostaticas de redes de tuberias

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser probadas
hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanquidad.

Deben efectuarse una prueba final de estanquidad de todos los equipos y conducciones
a una presidn en frio equivalente a vez y media la de trabajo, con un minimo de 6 bar, de
acuerdo a UNE 100151.

Las pruebas requieren inevitablemente, el faponamiento de los extremos de la red, antes
de que estén instaladas las unidades terminales.

Posteriormente se realizaran pruebas de circulaciéon de agua, poniendo las bombas en
marcha, comprobando la limpieza de los filiros y midiendo presiones vy, finaimente, se
realizara la comprobacién de la estanquidad del circuito con el fluido a la temperatura
de régimen. Por Ultimo, se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

5.6.2 Pruebas de estanqueidad de la tuberia frigorifica

Si la longitud de la tuberia es grande y se van a cerrar los pasos de la misma, es preciso
realizar las pruebas por tramos, e ir comprobando aquellas zonas cuya accesibilidad va a
ser restringida mientras haya la posibilidad de corregir los posibles errores. Para ello se
debe seguir el procedimiento indicado en el apartado siguiente, pero para el framo de
circuito cuyo acceso va a ser restringido.

En cualguier caso es preciso mantener la tuberia cerrada y presurizada durante el tiempo
gue transcurre desde que se termina la instalacién de la tuberia hasta que se conecten
las unidades interiores y exteriores, a una presidn de unos 10 kg/cm2 como minimo
comprobando su mantenimiento en el tiempo.

Esta precaucidén nos garantiza que en caso de producirse alguna perforacion en la
tuberia esta se note facilmente y pueda procederse a corregir el error incluso antes de
conectar las unidades.
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5.6.3 Prueba de estanqueidad del circuito frigorifico

Al finalizar la interconexion de los circuitos frigorificos entre unidades y antes de proceder
a la apertura de llaves de servicio y carga adicional de refrigerante, se ejecutardn las
pruebas de estanqueidad del circuito correspondiente.

Para ello, con toda la interconexion frigorifica ya realizada, inclusive la conexién a las
unidades interiores y a la exterior, y sin abrir las llaves de servicio de la unidad exterior,
debe realizarse la prueba de estanqueidad del conjunto.

Estas pruebas serdn realizadas siempre con presidon positiva, y en tres fases:

En primer lugar se infroduce nitrégeno seco a una presidn aproximada de entre 3y 5
kg/cm2 vy se recorre la instalacion buscando fugas grandes que serdn audibles. Hay que
observar si hay disminucién de presién en 3 minutos.

Posteriormente se sube a una presidon de entre 15y 18 kg/cm2 y se observa la disminucién
de presidon en 5 minutos. Si todo esto es correcto se sube la presidon de nitrégeno seco a 32
kg/cm2, para comprobar su mantenimiento en el fiempo. Se considera que la prueba es
correcta si la presidn se mantiene un minimo de 24 horas, in cambios apreciables.

En cualguiera de estos procesos, si se observa perdida de presidn, deberemos localizarla,
escuchando, tocando las uniones o con agua y jabdén. En casos especiales, anadiendo
refrigerante y con detectores electrénicos especificos para R-407.

Unidad sxtertor

Gan nitrogenc Bomba de vacio ==
E Unidad intarior

La presion de la tuberia durante la prueba de estanqueidad nunca debe estar por
encima de los 32 kg/cm?2, que es ligeramente inferior al valor la presidn de prueba de las
unidades. No es recomendable ufilizar para la prueba de estanqueidad gases nobles
como helio o argdn, porgque no absorben el vapor de agua que pudiera haber dentro de
los tubos. No puede utilizarse ningun otro gas que no sea inerte, y entre estos el mejor por
su precio y la capacidad de absorber humedad es el nitrégeno.

5.6.4 Pruebas de redes de conductos

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo con UNE-EN 1507:2007. Las pruebas
requieren el taponamiento de los extremos de la red, antes de que estén instaladas las
unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del
montaje, de tal manera que sirvan, al mismo fiempo, para evitar la entrada en la red de
materiales exfranos.

5.6.5 Pruebas de libre dilatacion

Una vez se hayan comprobado hidrostdticamente los elementos de seguridad, las
instalaciones equipadas con calderas se llevaran hasta la temperatura de tarado de los
elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacién de los aparatos
de regulacion automdtica.
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Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el  mismo, se comprobara
visualmente que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningun elemento o
tramo de tuberia y que el sistema de expansién ha funcionado correctamente.

5.6.6 Pruebas de ruido
Se redlizaran pruebas de ruido a los siguientes elementos de la instalacién:
@ Bomba de calor (enfriadora/bomba de calor condensaciéon por aire)
@ Grupos vehiculadores de fluido
@ Extractores y elementos de ventilacion.
2 Vaso de expansion.
2 Material de difusion.
@ Unidades de tratamiento de aire.

Se tomaran las medidas adecuadas para que como consecuencia del funcionamiento
de las instalaciones, en las zonas de normal ocupaciéon de locales habitables, los niveles
sonoros en el ambiente interior no sean superiores a los valores mdximos admisibles que
figuranenlaIT 1.1.4.4

5.6.7 Pruebas en cuadros secundarios de climatizacion
Se realizaran pruebas en los cuadros secundarios de climatizacién, que constaran de:

@ Comprobacién del sistema de cierre.

Funcionamiento mecdnico de interruptores magnetotérmicos.

Funcionamiento mecdnico de interruptores diferenciales.

Funcionamiento mecdnico de interruptores de corte en carga.

Comprobacion de botdn de test de interruptores diferenciales
5.6.8 Pruebas finales

Por Ultimo, se comprobard que la instalacién cumple con las exigencias de calidad,
confortabilidad, seguridad y ahorro de energia las instrucciones técnicas IT 2.2.
Particularmente se comprobard el buen funcionamiento de la regulacidén automdatica del
sistema.

5.7 Pliego de condiciones técnicas particulares falsos techos

5.7.1 Actuaciones previas
DERRIBOS
Descripcién

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento
constructivo, incluyendo o no la carga, el transporte y descarga de los materiales no
utilizables que se producen en los derribos.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacién de escombros, con los frabajos de carga, transporte y
descarga, se valorard dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que
no esté incluida la evacuacidon de escombros en la correspondiente unidad de derribo:
metro cubico de evacuacién de escombros contabilizado sobre camién.
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Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

5.7.1.1 Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado
de conservacion, estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademds, se
comprobard el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio. Se
desconectardn las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y
teléfono, neutralizdndose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el
riego, para evitar la formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegerdn los
elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como bocas de riego, tapas
y sumideros de alcantarillas, drboles, farolas, etc. Se desinsectard o desinfectard si es un
edificio abandonado. Se comprobard que no exista almacenamiento de materiales
combustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de madera o con
abundancia de material combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual
contra incendios.

PROCESO DE EJECUCION

En la ejecucién se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de
derribo.

@ La demolicién podrd realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden
que en general corresponde al orden inverso seguido para la construccién.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de
gran masa o mediante uso de explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios de
estructuras de acero, con predominio de madera o elementos fadciimente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de
éste, sea inferior a 2/3 de la alcanzable por la mdquina y ésta pueda maniobrar
lioremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar contra estructuras
metdlicas ni de hormigdbn armado. Se habrd demolido previamente, elemento a
elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el
tajo de la maquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de
lluvia. Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en las consfrucciones
proximas, y se designardn y marcardn los elementos que hayan de conservarse intactos.
Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los
ocupantes de las zonas préoximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o
contrarresten las tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tensidon se
tendrd presente el efecto de oscilacién al realizar el corte o al suprimir las tensiones. El
corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizard
manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se
transmitan al resto del edificio o a los mecanismos de suspension. En la demolicién de
elementos de madera se arrancardn o doblardn las puntas y clavos. No se acumulardn
escombros ni se apoyardn elementos contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn
escombros sobre andamios. Se procurard en todo momento evitar la acumulacién de
materiales procedentes del derribo en las plantas o forjados del edificio.
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El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el
desplazamiento, de sus puntos de apoyo, mediante mecanismo que frabaje por encima
de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando haya que
derribar drboles, se acotard la zona, se cortardn por su base atirantdndolos previamente y
abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumdticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la
direccién facultativa. Las grias no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u
oblicuos. Las cargas se comenzardn a elevar lentamente con el fin de observar si se
producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo control
del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al
finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el
viento, las condiciones atmosféricas u ofras causas puedan provocar su derrumbamiento.
Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del edificio
que puedan ser afectados por aquella.

@ La evacuaciéon de escombros, se podrd realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado
y longitud de 1 m a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rédpida evacuacion
de los mismos. Este sistema sélo podrd emplearse en edificios o restos de edificios con un
mdximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamano manejable por una
personda.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para
descarga del escombro.

Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la
velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como mdximo a 2 m
por encima del suelo o de la plataforma del camidn que redlice el fransporte. El canal no
ird situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo inclinado
inferior, y su seccion Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estard
protegida contra caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura mdéxima de dos plantas sobre el
terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La mdqguina se aproximard a la medianeria como
mdximo la distancia que senale la documentacidn técnica, sin sobrepasar en ningun
caso la distancia de 1 m y trabajando en direccidn no perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado y vigilado. No se
permitirdn hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del
viento y vigiladas. En ningun caso se utilizard el fuego con propagaciéon de llama como
medio de demolicion.

Condiciones de terminacidn

En la superficie del solar se mantendrd el desagle necesario para impedir la acumulacion
de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas
colindantes. Finalizadas las obras de demolicion, se procederd a la limpieza del solar.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS

Durante la ejecucidn se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de
seguridad especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la
forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los
trabajos, y se avisard a la direccién facultativa, para efectuar su apuntalamiento o
consolidacién si fuese necesario, previa colocacion o no de testigos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

En tanto se efectie la consolidacion definitiva, en el solar donde se haya readlizado la
demolicién, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecién de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revisidn general de las edificaciones
medianeras para observar las lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros,
arquetas, pozos y apeos quedardn en perfecto estado de servicio.

° o7

5.7.2 Demolicion de revestimientos
Descripcidn
Demolicidn de revestimientos de suelos, paredes y techos.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Metro cuadrado de demolicion de revestimientos de suelos, paredes y techos, con
retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

5.7.2.1 Condiciones previas
Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Antes del picado del revestimiento se comprobard que no pasa ninguna instalacién, o
que en caso de pasar estd desconectada. Antes de la demolicion de los peldanos se
comprobard el estado de la bdéveda o la losa de la escalera.

Proceso de ejecucion
Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.
@ Demolicion de techo suspendido:

Los cielos rasos se quitardn, en general, previaomente a la demolicién del forjado o del
elemento resistente al que pertenezcan.

2 Demolicion de pavimento:

Se levantard, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que
esté colocado, sin demoler, en esta operacién, la capa de compresion de los forjados, ni
debilitar las bdovedas, vigas y viguetas.

@ Demolicion de revestimientos de paredes:

Los revestimientos se demolerdn a la vez que su soporte, sea tabique o muro, a menos
que se pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se desmontardn antes de la
demolicion del soporte.
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© Demolicidon de peldanos:

Se desmontard el peldafeado de la escalera en forma inversa a como se colocara,
empezando, por tanto, por el peldano mds alto y desmontando ordenadamente hasta
llegar al primer peldano. Si hubiera zanquin, éste se demolerd previamente al desmontaje
del peldano. El zécalo se demolerd empezando por un extremo del paramento.

5.7.3 Revestimientos
FALSOS TECHOS
Descripcidén

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, cartdn-
yeso, metdlicas, conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando se trate de techos
continuos, fijas o desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la
altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acuUstico y/o térmico, y/u ocultar posibles
instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicidén y valoracién de unidades

Metfro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso fecho, incluso parte
proporcional de elementos de suspensidn, entramados, soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.
Unidad de florén si lo hubiere.

Prescripciones sobre los productos

La recepcidon de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en
la Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de
la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente),
el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad vy el
control mediante ensayos.

@ Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.8).

@ Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve,
con/sin fisurado y/o material acUstico incorporado, etc. Las placas de escayola no
presentardn una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacioén.

@ Placas o paneles (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segun
material):

Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm,
espesor minimo del anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc.
con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico
incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.
Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por I&dmina vinilica.
Placas de escayola (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estard
tratada contra la pudriciéon vy los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.
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@ Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado
(espesor minimo 10 micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspensidon: podrd ser mediante varilla roscada de acero galvanizado
con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles metdlicos galvanizados, tirantes de
reglaje rdpido, etc.

Elemento de fijacidn al forjado:

Si es de hormigdn, podrd ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante
tiro de pistola y gancho con tuerca, etfc.

Si son blogues de entrevigado, podrd ser mediante taco de material sintético vy
hembrilla roscada de acero galvanizado, efc.

Si son viguetas, podrd ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspensidn sean canas, éstas se fijardn mediante
pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacién a placa: podrd ser mediante alambre de acero recocido y
galvanizado, pella de escayola vy fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados
anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspensiéon, y tornilleria para la
sujecion de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podrd
ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con
pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

2 Material de juntas entfre planchas para techos continuos (ver Parte ll, Relacién de
productos con marcado CE, 19.2): podrd ser de pasta de escayola (80 | de agua por
cada 100 kg de escayola) vy fibras vegetales o sintéticas, etc.

@ Elementos decorativos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.8):
molduras o florones de escayolaq, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales deberd hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.
Las placas se frasladardn en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.

Para colocar las placas habrd que redlizar los ajustes previamente a su colocacion,
evitando forzarlas para que encajen en su sifio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

5.7.3.1 Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocaciéon del falso techo se habrdn dispuesto, fijado y terminado
todas las instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar
ocultas se habrdn sometido a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.
Preferiblemente se habrdn ejecutado las particiones, la carpinteria de huecos exteriores
con sus acristalamientos y cajas de persianas.

5.7.3.2 Compadatibilidad enire los productos, elementos vy
sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el
contacto, se deberd seleccionar metales préoximos en |a serie galvdanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de los dos metales.
5.7.3.3 Ejecucion

Se habrdn obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcando la
alfura de forma indeleble en fodos los paramentos y elementos singulares y/o
sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.

@ Techos continuos:

Se dispondrdn un minimo de 3 elementos de suspensidon, no alineados y uniformemente
repartidos por m2.

En caso de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se dispondrdn verticales y el
atado se realizard con doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de
un sistema industrializado, se dispondrd la estructura sustentante anclada al forjado y
atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se
atornillardn perpendicularmente a la perfileria y alternadas.

En caso de fijacién con canas, éstas se recibirdn con pasta de escayola (en la proporcion
de 80 | de agua por 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones
podrdn disponerse en cualquier direccidn.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondrdn sobre reglones que permitan su
nivelacién, colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las
uniones fransversales alternadas.

Las planchas perimetrales estardn separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacién se dispondrdn cada 10 m y se formardn con un trozo de plancha
recibida con pasta de escayola a uno de los lados v libre en el ofro.

@ Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se unirdn por el extremo
superior a la fijacién y por el extremo inferior al perfil del entframado, mediante manguito
o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocardn entre
dos perfiles del enframado, mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no
serd superior a 120 cm.

Los perfiles que forman el entramado vy los perfiles de remate se situardn
convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones de las
placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijardn
mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un mdximo de 50 cm entre si.

La colocacidn de las placas se iniciard por el perimetro, apoyando las placas sobre el
dngulo de chapa y sobre los perfiles del entramado.

En caso de placas acuUsticas metdlicas, su colocacion se iniciard por el perimetro
fransversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de remate vy fijadas
al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzard con un tomnillo de cabeza plana
del mismo material que las placas.
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5.7.3.4 Condiciones de terminacion

Las uniones entre planchas se rellenardn con fibras vegetales o sintéticas y pasta de
escayola, (en la proporcién de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola), y se
acabardn interiormente con pasta de escayola en una proporcion de 100 | de agua por
cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier fipo de trabajos en el falso techo, se esperard al menos 24
horas.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetard la modulacion
de las placas, suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedard limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto
quedard estable e indeformable.

5.7.3.5 Control de ejecucién
Se comprobard que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobard el relleno de uniones y acabados. No se admitirdn defectos aparentes de
relleno de juntas o su acabado.

Se comprobardn las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.
Se comprobard que la separacidn entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspensidn y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de
arriostramiento, serd inferior a 1,25 m. No se admitird un atado deficiente de las varillas de
suspension, ni habrd menos de 3 varillas por m2,

Se comprobard la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la
planeidad no serdn superiores a 4 mm.

Se comprobard la nivelaciéon. La pendiente del techo no serd superior a 0,50%.
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6.Pliego de condiciones técnicas particulares para Ila
instalacion de fontaneria

6.1 Generalidades

Art.1. Los Pliegos de Condiciones Técnicas que se desarrollan en este proyecto tienen por
objeto la regulacién del proyecto de ejecucion de Unidad para el Avance de la
Investigacion Clinica en nifos y adolescentes (UICEC) y dreas afectadas del Hospital
Infantil Universitario Nino JesUs, Comunidad de Madrid.

Art.2. En funcién del articulo 66 del Reglamento General de Contratos del Estado, se
establecen los contenidos de los Pliegos de Condiciones Técnicas Generales de
aplicacion, y ademds los del Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Art.3. Las presentes condiciones técnicas serdn de obligada observacion por el
Contratista a quien se adjudique la obra el cual deberd hacer constar que las conoce
por escrito y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecién a las mismas, en
la propuesta que formule y que sirva de base para la adjudicacion.

6.2 Pliego de condiciones técnicas generales

Las empresas ofertantes de los frabajos a realizar en las Instalaciones Receptoras de Agua
de los locales en cuestion deberdn atenerse a las condiciones técnicas que se reflejan en
el articulo siguiente:

Art.1. La empresa confratista deberd poseer el documento de cdlificacién empresarial de
"Empresa Instaladora, Mantenedora y Reparadora’, concedido por el Ministerio de
Industria y Energia, en las condiciones que determine la Reglamentacion autondémica o
nacional vigente en el momento de la licitacion.

Asimismo, deberd velar por el seguimiento del planning de ejecucidn de obra
especificado en el apartado correspondiente del presente proyecto. Para ello, deberd
acompanar a la oferta econdmica un avance del plan de trabajo, en el que conste
como minimo, la fecha que podrian comenzarse los trabajos y la duracién calculada
para estos. La rapidez en la ejecucidn serd también ponderada para decidir la
contratacion.

Art.2. El cuerpo normativo que constituye el contenido del presente Pliego de
Condiciones Técnicas Generales, es el formado por toda la LEGISLACION DE OBLIGADO
CUMPLIMIENTO gue sea de aplicacidn al presente proyecto en la fecha de la firma del
Contrato de adjudicacién de las obras. Con cardcter complementario serd de
aplicacion:

El Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura vigente.

El Pliego de Condiciones de la Edificacion, aprobado por el Consejo Superior de los
Colegios de Ingenieros y Arquitectos, y adoptado en las obras de la Direccidon General de
Arquitectura vigente.

El Pliego de Condiciones Generales de indole facultativa compuesto por el Centro de
Estudios de la Edificacion, vigente.

Art.3. Si entre la normativa de aplicacién existiese contradiccion, serd la Direccidon
Facultativa quien manifieste por escrito la decisidén a tomar en el Libro de Ordenes.

Art.4. Serd responsabilidad del Contratista, cualquier decisibn tomada en todos los
supuestos anteriores, si ésta no estd firmada en el libro de Ordenes por la Direccién
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Facultativa, y por tanto estard obligado a asumir las consecuencias que deriven de las
érdenes, que debe tomar la Direccidn Facultativa para corregir la situacién creada.

Art.5. Cualguier condicién técnica comentada en el presente pliego se entenderd como
minima y serd debidamente concretada en el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares.

Art.é. El Contratista antes de proceder a la ejecucion de los trabajos presentard a la
Direccién Facultativa toda la informacidn técnica, referente a planos de taller, detalles
constructivos, muestras de los materiales, catdlogos actualizados con las caracteristicas
técnicas y de detalle de los equipos de produccidn en serie o no, a instalar, siendo de su
responsabilidad cualquier decision tomada, sin la autorizacién previa de la Direccién
Facultativa que serd reflejada en el Libro de Ordenes.

Art.7. El Contratista deberd presentar a la Direccidn Facultativa, los impresos normalizados,
con justificante de liquidacion, modelo TC1 y TC2 de cotizacién de la Seguridad Social, en
el que figuren dados de alta todos los operarios que tfrabajen en la obra, el retraso u
omisién, serd objeto de sancién, de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.

Art.8. El Contratista deberd cumplir con lo dispuesto en las Ordenanzas de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, Ordenanzas Laborales y acuerdos de Convenios Colectivos del
Sector.

6.3 Pliego de condiciones técnicas particulares
6.3.1 Generalidades

Art.1. Los Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares se establecen para la regulacion
de los trabajos de suministro y colocacion de las unidades de obra afectadas a la
instalacion.

Art.2. Si entre el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares, existiesen discrepancias, se aplicardn las mds restrictivas, salvo que, por parte
de la Direccidén Facultativa se manifieste por escrito lo contrario en el Libro de Ordenes.

Art.3. Si entre el Pliego de Condiciones Generales y el Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares existiese contradiccion serd la Direccidn Facultativa, quien manifieste por
escrito la decision a tomar en el Libro de Ordenes.

Art.4. Serd responsabilidad del contratista cualquier decision tomada en los supuestos
anteriores, si ésta no estd firmada en el Libro de Ordenes por la Direccién Facultativa, y
por tanto estard obligado a asumir las consecuencias, que se deriven de las érdenes que
deba tomar la Direccién Facultativa, para corregir la situacién creada.

6.3.2 Definicion de las obras

Art.1. Las obras e instalaciones del proyecto, quedan definidas en los documentos:
Memoria, Cdlculos justificativos, Pliegos de condiciones, Cuadro de Precios, Estado de
Mediciones, Presupuesto y Planos, referidos a tales obras.

Art.2. Las interpretaciones técnicas del proyecto y sus anexos, corresponden Unicamente
a la Direcciéon Facultativa, a la que el Contratista debe obedecer en todo momento.
Cuando se juzgue conveniente las interpretaciones se comunicardn por escrito al
Contratista, quedando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias
suscribiendo con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las érdenes, avisos e
instrucciones que reciba por escrito, fanto de los encargados de la vigilancia delegados
como de la Direccién Facultativa.
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6.3.3 Compatibilidad y prelacion de documentos

Art.1. En el caso de confradicciones o incompatibilidad entfre los documentos del
presente proyecto, se tendrd en cuenta lo siguiente.

Art.2. El Confratista tendrd la obligacién de recalcular el proyecto, y en el caso de existir
discrepancias, comunicarlos a la Direccion Facultativa antes de comenzar los trabajos,
igualmente deberd confeccionar cuantos documentos, planos de detalle y montaje sean
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos, a juicio y bajo la tutela de la
Direccién Facultativa.

Art.3. Los documentos correspondientes a PLIEGO DE CONDICIONES, CUADRO DE
PRECIOS Y PRESUPUESTO, tienen prelacién sobre los demds documentos del proyecto en
lo que se refiere a los materiales a empleary su ejecucion.

Art.4. El documento PLANOS tiene prelacién sobre los demds documentos del proyecto
en lo que se refiere a dimensionamiento en caso de incompatibilidad entre los mismos.

Art.5. El documento CUADRO DE PRECIOS y ESTADO DE MEDICIONES, tienen prelacion
sobre cualquier otro documento, en lo que se refiere a precios de las unidades de obra,
asi como el criterio de medicion de las mismas.

Art.6. Debido a la presentacion esquemdtica en algunos de los documentos del
proyecto, el Contratista debe estudiar, cuidadosamente, los elementos no bdsicos pero si
necesarios y fundamentales, que no se detallen en dichos planos, y que en la buena
practica de la INGENIERIA, son necesarios para la realizacién correcta de las obras e
instalaciones, los cuales se dan por incluidos en los precios de las unidades de obra; todos
los elementos especificados y no dibujados, o dibujados y no especificados, se dardn por
incluidos en los precios de las unidades de proyecto, como si hubiera sido especificado y
dibujado.

6.3.4 Normas generales en la ejecucion de las obras

Salvo que en el resto de los documentos contractuales (Contrato, Pliego de Cldusulas
Administrativas, efc.) se establezca expresamente lo confrario:

Art.1. Serdn de cuenta del Conftratista los gastos que originen el replanteo general de las
obras o su comprobacién vy los replanteos parciales de las mismas, los de ejecucion de
muestras tanto a peticidon de la Direccién Facultativa como por iniciativa del Contratista,
los de construcciones auxiliares, los de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsitos
de maquinaria y materiales; los de proteccidén de materiales y de la propia obra contra
todo deterioro, dano o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de energia y los gastos originados por la liquidacién, asi como los de la
retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

Art.2. El Confratista realizard a su costa y entregard una copia en color de tamano
veinticuatro por dieciocho centimetros (24x18 cm) de una coleccidén de como minimo
doce (12) fotografias, de la obra ejecutada cada mes, o reportaje audiovisual de
duracidn superior a veinte (20) minutos.

Los negativos serdn también facilitados por el Contratista a la Direccién Facultativa.

Art.3. El Contratista presentard un Plan de Control de Calidad que se ajuste a los criterios
de redlizacion de ensayos y andilisis fijados por los Pliegos de Condiciones Técnicas del
Proyecto para la aprobacién por parte de la Direccidn Facultativa.
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Una vez aprobado se elegird el laboratorio o laboratorios (nacionales o extranjeros) que
sea capaz de asumirlo con la Unica condicién, de ser admitido por la Direccidn
Facultativa.

Replanteos

Art.5. Como actividad previa a cualquier otra de la obra, por la Direccidén de la misma, se
procederd en presencia del Confratista y Direccion Facultativa a efectuar la
comprobacién del replanteo hecho previomente a la iniciacion de las obras
extendiéndose acta del resultado que serd firmada por las partes interesadas.

Art.6. Cuando de dicha comprobacion se desprenda la viabilidad del Proyecto a juicio
del Director de las obras vy sin reserva por el Contratista, se dard comienzo a las mismas,
empezdndose a contar a partir del dia siguiente a la firma del acta de comprobacién del
replanteo, el plazo de ejecucioén de las obras.

Art.7. Durante el curso de las obras se ejecutardn todos los replanteos parciales que se
estimen precisos. El suministro, gasto del material y de personal que ocasionen los
replanteos corresponden siempre al Contratista que estd obligado a proceder en estas
operaciones, obedeciendo las instrucciones de la Direccidn Facultativa, sin cuya
aprobacién no podrdn continuar los trabajos.

Programa de trabagjo

Art.8. El Contratista someterd a la aprobacion de la Direccidon Facultativa en el plazo
mdximo de una semana, a contar desde la firma del Contrato, un programa de trabajo
método GANTT en el que se especifiquen los plazos parciales y fechas de terminacion de
las distintas clases de obras compatibles con los meses fijados y plazo total de ejecucidn
por parte del Contratista.

Art.9. Este plan, una vez aprobado por la Administracién se incorporard al Pliego de
Condiciones de Proyecto y adquirird por tanto, cardcter contractual y en consecuencia
se constituird en referencia bdsica para la aplicacién de las bonificaciones o
penalizaciones en el caso de que éstas estén previstas en el resto de la documentacion
contractual.

Art.10. Adjunto al Plan de Trabajo el Contratista deberd aportar el equipo de trabajo que
deberd hacerse cargo de la obra haciendo constar nombre y apellidos y DNI como
minimo de:

@ Jefe de Obra
@ Jefe de Ejecucion de Instalaciones
@ Encargado de Obra

El Jefe de Ejecucién de Instalaciones serd un Ingeniero Industrial o Ingeniero Técnico
Industrial de probada experiencia segun curriculo. La titilacidn serd necesaria pero no
suficiente, pudiendo ser rechazada la propuesta del Conftratista si la Direccidén Facultativa
lo estima oportuno.

Art.11. El equipo presentado deberd ser aceptado por la Direccidén Facultativa y la
Contrata no podrd cambiarlo ni adscribilo parcialmente a obra diferente sin el
consentimiento expreso de la Direccién Facultativa, que en su caso lo hard constar en el
Libro de Ordenes de Direcciéon de la Obra; las incidencias surgidas, y en general todos
aqguellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han
cumplido los plazos y fases de ejecucidn previstas para la realizacién de las obras, se hard
constar en el Libro de Ordenes de la Direccién de Obra.
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Art.12. A tal efecto, a la formalizaciéon del Contrato se diligenciard dicho libro, el cual se
entregard a la contrata en la fecha de comienzo de las obras para su conservacion en la
oficina de obra, donde estard a disposicion de la Direccidn Facultativa.

Art.13. El Director de la Obra y los demds facultativos colaboradores en la direccion de las
obras, irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e
inspecciones y las incidencias que surjan en el franscurso de ellas y obliguen a cualquier
modificacioén del Proyecto, asi como de las érdenes que necesiten dar al Contratista
respecto ala ejecucién de las obras, las cuales serdn de obligado cumplimiento.

Art.14. También estard dicho libro, con cardcter extraordinario, a disposicion de cualquier
autoridad que debidamente designada para ello tuviera que ejecutar algin trédmite e
inspeccién en relacién con la obra.

Art.15. Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, dardn fe a
efectos de determinar las posibles causas de resolucidn e incidencias del Contrato. Sin
embargo, cuando el Contratista no estuviese conforme, podrd alegar en su descargo
todas aquellas razones que apoyen su postura aportando las pruebas que estime
pertinentes. El efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este libro no
serd obstdculo para que cuando la Direccidon Facultativa lo juzgue conveniente se
efectUe la misma también por oficio. Dicha orden se reflejard tambien en el Libro de
Ordenes.

Condiciones de ejecucion y recepcion de las obras

Art.16. Las omisiones en Planos y Pliego de Condiciones, las descripciones erréneas en los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu
o intensién expuesto en los Planos y Pliegos de Condiciones o que, por uso y costumbre,
deben ser realizados, no sélo no exime al Contratista de la obligacién de ejecutar estos
detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que por lo contrario, deberdn ser
ejecutados a su costa como si hubieran sido completa y correctamente especificados en
Planos y Pliego de Condiciones.

Art.17. En los anexos a este Pliego se desarrollan las condiciones especificas de recepcion
de materiales y unidades de obra y las pruebas necesarias para la recepcion de la obra
en su conjunto.

Obras defectuosas o mal ejecutadas

Art.18. Cuando por cualquier causa, alguna de las unidades de obra, bien debido a los
materiales que la componen, bien debido a la ejecucién de la misma, no cumpliese las
condiciones establecidas en los Pliegos de Condiciones del presente Proyecto, el Director
de las obras determinard si se rechaza o acepta la unidad de obra defectuosa.

Art.19. Cuando la unidad de obra defectuosa sea objeto de rechazo por la Direccidn, los
gastos de demolicién y reconstruccion de la misma serdn de cuenta del Contratista.

Art.20. Si la Direccién estima que la unidad de obra defectuosa es, sin embargo,
admisible, el Contratista queda obligado a aceptar una rebaja del precio de dicha
unidad, consistente en un veintficinco por ciento (25%), de descuento sobre el precio
resultante de solicitacién, salvo que se manifieste porcentaje distinto de descuento en los
Pliegos de Condiciones Técnicas Particulares adicionales del proyecto.

Obras urgentes

Art.21. El Contratista estd obligado a realizar con su personal y sus materiales, cuando la
Direccion de las Obras lo disponga la ejecucidn de apeos, apuntalamiento, derribos,
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recalzos o cualquier otra obra urgente, anficipando de momento este servicio, cuyo
importe le serd asignado al ejecutarse la unidad de obra completa correspondiente.

Modificaciones del proyecto

Art.22. El Conftratista, a peticién de la Propiedad, estd obligado a la ejecucion de
modificaciones que produzcan bien aumento o reduccidon y aldn supresion de las
unidades de obra comprendidas en el Proyecto, o bien intfroduccién de unidades no
comprendidas en la confrata, no teniendo el Contratista derecho alguno a reclamar
ninguna indemnizacion sin perjuicio de lo que se establece en los Art. 157 y 161 del
Reglamento General de Contratacion del Estado.

Art.23. Cuando las modificaciones del Proyecto supongan la introduccién de unidades de
obra no comprendidas en el cuadro de precios, de la fecha de licitacion, los precios de
las unidades se confeccionardn con las alzas o bajas realizadas, objeto del contrato,
tomando como referencia las bases estadisticas del IVE en la fecha de licitacion.

Art.24. La aplicacién de las condiciones establecidas en el presente pdrrafo y anterior,
vacia de contenido la parte del Art. 150 del Reglamento General de Contratacién del
Estado que permite al Contratista quedar exonerado de ejecutar nuevas unidades de
obra a los precios aprobados por la Administracién, sin perjuicio de los limites establecidos
en el articulo n° 157 del RCE.

Documentacion final de la obra

Art.25. El Contratista estd obligado a la actualizacién global del documento de Proyecto
segun se desarrolle la obra a fin de entregar a la propiedad en la fecha de la recepcién
provisional de las obras un ejemplar reproducible y siete (7) copias debidamente
encuadernadas del documento de Proyecto actualizado, una (1) copia visada de cada
uno de los expedientes de legalizacién de las instalaciones, certificados de pruebas,
ajustes de los equipos, homologaciones, listado de materiales fundamentales, con registro
de procedencia de fabricacién, almacenistas distribuidores, catdlogos técnicos de
detalle, puesta en marcha, cuadrantes de mantenimiento preventivo, vidas medias de los
equipos, indices de averias, listado de repuestos y manuales de formacién al personal,
conduccién y mantenimiento.

Art.26. Estos documentos deberdn contar con la aprobacion y la conformidad de la
Direccién Facultativa para entrega a la propiedad.

Normas de ejecucion

Planos de Taller. El instalador preparard y someterd a aprobacion planos de taller
completos y detallados de la disposicidn general del equipo y accesorios suministrados en
virtud de estas especificaciones y en las condiciones generales.

Los planos de taller relacionados con el equipo, indicardn la correspondiente lista o
relacién de equipo y su identificacion, segun aparece indicada en los planos o en estas
especificaciones.

La aprobacién de planos de taller no implica la aprobacién de cambios en planos de
oferta y especificaciones que no hayan sido claramente incorporados y definidos en los
planos de taller presentados para aprobacion.

Cualquier modificacién de los planos o especificaciones requiere planos de taller.

Serdn presentados a la Direccidén de las Obras, planos detallados, especificando el
equipo con todos sus anclajes y conexiones requeridas, tanto para su instalaciéon
mecdnica como eléctrica. Los planos de conexionados eléctricos se hardn a escala
amplia y utilizardn la simbologia normalizada en los esquemas eléctricos.
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Se someterdn a aprobacién los planos de taller de soportes metdlicos, propuestos para
instalar tuberias y conducciones eléctricas. Se incluirdn detalles de fijacion a las
estructuras del edificio.

Accesibilidad El instalador preverd las limitaciones o particularidades que pueden afectar
a la instalacion del equipo descrito en la seccidn de especificaciones.

Tanto el equipo, como los aparatos, tales como motores, bombas, cuadros eléctricos,
etc., serdn instalados de manera que queden accesibles y listos para su funcionamiento,
mantenimiento y conservacién posterior.

Magquinaria y Medios Auxiliares El instalador queda obligado a aportar a la obra el
equipo de maqguinaria y medios auxiliares que sean precisos para la buena ejecucién de
aquellas en los plazos parciales y totales que se convengan.

El equipo quedard adscrito a la obra y no podrd retirarse sin el consentimiento de la
Direccion de Obra.

6.4 Pliego de condiciones técnicas particulares de la instalacion de

fontaneria
6.4.1 Primera parte. Generalidades

Art.1. El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares de Instalaciones tiene por
objeto la regulacién y control de los materiales y de las unidades de obra que intervienen.

Art.2. Si por omision o por decisién de la Direccidén Facultativa se tuviera que hacer uso de
algun material o ejecutar alguna unidad de obra no contempladas en el presente Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares, serd de obligado cumplimiento por parte del
Contratista de las obras, las condiciones referentes a los conceptos antes citados
contenidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales, y en las Fichas
correspondientes de los Libros de Confrol de Calidad.

Art.3. Si entre las condiciones de aplicacién existiesen discrepancias, se aplicardn las mds
restrictivas, salvo que por parte de la Direccion Facultativa se manifieste por escrito lo
conftrario en el Libro de Ordenes.

Art.4. Si entre las condiciones de aplicacidn existiesen contradicciones serd la Direccidon
Facultativa quien manifieste por escrito la decisidén a tomar en el Libro de Ordenes.

Serd responsabilidad del Contratista cualquier decision tomada en los supuestos
anteriores, (Art.3 y 4) si esta no estd firmada en el Libro de Ordenes por la Direccién
Facultativa y por tanto estard obligado a asumir las consecuencias que se deriven de las
érdenes que debe tomar la Direccién Facultativa para corregir la situacién creada.

Art.5. Todos los materiales y equipos suministrados por el Contratista serdn nuevos,
normalizados en lo posible y de marcas de reconocida calidad y garantia.

Art.6. La maquinaria, materiales o cualquier otro elemento, en el que sea definible una
calidad, serd el indicado en el Proyecto, si el contratista propusiese uno de calidad similar,
deberd ser aprobado por escrito, por la Direccidén Facultativa y anotado en el Libro de
Ordenes.

Por lo tanto todo elemento especificado o no, deberd ser aprobado, explicitamente por
la Direccidén Facultativa. Si el Conftratista lo ejecutase sin esta aprobacion de la Direccién
Facultativa, ésta se reserva el derecho de aceptacion, en el caso de no aceptacion, serd
retfirado sin ninglun coste o perjuicio, dado que ellos serdn responsabilidad Unica vy
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exclusiva del Contratista. En cualquiera de los casos, se dejard constancia de la
incidencia en el Libro de Ordenes de la Direccion de Obra.

Art.7. Dichos materiales y equipos llevardn rétulos fijos con las caracteristicas principales y
marca del fabricante.

Art.8. Todos los trabajos serdn realizados por personal de conocimientos adecuados de su
especialidad, siguiendo las técnicas mds modernas en cuanto a la fabricaciéon de
equipos de alta calidad e instalaciones.

Art.9. Si el contratista subcontratase alguno de los frabajos descritos en los documentos
del presente proyecto, estard obligado a presentar a la Direccién Facultativa, una
relacion de las empresas propuestas para la realizacion de dichos trabajos antes del inicio
de los mismos, teniendo esta la potestad de rechazar cualquiera de las empresas por
causa justificada, entendiéndose por ellas: que no sean homologadas, que no sean
autorizadas por las Corporaciones que regulen los tfrabajos o que no puedan realizar a
criterio de la Direccidn Facultativa correctamente los trabajos correspondientes.

Art.10. El Contratista deberd garantizar a la Direccidén Facultativa el libre acceso a todas
las dreas de los talleres donde se fabriqguen los componentes del suministro para
inspeccionar los materiales, construccidon y pruebas. Esta faciidad de inspeccién no
relevard al Contratista de su responsabilidad en el cumplimiento de las obligaciones de
control, debiendo facilitar a la Direccidén Facultativa los certificados de inspeccidon de los
ensayos en taller o los certificados de homologacién de los equipos de serie normalizados.

Art.11. El hecho de que la Direccion Facultativa haya testificado las pruebas o no haya
rechazado cualquier parte del equipo o instalacién, no eximird al Contratista de la
responsabilidad de suministrar los equipos de acuerdo con este Pliego de Condiciones y
los requisitos del Contrato.

Art.12. Todos los equipos se transportardn adecuada y cuidadosamente embalados. Los
embalajes serdn aptos para resistir los golpes que puedan originarse en las operaciones
de carga, fransporte, descarga y manipulaciéon. Las piezas que puedan sufrir corrosién se
protegerdn adecuadamente, antes de su embalaje, con grasa u ofro producto
adecuado. Todas las superficies pulidas y mecanizadas se revestirdn con un producto
anticorrosivo. Se prestard especial atencion al embalaje de instrumentos, equipos de
precision, motores eléctricos, etc., por los danos que puedan producirles el no
mantenerlos en una atmdsfera libre de polvo y humedad.

Art.13. Para la implantacién y disposicidn de los equipos, véanse los planos
correspondientes. Estos planos no intentan definir el equipo a ser suministrado, sino que
son Unicamente ilustrativos para mostrar la disposicién general del mismo. El Contratista
realizard el transporte, la descarga, el montaje y la instalacién de acuerdo con las
instrucciones escritas del Fabricante. El Contratista serd responsable de los alineamientos,
ajustes, inspeccidn, ensayos en obra y en general de todo aquello relacionado con la
calidad de la instalacién.

Art.14. El Contratista se responsabilizard de suministrar, instalar y ensayar cualquier equipo,
material, trabajo o servicio que sea necesario para el buen funcionamiento de las
instalaciones, se indique o no explicitamente en el presente Pliego, de tal modo que, una
vez redlizadas las operaciones de montaje y pruebas, queden todos los equipos e
instalaciones en condiciones definitivas de entrar en funcionamiento normal de servicio.

Art.15. Cualquier limitacion, exclusion, insuficiente o fallo técnico a que dé lugar el
incumplimiento de lo especificado en el pdrrafo anterior, serd motivo de la total
responsabilidad del Conftratista.
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Art.16. Ademds del suministro y montaje de los distintos equipos y aparatos, el Contratista
deberd suministrar en su caso las herramientas especiales necesarias para
entretenimiento y conservacion, asi como todos los elementos y utillajes especiales para
el montaje de las piezas o conjuntos que asi lo requieran durante la explotacion.

Art.17. Los aparatos, materiales y equipos que se instalen, se protegerdn durante el
periodo de construccién con el fin de evitar los danos que les pudiera ocasionar el agua,
basura, sustancias quimicas o de cualquier ofra clase. Los extremos abiertos de los tulbos
se limpiardn por completo antes de su instalacién, en todos los tramos de tuberiq,
accesorios, llaves, etc. La Direccidon Facultativa se reserva el derecho de eliminar
cualqguier material que, por un inadecuado acopio, juzgase defectuoso.

Solo se admitirdn modificaciones por los siguientes conceptos:

@ Mejoras en calidad, cantidad o montaje de los diferentes elementos, siempre que no
afecten al presupuesto o en todo caso disminuya de la posicidon correspondiente, no
debiendo nunca repercutir el cambio en ofros materiales.

© Variaciones en la arquitectura del edificio, siendo la variacién de instalaciones
definida por la Direccion Facultativa. Estas posibles variaciones, deberdn realizarse por
escrito acompanadas por la causa, material eliminado, material nuevo, modificacion
al presupuesto con las certificaciones de precios correspondientes a fechas de
entrega, no pudiéndose efectuar ningun cambio si el anterior documento no ha sido
aprobado por la Propiedad y Direccién Facultativa y reflejado en el Libro de Ordenes.

Art.18. Serd con cargo al Conftratista la realizacién y tramitacién del proyecto de las
instalaciones para presentar en las Companias Suministradoras, Delegaciones del
Ministerio de Industria y en donde proceda en el Ayuntamiento de la localidad, asi como
los diversos certificados que se deben presentar en los distinfos Organismos Locales,
debiendo entregar a la finalizacién de obra todas las autorizaciones, permisos y licencias
del edificio.

Art.19. El Contratista deberd cumplir cuanto se determina en la vigente Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el Trabajo, siendo responsable de cuantos accidentes, danos y
perjuicios se produzcan por su negligencia en este aspecto.

Art.20. El Contratista preparard y someterd a aprobacién planos de taller completos y
detallados de la disposicion general del equipo y accesorios suministrados en virtud de
estas especificaciones y en las Condiciones Generales.

Art.21. La aprobacién de los planos de taller no implica la aprobacién de cambios en
planos de oferta y especificaciones que no hayan sido claramente incorporados vy
definidos en los planos de taller presentados para la aprobacion.

Art.22. Cualquier modificacion de los planos o especificaciones requiere planos de taller.
Los planos indicardn detalles de fijacion a las estructuras del edificio.

Art.23. El Contratista establecerd un periodo de aprendizaje para empleados de la
Propiedad, al objeto de conocer las operaciones de las instalaciones completas. Las
instrucciones serdn entregadas o aportadas por el Contratista o por el fabricante en
cuestion.

Art.24. Dard amplia informacién a los representantes de la Propiedad sobre localizacion,
operacién y conservaciéon de la maquinaria, aparatos y trabagjos suministrados e
instalados por él.

Art.25. En caso de fallo de cualqguier instalacion o de algin componente o de su
funcionamiento durante el periodo de garantia, el Contratista dispondrd de un servicio
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competente listo para acudir prontamente a la restauracion de todos los elementos y
equipos, dejandolos en condiciones de funcionamiento. Si la naturaleza de la averia o
fallo es tal que requiera urgencia a criterio de la Propiedad, tal persona guedard
disponible inmediatamente a cualquier hora del dia y dia de la semana. Si el fallo no estd
cubierto por esta garantia, el coste del servicio recaerd en el Contratista. Si éste no
proporciona el servicio en breve tiempo, la Propiedad puede realizarlo con personal
contratado por ella, cargando los costos a las retenciones por garantia establecidas.

6.4.2 Segunda parte. Condiciones que deben cumplir los materiales
6.4.2.1 Tuberias y accesorios de polietileno. (PE)

Tubos de polietileno (PE) son los de materiales termopldsticos constituidos por una resina
de polietileno, negro de carbono, sin ofras adiciones que antioxidantes estabilizadores o
colorantes.

Segun el tipo de polimero empleado se distinguen tres clases de termopldsticos de
polietileno.

@ Polietileno de baja densidad (LDPE), también denominado PE 32. Polimero obtenido
en un proceso de alta presidon. Su densidad sin pigmentar es igual o menor a 0'930
kg/dma3.

@ Polietileno de alta densidad (HDPE), también denominado PE 50 A. Polimero obtenido
en un proceso a baja presién. Su densidad sin pigmentar es mayor de 0'940 dma3.

@ Polietieno de media densidad (MDPE), también denominado PE 50 B. Polimero
obtenido a baja presidbn y cuya densidad, sin pigmentar, estd comprendido entre
0'931 kg/dm3 y 0'940 kg/dma3.

Normativa técnica

Pliegos de Condiciones de aplicacion obligatoria "Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para las conducciones de saneamiento de poblaciones”, del MOPU.

"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua”,
del MOPU.

Clasificacién Los tubos de PE se clasifican, segin sea la naturaleza del polimero, en dos
grupos fundamentales:

@ Tubos de polietileno de baja densidad (LDPE)
@ Tubos de polietileno de alta o media densidad (HDP y MDPE]).

Los tubos de polietieno de baja densidad solamente podrdn instalarse en instalaciones
de vida Util inferior a veinte anos y cuyo didmetro nominal sea inferior a ciento veinticinco
milimetros (125 mm.).

Por la presion hidrdulica interior se clasifican en:

@ Tubos de presidn. Los que a temperatura de 20°C pueden estar sometidos a una
presion hidrdulica interior constante igual a la presion nominal (PN) durante cincuenta
anos (50), con un coeficiente de seguridad final no inferior a 1'3.

2 Tubos sin presion. Para saneamiento de poblaciones y desagues sin carga. Solamente
se empleardn tubos de PE de alta o media densidad.

@ Tubos para encofrado perdido y otros usos similares.
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Por la forma de los extremos:
2 Tubos de extremos lisos.
@ Tubos de embocadura (copa).

Condiciones generales

Los tubos de PE sélo podrdn utilizarse en tuberias si la temperatura del fluente no supera
los 45°C.

No son objeto de este articulo los tubos PE para instalaciones de desagie y de
saneamiento en el interior de edificios o dentro del recinto de instalaciones industriales.

Los tubos de PE para tuberios de saneamiento se fabricardn exclusivamente con
polietileno de alta densidad, de densidad igual o superior a 0'94 g/cms3, antes de su
pigmentacién.

Serd obligatoria la proteccién contra la radiacién ultravioleta que, por lo general, se
efectuard con negro de carbono incorporado a la masa de extrusion.

El alto coeficiente de dilatacién lineal del PE deberd ser tenido en cuenta en el proyecto.
Los movimientos por diferencias térmicas deberdn compensarse colocando la tuberia en
planta serpenteante.

La alta resistencia al impacto del PE a bajas temperaturas permite su fransporte y
manipulacion en climas frios.

Materiales
El material del tubo estard constituido por:

@ Resina de polietileno técnicamente pura de baja, media o alta densidad, segun las
definiciones dadas en la UNE-53-188.

2 Negro de carbono finamente dividido en una proporcion del 2'5 + 0'5 por cien del
peso del tubo.

© Eventualmente: ofros colorantes, estabilizadores, antioxidantes y aditivos auxiliares
para la fabricacién.

El material del tubo no contendrd plastificantes, carga inerte ni otros ingredientes que
puedan disminuir la resistencia quimica del PE o rebajar su calidad. Queda prohibido el
polietileno de recuperacion.

La resina de PE serd de baja, media o alta densidad segUn que la clase de tubo sea de
LDPE, MDPE o de HDPE, respectivamente.

El negro de carbono empleado en la fabricacién de tubos de PE cumplird las
especificaciones del apartado 4.1 de la UNE 53-131/82 y su dispersién tendrd una
homogeneidad igual o superior a la definida en el apartado 4.3 de la UNE 53-131/82. La
determinacién del contenido en negro de carbono se hard segun UNE 53-375.

El fabricante de los tubos establecerd las condiciones técnicas de la resina de polietileno,
de forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a
largo plazo: cincuenta afos (50). En especial tendrd en cuenta las siguientes
caracteristicas de la resina:

@ Granulometria.
@ Densidad.

@ indice de fluidez.
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@ Grado de contaminacién.

@ Contenido en voldtiles.

@ Contenido en cenizas.

Estas caracteristicas se deferminardn de acuerdo con la Norma UNE 53-188.

Caracteristicas geométricas

En los cuadros siguientes se fijan los didmetros nominales y espesores minimos de los tubos
de PE de alta o media densidad y de los PE de baja densidad, correspondientes a las tres
series normalizadas de tubos de presidon, cuyos niUmeros de serie "S" son : 12'5, 8 y 5.

En ofro cuadro posterior figuran los didmetros nominales, los espesores minimos vy
tolerancias de los tubos de PE de alta o media densidad, correspondientes a las series A 'y
B normalizadas de tubos sin presidn para saneamiento.

Cuadro tubos de polietileno de media y alta densidad para

conducciones de agua a presion

Espesores minimos de pared (e
S =125

10 +0'3 - 2'0
12 +0'3 — - 20
16 +0'3 — - 20
20 +0'3 - -— 2'0
25 +0'3 - 2'0 2'3
32 +0'3 — 20 2'9
40 +0'4 2'0 2'4 37
50 +0'5 2'0 3'0 4'6
63 +0'6 2'4 3'8 5'8
75 +0'7 2'9 4'5 6'8
90 +0'9 3'5 5'4 82
110 +1'0 42 6'6 100
125 +1'2 4'8 7'4 11'4
140 +1'3 5'4 83 127
160 +1'5 6'2 ?'5 14'7
180 +1'7 6'9 107 16'4
200 +1'8 7'7 119 182
225 +2'1 8'6 13'4 20'5
250 +2'3 92'6 14'8 22'7
280 +2'6 107 16'6 25'4
315 +2'9 12'1 187 28'6
355 +3'2 136 21" —
400 +3'6 153 237 —
450 +4'1 17'2 26'7 —
500 +4'5 19'1 29'6 —
560 +50 21'4 — —
630 Sk 24'1 — —
710 +5'1 27'2 — —
800 +5'1 30'6 — —
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DN -—e Ca

S =n°delaserie= —
2e S

Cuadro tubos de polietileno de baja densidad para

conducciones de agua a presion

Espesores minimos de pared (e
10

-—- 2'0
12 -- - 2'0
16 -— 2'0 2'2
20 - 2'0 2'8
25 2'0 2'3 3'5
32 2'0 2'9 4'4
40 2'4 37 5'5
50 30 4'6 6'9
63 3'8 5'8 86
75 4'5 6'8 10'3
90 5'4 8'2 12'3
110 6'6 10'0 15'1
125 7'4 114 17'1

S=n°delaserie=DN*e — PN=Sa
2e S

Tolerancia de didmetro La tolerancia en el didmetro exterior medio serd siempre positiva,
y su cuantia viene dada por la férmula:

AD, =+ 0,009 D,

redondeando al 0'l mm. mds préximo por exceso; con un valor minimo de 0'3 mm. y un
mdaximo de 5'1 mm.

Las tolerancias de didmetro para tubos a unir con embocaduras soldadas se dan en la
siguiente tabla:

Tabla tolerancia en tubos a unir con embocadura soldada

Didmetro nominal (mm.) | Tolerancia (mm.) | Didmetro nominal (mm.) | Tolerancia (mm.

20 +0'3 110 +0'6
25 +03 125 +0'6
32 +0'3 140 +0'8
40 +0'4 160 +10
50 +0'4 180 +12
63 +0'4 200 +1'3
75 +05 225 +1'4
90 0'¢ 250 +1'5

Tolerancias de espesor La diferencia (el -e) serd siempre positiva e inferior al valor
siguiente:

Caso a) Tubos de DN menor de 400 mm.

Ae=01e+02mm
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Caso b) Tubos de DN igual o mayor de 400 mm.
Ae=0,15e+0,2mm
Todos los cdlculos se redondeardn al 0'1T mm. mds proximo, por exceso.
En ambos casos el numero de medidas a realizar serd:
En tubos de DN menor de 400 mm. 8 medidas
En tubos de DN igual o mayor de 400 mm 12 medidas

Ovalacidn. Para los tubos rectos la diferencia mdxima admisible entre el didmetro exterior
mdaximo o minimo, en una seccidon recta cualquiera, y el didmetro exterior medio serd
menor que: 0'02 De, siendo De el didmetro exterior medio, redondeado el resultado al 0'1
mm. inmediato superior.

Para los tubos suministrados en rollos, la diferencia mdxima admisible serd: 0'06 De. La
ovalacién no se comprobard en los tubos cuya relacién e/DN sea igual o mayor de 0'08.

Longitud de los tubos. La longitud de los tubos rectos serd preferentemente de 6, 8, 10 o
12 m. La longitud de los tubos, medida a la temperatura de 23°C + 2°C, serd como minimo
la nominal.

En el caso de tubos suministrados en rollos, el didmetro de éstos no serd inferior a veinte
(20) veces el didmetro nominal del tubo, para polietilieno de baja y media densidad, y no
serd inferior a veinticuatro (24) veces el didmetro nominal, en tubos de polietileno de alta
densidad.

Cuadro tolerancias de espesor en tubos de "PE"

Espesor nominal Tolerancia Espesor nominal | Tolerancia
e) mm. maxima mm. e) mm. mdaxima mm.

20 +0'4 119 +1'4
22 +0'5 12'1 +1'5
2'3 +0'5 12'3 +1'5
2'4 +0'5 127 +1'5
2'8 +0'5 13'4 +1'6
2'9 +0'5 13'6 +1'6
3'0 +0'5 14'6 +1'7
3'5 +0'6 14'8 +1'7
37 +0'6 15 +1'8
3'8 +0'6 15'3 +1'8
42 +0'7 16'4 +1'9
4'4 +0'7 16'6 +1'9
4'5 +0'7 17'1 +2'0
4'6 +0'7 17'2 +2'0
4'8 +0'7 182 +2'1
5'4 +0'8 187 +2'1
5'5 +0'8 191 +2'2
5'8 +0'8 192 +2'2
62 +0'9 20'5 +2'3
6'6 +0'9 21'1 +2'4
6'8 +0'9 21'4 +2'4
6'9 +0'9 219 +2'4
7'4 +1'0 227 +2'5
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Cuadro tolerancias de espesor en tubos de "PE"

Tolerancia Espesor nominal | Tolerancia

Espesor nominal

(e) mm. maxima mm. (e) mm. maxima mm.
7'7 +1'0 237 +2'5
82 +1'1 24' +3'9
8'3 +1'1 24'6 +3'9
8'6 +1'1 25'4 +4'1
9'5 +1'2 26'7 +4'3
9'6 +1'2 27'2 +4'3

10 +1'2 27'3 +4'3
10'3 +1'3 28'6 +4'5
107 +1'3 29'6 +4'7
11'4 +1'4 30'6 +4'8

Cuadro tolerancias de ovalacion en tubos de "PE"

Didmetro nominal | Tubos rectos Tolerancia | Tubos en rollo Tolerancia
DN) mm. maxima (mm maxima (mm

10 --- 0'¢
12 -— 0'8
16 - 1'0
20 - 12
25 0'5 1'5
32 0'8 2'0
40 0'8 2'4
50 1'0 3'0
63 1'3 3'8
75 1'5 4'5
90 1'8 5'4
110 2'2 6'6
125 2'5 7'5
140 2'8 8'4
160 32 9'6
180 3'6 —
200 4'0 -—
225 4'5 —
250 5'0 ---
280 5'6 ---
315 6'3 -
355 7'1 —
400 80 —
450 2'0 —
500 100 -
560 112 —
630 12'6 —
710 142 —
800 160 —

Caracteristicas fisicas y mecdnicas

Caracteristicas fisicas, a corto plazo, del material que constituye el tubo. El material que
forma la pared del tubo tendrd las caracteristicas indicadas en la tabla siguiente:
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Tubos de PE. Caracteristicas del material del tubo a corto plazo

Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones

DENSIDAD De la resina de polietileno
LPDE 0'930 en forma de granza o en
MDPE Entre 0'931 y 0'940 polvo de moldeo.
HDPE 0'940 UNE 53-020/73 Sin negro de C ni aditivos
— ~
Qoeflc!gnfg de De 200 a 230 10¢por UNE 53-126/79
dilatacién lineal °C
Temperatura de LDP: 87°C
reblandecimiento MDP: Bajo peso de 1 Kg.
VICAT minima HDPE: 100°C UNE 33-118/78
indice de fluidez MISPPEE,ZO].A?Q/O] (Tr?m Con un peso de 2.160 g.
L : . i o
maximo HDPE: 0'3 g/min. UNE 53-200/83 a 190°C
. De diagrama
Médulo de LDF':EI'DI]:,’EQOO tensién- Médulo secante en el
elasticidad. minimo - deformacién en punto de fluencia
HDPE: 9.000 .y
ensayo de traccion
Resistencia a LDPE: 100 Kp/cm?2 Tensién en el punto de
traccion simple, MDPE: 150 Kp/cm? UNE 53-133/81 fluenclioo
minima HDPE: 190 Kp/cm?
. LDPE: 350% .
Alargamiento en la . Alargamiento en el punto
rotura minimo MDPE: 330% UNE 53-133/81 de fluencia
HDPE: 350%

LDPE = Polietileno de bajan densidad = PE 32.
MDPE = Polietileno de media densidad = PE 50 B.
HDPE = Polietileno de alta densidad = PE 50 A.

Caracteristicas de los tubos

Comportamiento al calor. La contraccién longitudinal remanente del tubo, después de
haber estado sometido al calor, serd menor del 3 por 100. Segun el método de ensayo de
lo UNE 53-133/81.

Prueba a la presién hidrdulica interior. (Ensayo no destructivo). En funcién del tiempo de
permanencia en carga, los tubos no deberdn romperse ni deteriorarse al ser sometidos a
presion hidrdulica interior, segun el método de ensayo definido en la UNE 53-133/81, en las
siguientes condiciones:

Clase de PE Temperatura Duracion del Tension de traccion circunferencial a que se
Tubos de 20 1 78
LDPE 70 100 29
Tubos de 20 1 147
MDPE y HDPE 80 170 29

(1) La presidn hidraulica interior a la que ha de someterse el tubo durante el ensayo se
determinard por la férmula:

PZZGe'e
D, -e
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Donde:
P = Presidén de prueba, en dp/cm?
ce = Valor nominal de la tensién circunferencial dado en la tabla, en kp/cm?
e = Espesor nominal del tubo, encm
Dn= Didmetro exterior medio del tubo, en cm

Resistencia a la presién hidraulica interior. (Ensayo destructivo). Cuando lo exija la D.F.,
mediante ensayos de rotura del tubo a presion hidrdulica interior, se obtendrdn las
tensiones minimas que producen la rotura o deterioro de frozos de tubo. Los resultados se
representardn en coordenadas cartesianas a escala logaritmica doble (abscisas y
ordenadas); los fiempo, en horas, en las abscisas y las fensiones de rofura, en kp/cm?, en
las ordenadas. Se adjuntard la linea de regresidén tensidn - tiempo, que servird para
estimar la resistencia del tubo a largo plazo, para distintas temperaturas de ensayo.

Como minimo se obtendrdn cuatro resultados, comprendidos dentro de los siguientes
intervalos:

01aé6;6a12;60a 120; 600 a 1.200 horas.

La linea de regresiéon tension - tiempo se determinard para cada una de las temperaturas
siguientes: 20, 40, 60 y 80°C. Por medio de la fransformacién grdfica indicada en el cuadro
anterior se podrdn extrapolar los tramos finales de las curvas correspondientes a
temperaturas moderadas partiendo de las curvas de temperaturas mds altas.

Deformacién por flexion transversal. Cuando lo exija la D.F., y siempre que se frate de
fubos que hayan de estar sometidos a cargas ovalizantes, tales como los destinados a
tuberias enterradas, el fabricante estard obligado a facilitar y garantizar las
caracteristicas indicadas en apartados anteriores.

Rigidez circunferencial especifica, a corto plazo (RCE), a la temperatura de 23°C + 2°C,
obtenida mediante ensayos de flexidn transversal, segin el método ISO/TC 138/WG-
1/N503, aio 1980, o la Norma UNE correspondiente, cuando se publique. Se obtendrd por
la formula:

P 2
RCE) =—(Kp/
( ) I__Ay(rl’Cfﬂ)

Donde:
(RCE)o, = Rigidez circunferencial especifica a corto plazo, en Kp/cm2.
P = Fuerza aplicada sobre la generatriz del fubo ensayado, en kp.
L = Longitud del frozo de tubo ensayado, en cm.
Ay = Acotamiento del didmetro del tubo en la direccidn de la fuerza P, en cm.

Rigidez circunferencial especifica a largo plazo (RCE)so, a la temperatura de 23°C+2°C;
por un procedimiento de ajuste y extrapolacion de resultados, en diagrama a escala
logaritmica doble, andlogo al indicado en el anterior pdrrafo, se determinard la RCE
correspondiente a cincuenta afnos de permanencia de la carga ovalizante. Se empleard
el mismo método de ensayo que el indicado en el pdrrafo anterior y se tomardn las

deformaciones correspondientes a los fiempos de: 0'T; 1; 10; 100 y 1.000 horas de carga
constante P. La rigidez circunferencial especifica a largo plazo serd:
P
(RCE)so =0,01863
%0 L-Aysg

Donde:

(RCE)so = Rigidez circunferencial especifica a largo plazo (50 aios), a 23°C+2°C, en

kp/cmz2.
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P = Fuerza mantenida sobre la generatriz del tubo, en kp.
L = Longitud del frozo de tubo ensayado, en cm
Ayso = Deformacién estimada por extrapolacién, en cm.

Conocido el valor de (RCE)so, se obtendrd el médulo de deformacion transversal (Ec) del
tubo a largo plazo a ~20°C, despejdndolo de la expresion:

=
Dm?®

(RCE)sq =

Condiciones para el cdlculo mecanico. En los tubos de PE, para cincuenta anos de vida
util y temperaturas de servicio no mayores de 20°C, la tensidén de trabajo mdaxima
admisible (ca), serd fijada, en base a las circunstancias particulares de la obra y a la
normativa de obligada aplicacion. El valor de oo dependerd, en definitiva, del
coeficiente de seguridad al término de plazo de vida Util que se fije en el Proyecto, con
las limitaciones que a continuacién se indican.

En los materiales, como el PE, con fase de fluencia pronunciada, en vez de establecer el
coeficiente de seguridad en relacién con la tensién de rotura, se considera la tension
correspondiente al limite de fluencia. Y para todos los tubos sometidos a presidn interior se
toma la tensién que produce una tensidon transversal remanente del tubo del 2 al 3 por
100, a los cincuenta anos y 20°C. En estas condiciones se exige un coeficiente de
seguridad minimo de 1'3.

Las tensiones mdximas admisibles son las que figuran en el cuadro siguiente:

Coeficiente de seguridad ois0 /6q a largo plazo 13 1'6 Y
ca (kp/cm?) para HDPE y MDPE 50 | 40 | 32

oa (kp/cm? para LDPE 32 | 26 | 20

Con los valores de ca anteriores, resultan las presiones nominales (PN>P1) siguientes:

PRESION NOMINAL PN = 4 / S (kp/cm?
N°de Series [ 125 ] 8 | 5 | 32

1. HDPE y MDPE
sa=50kp/cm? | 4 | &3 | 10 | (16)
ca =40kp/cm2 | 32 | 5 [ 8 [(125)
sa=32kp/cm? | 26 | 4 | 64 | (10)

2. LDPE
ca=32kp/cm? | (26) | 4 | ¢4 | 10
ca=26kp/cm? | (2) | 32 | 52 | 8
ca=20kp/cm? | (16) | 25 | 4 | &2

NOTA: Las cifras entre paréntesis corresponden a serie de tubos no normalizados.

Para temperaturas de servicio diferentes es preciso multiplicar los valores anteriores por el
factor de correccion dado en la siguiente tabla:

Temperatura en °C
Factor de correccién:
Para PE de media y alta densidad 1 1 080 | 063 | 0'50 | 0'40 | 0'30
Para PE de baja densidad 1 1 0751 056 | 044 | 036 | -

NOTA: Para temperaturas intermedias se interpolard linealmente.
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Para la adopcidn de plazos de vida Util menores de cincuenta (50) aios se justificardn
detalladamente las causas que inducen a ella.

En la seleccidn de una determinada serie de tubo cuyo didmetro ha sido fijado
previamente por razones hidrdulicas, se tendrd en cuenta no sdlo la presion nominal (PN),
sino también las demds caracteristicas mecdnicas, en base a las solicitaciones previsibles.
Se tomardn en consideracién las depresiones en el interior del tubo, las cargas exteriores
que puedan originar deformaciones inadmisibles en el fubo y el riesgo de colapso.

Por lo general, la méxima deformacién transversal admisible a largo plazo en tubos de PE
se limita al 6 por 100 del didmetro nominal.

Juntas

Las uniones de los tubos PE puede ser:

@ Por soldaduras térmica sin aportaciéon. Unién fija:
e A tope en tubos lisos, mediante placa calefactora.
¢ Con manguito soldado in situ

e Por electrofusibn de manguito especial provisto de resistencia eléctrica
incorporada.

© Mediante accesorios:
e Uniones resistentes a la traccion:

o Con accesorios roscados de pldstico o metdlicos, en tubos de didmetro no
superior a 63 mm.

o Con brida metdlica suelta, en tubos con reborde o collar soldado en fabrica.
¢ Uniones deslizantes, no resistentes a la fraccion:

o Junta eldstica con anillos de goma, en tubos con embocadura preformada
(enchufe de copa y espiga).Sélo para tuberias sin presion.

o Junta de dilatacion, metdlica con bridas sueltas en tubos con reborde
soldado.

No se permitirdn uniones encoladas (uniones con adhesivo).

Por lo general las uniones de los tubos de Pe se realizardn por soldadura térmica a tope y
sin material de aportacién.

Las juntas de los tubos de presidn deberdn resistir, sin fugas, una presion hidrdulica interior
igual a cuatro (4) veces la presién nominal del fubo, durante una hora, por lo menos.

El fabricante especificard y garantizard los valores de todas las caracteristicas fisicas,
incluido las mecdnicas y, ademds, las que determine el PCTP en casos especiales.

Datos a facilitar por el fabricante. Las caracteristicas a declarar por el fabricante serdn
como minimo las siguientes:

A. Caracteristicas geométricas: DN, e, Li, Ly y sus tolerancias.

B. Caracteristicas del tubo a corto plazo Método de ensayo
© Densidad
@ Contenido en fibra de vidrio UNE 53-269

@ Coeficiente de dilatacion térmica lineal
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@ Resistencia quimica y a la temperatura UNE 53-316
© Resistencia alimpacto UNE 53-292
@ Dureza Barcol UNE 53-270
© Resistencia a traccion axil

@ Resistencia a presién hidraulica interior UNE 53-112
@ Modulo de elasticidad a flexion circunferencial UNE 53-323
@ Rigidez circunferencial especifica, a corto plazo UNE 53-323
@ Resistencia a flexion longitudinal UNE 53-323
@ Absorcién de agua UNE 53-028
C. Caracteristicas del tubo a largo plazo Método de ensayo
@ Resistencia a traccidon circunferencial a los 50 anos UNE 53-323
@ Moddulo de fluencia Ecso a flexién fransversal UNE 53-323
@ Coeficiente de fluencia, definido anteriormente UNE 53-323

Ensayos y pruebas. Los métodos de ensayo que se utilizardn en los tubos sin presién serdn
todos los incluidos en la Norma UNE 53-323-84 y el de estanqueidad que figura en el
siguiente pdrrafo.

En los tubos de presidon, ademds de los ensayos del pdrrafo anterior, se realizardn los
siguientes, de acuerdo con la Norma UNE 53-323-81:

@ Determinacién de la presion de reventamiento a corto plazo.

@ Ensayo de estanqueidad a la presion de prueba (PP) igual al dobla de la presidon
nominal: PP = 2 PN para los tubos de presion, y de 2 Kp/cm?2 en los tubos sin presion.

@ Determinacién de la resistencia a presidn hidrdulica interior a 0'1; 1'5; 100 y 1.000 horas

Cuando lo exija el PCTP o la D.F, se determinard la resistencia a traccién circunferencial a
largo plazo mediante ensayos de determinacién de la presidn de reventamiento y la
extrapolacion que se indica en apartados anteriores.

Cuando lo exija la PCTP o la D.F, se determinard la resistencia quimica y a la temperatura,
segun el método de ensayo de la Norma UNE 53-216.

6.4.2.2 Tuberias de cobre

Definiciones.- Se definen como tales aquellos tubos de cobre redondos, estirados en frio,
sin soldadura, que cumplen las prescripciones senaladas en el presente articulo.

Normativa técnica

Normas UNE de aplicaciéon obligatoria.- UNE 37-141-84, Tubos redondos de precision,
estirados en frio, sin soldadura, para su empleo con manguitos soldados por capilaridad.
Medidas, tolerancias, caracteristicas mecdnicas y condiciones técnicas de suministro.

Composicion quimica.

La composicion quimica del material (cobre desoxidado con fésforo con alto contenido
de fésforo residual), CU-DHP, (C-1130) de acuerdo con la Norma UNE 37-137 serd:

Cu (+AG) > 9985
0'0122 < P < 0’050
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Caracteristicas geométricas

Dimensiones.- Las medidas normas de fabricacién para los tubos comprendidos en la
presente norma son las indicadas en el siguiente cuadro, en el que se dan ademds, a
titulo orientativo, las masas tedricas aproximadas en kg/m

y | ESPESORE(mm) |
pameto o7s | 1 | 12 | 15 | 2 [ 25 |

exterior D (mm)

asas Tedricas aproximadas en kg/m.
6 0'110 | 0’140
8 0'152 | 0'196
10 0'194 | 0'252
12 0'236 | 0'308
15 0'259 | 0'391
18 0'352 | 0'475
22 0'587 0'698 0'860
28 0'753 0'899 1'"111
35 0'951 1'134 1'405
42 1'146 1'369 1'699
54 1'772 2'202
64 2'621 3'467
76 3'125 4'138
89 4'865 | 6’046
108 5'928 | 7'374

Tolerancias.- La tolerancia sobre el valor nominal del didmetro exterior de los tubos se
indica en el cuadro siguiente

Tolerancias en el diGmetro exterior (mm)

6<D<18 22<D<28 35<D <54 64<D<89 D<108
+0'045 £ 0’055 007 +0'15 +0'25

La medida del didmetro exterior debe efectuarse a una distancia de los extremos de
cada tubo igual o mayor que el didmetro exterior del tubo, D.

Cualquier didmetro exterior en un tubo deberd estar comprendido entre los valores de su
didmetro nominal mds o menos la tolerancia indicada, entendiéndose como didmetro
exterior la media aritmética de dos mediciones perpendiculares tomadas en la misma
seccion recta.

Para los tubos recocidos es imprescindible realizar un calibrado previo antes de medir el
didmetro exterior.

La tolerancia en el espesor serd del diez por ciento en mds o en menos (+ 10%) del
espesor nominal, medido en cualquier punto.

Las tolerancias de longitud figuran en el cuadro siguiente

TOLERANCIAS EN LONGITUD
Longitud
+ 50

En largos de fabricacion -0
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TOLERANCIAS EN LONGITUD

Longitud Tolerancias mm.)
) +15
En largos finos -0
En rollos de largos finos +_580

Caracteristicas fisicas y mecdnicas.- Los tubos se presentardn limpios y brillantes con una
superficie exterior e interior exenta de rayas, hojas, picaduras, burbujas, grietas, frazas de
estirado, etfc., que puedan afectar desfavorablemente su comportamiento en servicio.

Se tolerardn, no obstante, defectos puramente locales de profundidad menor de la
décima parte del espesor de pared, y decoloraciones propias del proceso de
fabricacion.

El ensayo de traccion serd el determinante para la aceptacion o rechazo del producto,
respecto a las caracteristicas mecdnicas. Los valores deberdn estar de acuerdo con los
indicados en el cuadro que figura a continuacion y el ensayo se realizard segun la Norma
UNE 37-018.

ESTADOS Y CARACTERISTICAS MECANICAS
fraccion Rm N/mm?2 minimo A5%
Recocido 200 35
Duro 310 5

En ensayo de abocardado, segun la Norma UNE 37-027, sélo se podrd aplicar para tubos
recocidos. Las muestras seleccionadas para estos ensayos serdn capaces de soportar
una expansion de su didmetro exterior de al menos:

@ 40 por 100 para los tubos de didmetroD < 19 mm.
© 30 por 100 para los tubos de didmetro D < 19 mm.

Marcado.- Los tubos deberdn llevar una marca legible, indeleble, a lo largo de su
generatriz repetida a intervalos menores de cincuenta centimetros (50 cm.).Este marcado
llevard, por el orden que se indican, las indicaciones siguientes:

@ Referencia del fabricante

@ Simbolo UNE seguido del niUmero de la Norma

@ Didmetro exterior

@ Espesor del tubo expresados en milimetros y separados por el sigho x

Ejiemplo: Tubos de cobre, fabricados por la sociedad XXX, de doce milimetros (12 mm.) de
didmetro exterior, de un milimetro (1 mm.) de espesor de pared, en estado de recocido y
suministrado en rollos en largos de fabricacién:

XXX UNE 37-141-12X 1

Recepcion

Ensayos a realizar por el fabricante.- El fabricante llevard a cabo los ensayos y andlisis
denfro de sus procedimientos internos de confrol de calidad.

Toma de muestras.- Para realizar los ensayos y andilisis, debe disponerse la entrega en
lotes separados.
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Un lote consta de tubos del mismo tipo de fabricaciéon, el mismo material, el mismo
estado y el mismo espesor. No es necesario que un lote provenga de una colada Unica, o
de un tratamiento térmico Unico.

Dependiendo del tamano del lote, se tomardn tantas piezas como indica el cuadro que
se muestra a continuacién, de las que a su vez se preparardn muestras para andlisis
quimicos y probetas para ensayos mecdnicos.

Tamano del lote en metros ,
" Masde | Hasta | \Umero de muestras para ensayo

1.000 2.000 1
2.000 3.000 2
3.000 4,000 3
4.000 5.000 4

Cada 1.000 mas 1

Para pedidos inferiores a mil metros (1.000 m) no se realizard toma de muestras, salvo que
la D.F. lo considere oportuno.

Ensayos mecdnicos y su repeticidn.- Las probetas para ensayos mecdnicos se obtendrdn
de acuerdo con la Norma UNE 37-154.

Cualquier probeta mal mecanizada, o que hubiese puesto al descubierto algun defecto,
podrd ser desechada y sustituida por otra obtenida de la misma pieza.

Si en el ensayo de una de las probetas no se obtuvieran las caracteristicas especificadas
en esta norma, se repetirdn los ensayos con una nueva serie de probetas. Si a su vez, una
de estas probetas no satisface las especificaciones, el lote correspondiente podrd ser
rechazado.

Andlisis quimico y su repeticion.- Se preparard una muestra para el andlisis quimico, de
acuerdo con la Norma UNE 37-145. De cada una de las piezas seleccionadas, segun el
cuadro anterior, se tomardn muestras aproximadamente iguales, y se mezclardn. La masa
minima de la muestra serd de cincuenta (50 g.). Esta muestra se dividird en cuatro partes.
Si los resultados del andlisis quimico no estdn dentro de los limites especificados, se hard
otro andlisis sobre otra muestra, mezclada y preparada con las piezas seleccionadas
segln el cuadro anterior. Los resultados de este segundo andlisis deberdn estar de
acuerdo con las exigencias especificadas.

Soldadura por capilaridad

Debido a que la temperatura de servicio no supera los 120°C la soldadura a realizar serd
blanda. Se consideran soldaduras blandas las realizadas con metal de aportacién cuyo
punto de fusidn estd en torno a los 260°C- ejemplos: Sn Pb (estano - plomo); Sn Sb (estafo
- antimonio); Sn Ag (estano - plata). En la tabla siguiente se indican las presiones internas y
las temperaturas mdximas de servicio de uniones de tubos de cobre de varias
dimensiones realizadas con aleaciones de soldadura blanda.

PRESIONES MAXIMAS DE SERVICIO EN INSTALACIONES CON TUBO DE COBRE Y MANGUITOS
SOLDADOS POR CAPILARIDAD

Aleaciones de Presion mdéxima de servicio, Kg/cm?2
Temperatura S :
soldadura de servicio °C Agua y oftros liquidos no corrosivos
blanda @ hasta 26 mm. | @ 27-50 mm. | @ 51-100 mm. | @ 101-175 mm.
14 12 10 9

35
Pb Sn 50 65 10 9 7 )
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PRESIONES MAXIMAS DE SERVICIO EN INSTALACIONES CON TUBO DE COBRE Y MANGUITOS
SOLDADOS POR CAPILARIDAD

Presion mdxima de servicio, Kg/cm?

Aleaciones de
Temperatura S .
soldadura de servicio °C Agua y ofros liguidos no corrosivos
blanda @ hasta 26 mm. | & 27-50 mm. | & 51-100 mm. | & 101-175 mm.

90 7 6 5 5
120 6 5 4 4

Sn Sbs 35 35 28 21 10
65 28 24 19 10

Sn Ag5 90 21 17 14 10
Sn Ag3, 5 120 14 12 10 10

() Los valores indicados tienen en cuenta la resistencia al cizallamiento bajo cargas
prolongadas. No se han tenido en cuenta las esfuerzos que

@ pueden influir sobre la unidn a causa de dilataciones o contracciones no
compensadas.

Del examen de la tabla se deduce que es preferible utilizar siempre las aleaciones estano
y plata, dada la superioridad de sus prestaciones.

Ejecucion de soldadura blanda

Para lograr una soldadura blanda de calidad es conveniente seguir la secuencia de
operaciones detalladas a continuacion.

Corte a medida del tubo.

Esta operacion se puede realizar mediante sierra mecdnica con disco para metales de
diente fino, con un serrucho de mano, o mds corrientemente, con cortatubos, ya que
éste Ultimo no necesita sujecion del tubo en un tornillo de banco vy se obtiene siempre un
corte perpendicular al eje. Es muy importante la exactitud en la longitud de los tubos, a
fin de que sus extremos se alojen completamente en los accesorios y no se debilite la
union.

Desbarbado interior y exterior del tubo.

Después de efectuado el corte a medida de los tubos, es necesario eliminar las rebabas
de los extremos, a fin de lograr una buena penetracién y acople con el accesorio. Los
cortaftubos existentes en el mercado vienen provistos de una cuchilla destinada a tal fin.

Recalibrado de los exiremos.

Si los extremos de un fubo se hubiesen deformado a causa de un transporte inadecuado,
golpe o caida, se deberdn recalibrar mediante un punzén y un anillo calibrador. Deben
asegurar el calibrado del didmetro exterior de los tubos con las tolerancias indicadas en
la tabla IV. En los tubos recocidos, tanto en firas como en rollos, es conveniente efectuar
siempre la operacién de recalibrado.

Didmetro exterior del tubo Tolerancia

de 6a 18 mm. + 0,045 mm.
<22 a<28 mm. + 0,055 mm.
<35a<54 mm. + 0,07 mm.

La capilaridad permitida en las uniones de tubos y accesorios es:

@ Tubos de 6 a 18 mm. de didmetro exterior: Tolerancia mdxima 0,2 mm - tolerancia
minima 0,02 mm.
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@ Tubos de 22 a 28 mm. de didmetro exterior: Tolerancia mdxima 0,24 mm. - tolerancia
minima 0,02 mm.

@ Tubos de 35 a 54 mm. de didmetro exterior: Tolerancia mdxima 0,3 mm. - tolerancia
minima 0,02 mm.

Limpieza de las partes en contacto

La superficie exterior del tubo y la superficie interior del accesorio deben estar
perfectamente limpias, desengrasadas y sin éxido para facilitar la accién del desoxidante
o decapante. El extremo del tubo se debe limpiar en una longitud algo mayor que la que
va infroducida en el accesorio. El alojamiento del accesorio también se debe limpiar
siempre, aungue por su aspecto nitido parezca innecesario. Para la limpieza mecdnica se
utilizardn cepillos calibrados, papel o tela esmeril muy finos, o tampones abrasivos
adecuados. Se recomienda, siempre que sea posible, evitar el uso de esmeril o lana de
acero grueso, o cualquier abrasivo demasiado enérgico que pueda causar arranque de
metal, lo que puede modificar el ajuste entre el accesorio y tubo, variando el intersticio
capilar y, por tanto, comprometer el resultado de la unidn soldada.

Aplicacién del decapante.

Inmediatamente después de la limpieza, para evitar la reoxidacién de las superficies, se
aplicard una capa de desoxidante de buena calidad, no corrosivo, por medio de un
pincel o un palo. El desoxidante se aplicard sobre las zonas interesadas en cantidad
suficiente para formar una pelicula muy delgada y uniforme. Hay desoxidantes agresivos
capaces de eliminar en parte la suciedad, pero estos tipos tienen el peligro de producir
fendbmenos de corrosién. Se prohibe el uso de productos comercialmente denominados
autolimpiadores, disponibles en forma de pastas o liquidos. Los productos mds adecuados
para las aleaciones Pb Sn y Sn Ag estdn constituidos por pastas obtenidas anadiendo
cloruro de zinc o cloruro amdnico, a sustancias tales como vaselina, glicerina, lanoling,
sebo, etc. También con estas pastas es buena norma proceder a un buen mezclado
enérgico antes del uso, si han estado sin utilizar largo tiempo, aunque se trate de
productos todavia no empezados.

Si en una misma instalacion hay que realizar soldaduras blandas y soldaduras fuertes no es
posible emplear el mismo desoxidante para todas; los desoxidantes convenientes para las
soldaduras blandas (SB Sny Sn y Ag) no son aptos para las soldaduras fuertes, y viceversa.
Si se olvida esta regla fundamental se corre el riesgo de obtener uniones de mala calidad.
Una vez aplicado el desoxidante, se encajard a fondo el tubo en el accesorio v, si es
posible, se le hace girar alternativamente sobre si mismo para obtener un buen reparto
de decapante. Como es prdctica corriente preparar un cierto nUmero de uniones para
proceder luego a la soldadura de todas, conviene advertir que no deben transcurrir mds
de 2-3 horas entre la aplicacion del decapante y la soldadura. Nunca se deben dejar de
un dia para el siguiente. Es totalmente indtil el estanado previo a la soldadura tanto del
tubo como del accesorio. En efecto, si inmediatamente después de realizada la
soldadura de la unidn, se desencajan las piezas, se comprobard siempre que estdn
perfectamente estanadas. El estanado previo constituye por lo tanto, una pérdida de
tiempo y dinero y, ademds, puede dificultar la accién capilar y, por lo tanto, el buen
resultado de la unién.

Montaje de la unién.

Los tubos deben insertarse en el interior del accesorio asegurdndose de que llegan a los
fopes. Una vez introducido el tubo es conveniente girarlo a la derecha e izquierda, para
repartir uniformemente el decapante.
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Limpieza del exceso de decapante.

Antes de proceder al calentamiento, se debe limpiar el exceso de decapante con un
frapo limpio o papel.

Calentamiento.

En las uniones con soldadura blanda es suficiente para el calentamiento una Idmpara de
gasolina, o md&s comunmente el propano. La llama debe dirigirse sobre el accesorio, no
sobre el tubo, con un movimiento de vaivén para evitar sobrecalentamientos locales. Se
calienta hasta que el material de aportacion se funda, sin necesidad de llama al ponerlo
en contacto con la unidén. Se debe evitar un sobrecalentamiento excesivo que
“quemaria” el decapante y disminuiria su efecto, pudiendo incluso anularlo
completamente, produciendo una soldadura defectuosa. Si esto ocurriese, habria que
desmontar la unidn vy repetir las operaciones de limpieza, aplicacién de decapante,
acoplamiento y nuevo calentamiento.

Aplicacién de la soldadura.

Una vez calentado el accesorio que conforma la unidn, se aplicard el metal de
aportacién, que fundird al contacto con el cobre. De no ser asi, retirar el hilo de soldar y
calentar de nuevo la uniéon. La soldadura, al fundirse, penetra por capilaridad en el
intersticio de la unién, se reparte y lo llena uniformemente. Cuando se forma un cordén
de soldadura uniforme en el lado del accesorio, alrededor del tubo, hay que cesar la
aportacioén. En principio, para la realizacién de la soldadura, se emplea una longitud de
hilo de soldadura blanda igual al diédmetro del tubo.

Enfriamiento y limpieza final.

Una vez realizada la soldadura, es conveniente enfriar la unién con un trapo humedo, a
fin de activar la solidificacidn de la soldadura antes de que se puedan producir
movimientos entre tubo y accesorio que pudieran provocar fugas. Hay que tener
precaucién con los enfriamientos rdpidos que pueden producir grietas en los accesorios
de cobre y latdén. Para la limpieza del decapante sobre la superficie del tubo es suficiente
con un trapo de algoddn, siempre que no se utilicen decapantes muy agresivos, en cuyo
caso habria que lavar exteriormente la unidn con una solucidn acuosa caliente,
conteniendo el 2% de d&cido clorhidrico concentrado, seguida de un aclarado posterior
con agua caliente.

Curvado

Cuando al efectuar una instalacién hay una falla en el comercio de codos y curvas del
didmetro o radio necesario, o bien se produce una sucesidn de codos complejos, unos
muy proximos a otros, se soluciona esta eventualidad mediante el curvado del tubo. Esta
operacién se readlizard con una “curvadora” con sujecidn a banco, ya que facilita la
operacién y se obtienen curvas mds uniformes. El curvado no debe hacerse nunca
calentando la zona del tubo a curvar, puesto que la debilitaria. Esta operacion se
realizard siempre en frio.

6.4.2.3 Tuberias de acero soldado para abastecimiento de
agua

Definiciones.- Tubos de acero soldado son los obtenidos por soldadura a partir de un fleje
de acero, de ancho igual o ligeramente superior al perimetro de la seccidn del tubo a
obtener. La soldadura puede ser a solape o a tope.
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Normativa técnica.- Los tubos de acero soldado para obras de abastecimiento de agua
cumplirdn las condiciones fijadas en el “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Abastecimiento de Agua” del MOPU.

Clasificacién .- Teniendo en cuenta las presiones normalizadas, los tubos de acero soldado
se clasifican en tres clases A, B y C cuyas caracteristicas de espesor, didmetro nominal y
peso vienen reflejadas en los cuadros respectivos siguientes.

TUBOS DE ACERO SOLDADO. CLASE A

Didmetro nominal Espesor Peso aprox. por m. |. Util | Presion normalizada
DN mm kg. I</cm2

2'50 2'16

2'50 3'64
60 2'50 5'32 40
80 3 7'19 40
100 3'25 8'44 40
125 3'25 19'48 40
150 3'75 14’49 40
175 4 17'54 40
200 4'5 22'60 40
225 5'5 31'17 40
250 6 37'90 40
275 6 41'96 40
300 6 45'28 30
350 6 52'92 30
400 6 60’48 30
450 6 68'04 30
500 6 75'60 25

NOTA: Los tubos de mds de 500 mm. de didmetro nominal se calculardn, y se fabricardn
segun pedido, justificando el proyectista los espesores, cargas de trabagjo y coeficientes
adoptados, que no serdn nunca menos conservadores que los de este cuadro.

TUBOS DE ACERO SOLDADO. CLASE B

Didmetro nominal | Espesor Peso aprox. por m. . Util | Presidn normalizada
DN mm kg. kp/cm?2

25 2'75 2'40 67'5
40 2'75 4'03 45
60 2'75 5'87 45
80 3'25 7'82 45
100 3'75 9'78 45
125 3'75 12'13 45
150 4 15'48 45
175 4'5 19'79 45
200 5 25'15 45
225 ) 34'01 45
250 6'5 41'00 45
275 6'5 4545 45
300 7 52'83 35
350 7 61'74 35
400 7 70'56 35
450 7 79'38 35

168



Proyecto de ejecucion de Unidad para el Avance de la Investigacion Clinica en nifios y

adolescentes (UICEC) y dreas afectadas. Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

TUBOS DE ACERO SOLDADO. CLASE B

Didmetro nominal | Espesor Peso aprox. por m. I. Util | Presibn normalizada
DN mm kg. kp/cm?

| 500 | 7 | 88'20 | 30 |

NOTA: Los tubos de mds de 500 mm. de didmetro nominal se calculardn, y se fabricardn
segun pedido, justificando el proyectista los espesor, cargas de trabajo y coeficientes
adoptados, que no serdn nunca menos conservadores que los de este cuadro.

TUBOS DE ACERO SOLDADO. CLASE C

Didmetro nominal | Espesor | Peso aprox. por m. |. Util | Presion normalizada
D]\ Mm kg. kp/cm?

25 3 2'64 75
40 3 4'42 50
60 3 6'43 50
80 3'5 8'44 50
100 4 10’46 50
125 4 12'97 50
150 4'5 1747 50
175 5 22'05 50
200 5'5 2765 50
225 6'5 36'85 50
250 7 44'20 50
275 7'25 49'85 50
300 7'75 58'50 40
350 8 70'56 40
400 8 80'64 40
450 8 90’72 40
500 8 100'80 35

NOTA: Los tubos de mds de 500 mm. de didmetro nominal se calculardn, y se fabricardn
segun pedido, justificando el proyectista los espesor, cargas de trabajo y coeficientes
adoptados, que no serdn nunca menos conservadores que los de este cuadro.

Condiciones generales

Los tubos, uniones y piezas deberdn estar perfectamente terminados, limpios, sin grietas,
pajas, etc., ni cualquier ofro defecto de superficie. Los tubos serdn rectos y cilindricos
dentro de las tolerancias admitidas. Sus bordes extremos estardn perfectamente limpios y
a escuadra con el eje del tubo vy la superficie interior perfectamente lisa. Los tubos o
piezas cuyos defectos sean corregibles, sélo podrdn repararse con la previa aprobacién
dela D.F.

Todos los tubos y piezas de acero serdn protegidos, interior y exteriormente, contra la
corrosion por alguno de los procedimientos indicados en el vigente “Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua”, del MOPU.

Caracteristicas

Caracteristicas geométricas

Los didmetros nominales (DN) de los tubos se ajustardn a los siguientes valores, expresados
en milimetros:

DN (mm): 25, 40,60, 80, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 350, 400, 450 y 500

169



Proyecto de ejecucién de Unidad para el Avance de la Investigacién Clinica en nifios y
adolescentes (UICEC) y dreas afectadas. Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

Los espesores minimos serdn tales que el coeficiente de seguridad obtenido entre la
presidn mdaxima de trabajo Pi) y la presidn de rotura (Pr) verifique:

Pr

—>4

Pt

Las tolerancias admitidas a los tubos de acero soldado sin revestir serdn las especificadas
en el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua” del MOPU.

Caracteristicas mecdnicas y quimicas

El acero empleado en la fabricacion de tubos y piezas especiales serd dulce y
perfectamente soldable.

6.42.4 Tuberias de polipropileno copolimero PPr para
conduccioén de agua fria y caliente

Descripcidn y condiciones generales

Tubos de polipropileno son los de materiales constituidos por un copolimero propileno-
etileno que posee un alto nivel molecular y por ello unas excelentes propiedades
mecdnicas:

@ Elasticidad

© Rigidez

@ Resistencia a la compresidn

@ Resistencia a la temperatura

@ Gran resistencia quimica a fluidos agresivos

NORMATIVA TECNICA

Las tuberias de PPr estan fabricadas de acuerdo con las normas:

@ UNE 53.380/2: Tubos de polipropileno para la conduccion a presion de agua fria y
caliente.

@ DIN 8077: Dimensiones de tuberias de polipropileno.
@ DIN 8078: Propiedades y ensayos de tuberias de polipropileno.

El presente pliego se ha elaborado, a su vez, en base a diferentes normas y directrices
tanto nacionales como internacionales.

2 NIA Normativa bdsica para las instalaciones interiores de suministro de agua.
2 DIN 1988 Normas para instalaciones de distribucion de agua potable.

@ DVS 2207
2 ISO7TR 7471

Las propiedades del polipropileno random copolimero se resumen en la siguiente tabla:

Norma de soldadura de materiales pldsticos.

Resistencia quimica del polipropileno.

PROPIEDAD CONDICION NORMA TN UNIDADES
Densidad 23° C 5O 1183 0,909 g/cme

- . MFR 190/5 SO 1133 0.55 o/10 min.

Indice de fluidez 5 em30216 SO 1133 0,30 /10 min.
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PROPIEDAD CONDICION NORMA RESULTADO UNIDADES
MFR 230/5 ISO 1133 1,30 g/10 min.
Resistencia a traccion | (50 mm/min.) ISO 527/1 +2 25 MPa
Alargamiento (50 mm/min.) ISO 527/1 +2 13 %
Modulo E (secante) ISO 527/1 +2 850 MPa
Dureza Shore D (3 sec value) DIN 53505 65
Resiliencia probeta 23° C DIN 53453 26 KJ/m?2
Entallada 0°C DIN 53453 8 KJ/m?
Resiliencia Impacto 23°C ISO 179/R No rompe KJ/m?2
0° C ISO179/R No rompe KJ/m?2
CHARPY -20° C ISO 179/R No rompe KJ/m?2
23° C ISO
Resiliencia impacto 180/1C Norompe KJ/mz
1IZOD 0°C ISO 180/1C 160 KJ/m?2
-30° C ISO 180/1C 28 KJ/m?2
Resiliencia Impacto 23° C ISO 180/1A 30 KJ/m?2
70D 0°C ISO 180/1A 3 KJ/m?2
-30° C ISO 180/1A 1.8 KJ/m?2
Temperatura de VST/A/50 ISO 306 132 °C
reblandecimiento o
VICAT VST/B/50 ISO 306 69 C
Resistividad DIN 53.482 >10¢ Ohm.cm
Constante dieléctrica DIN 53.482 2.3
Punto de fusién Microscopio de |44 . 59 °C
polarizacion
Estabilidad térmica HDTA ISO75/1+2 49 °C
dimensional HDT B ISO75/1 +2 70 °C

Caracteristicas de los tubos
Las tuberias de polipropileno random copolimero tienen las siguientes caracteristicas:

@ Resistencia a la corrosién. Las tuberias de PPr son muy resistentes a cualquier forma de
corrosidn como la ocasionada por erosion (coeficiente de friccion muy bajo) o por
corrosién electroquimica (el PPr es un pésimo conductor eléctrico). Tampoco se ve
afectado por la mayor parte de los agentes quimicos dcidos y bdsicos. Las
instalaciones del PPr estdn readlizadas prdcticamente al 100% en pldstico
desapareciendo asi definitivamente el problema de la corrosion.

© Ausencia de incrustaciones. Las tuberias de PPr, gracias a su pared interior lisa, evita
las incrustaciones, que ademds de ser fuentes de ruidos, disminuyen el caudal de
forma importante en las instalaciones de fontaneria.

© Reducidas pérdidas de calor. El PPr es un mal conductor del calor siendo su
coeficiente de dilataciéon térmica 0,24 W/m K (0,2 Kcal/m h °C).

© Reducidas pérdidas de carga. Las tuberias de PPr son tuberias lisas (coeficientes de
rugosidad 0,007 mm) por lo que las pérdidas de carga son minimass.

@ Instalaciones menos ruidosas. El polipropileno permite elevadas velocidades de
circulacioén sin generar molestos ruidos.

@ Duracién. Los tubos de polipropileno aseguran una duracién superior a 50 afos en
condiciones normales de trabajo.

171



/‘ va | n u Proyecto de ejecucién de Unidad para el Avance de la Investigacién Clinica en nifios y
adolescentes (UICEC) y dreas afectadas. Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus

Servicios de ingenierfa

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

PROPIEDAD NORMA UNIDADES VALOR
Coeficiente de expansién longitudinal VDE 0304 part 1&4 mm/mK 0,15
Conductividad térmica a 20°C DIN 52612 W/mK 0,24
Calor especifico a 20 °C Calorimetro adiabdatico KJ/KGK 2,0
Rugosidad mm 0,007

DILATACION LONGITUDINAL

La tabla siguiente proporciona los datos de dilatacion longitudinal de los tubos en funcion
de la diferencia de temperaturas existente entre la temperatura del tubo cuando
fransporta agua caliente y la temperatura a la que fue instalado el tubo:

Dilatacion del tubo PPr en mm

deltubo(m)| 10 [ 20 [ 30 [ 40 | 5 [ 60 [ 70 [ 80

0,1 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 1,05 1,20
0,2 0,30 0,60 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40
0,3 0,45 0,90 1,35 1,80 2,25 2,70 3,15 3,60
0,4 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80
0,5 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00
0,6 0,90 1,80 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7.20
0,7 1,05 2,10 3,15 4,20 5,25 6.30 7.35 8,40
0,8 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7.20 8,40 9,60
0,9 1,35 2,70 4,05 5,40 6.75 8,10 9,45 10,80
1.0 1,50 3,00 4,50 6,00 7.50 9,00 10,50 | 12,00
2,0 3,00 6,00 9,00 12,00 | 1500 | 18,00 | 21,00 | 24,00
3,0 4,50 9,00 13,50 | 18,00 | 22,50 | 27,00 | 31,50 | 36,00
40 6,00 12,00 | 18,00 | 24,00 | 30,00 | 36,00 | 42,00 | 48,00
5,0 7.50 1500 | 22,50 | 30,00 | 37,50 | 4500 | 52,50 | 60,00
6.0 9,00 18,00 | 27,00 | 36,00 | 4500 | 54,00 | 63,00 | 72,00
7.0 10,50 | 21,00 | 31,50 | 42,00 | 52,50 | 63,00 | 73,50 | 84,00
8,0 12,00 | 24,00 | 36,00 | 48,00 | 60,00 | 72,00 | 84,00 | 96,00
9.0 13,50 | 27,00 | 40,50 | 54,00 | 67,50 | 81,00 | 94,50 | 108,00
10,0 1500 | 30,00 | 4500 | 60,00 | 7500 | 90,00 | 105,00 | 120,00
SOPORTACION

Por definicion el soporte o grapa fija no permite movimiento axial de la tuberia, en
cambio, el soporte deslizante si que lo permite. Una instalacion bien realizada se consigue
mediante la seleccion adecuada entre estos dos tipos de soportes:

a) Soportes o grapas fijas.

Los soportes fijos dividen la red de tuberias en tramos. Las distancias libres entre puntos
fijos deben medirse y su posible dilatacién térmica debe ser calculada. En los montajes en
los que la distancia entre pared o techo que sujeta a la grapa y el tubo sea grande la
grapa no tfrabajard de manera rigida y se comportard como deslizante. Las grapas
situadas junto a un accesorio actian como una grapa o soporte fijo.

b) Soportes o grapas deslizantes

Son apoyos donde se permite el desplazamiento axial de la tuberia. Las grapas que se
utilicen para tal fin deberdn disponer de inserciones de goma para que el tubo no se
dafe en su deslizamiento en el movimiento axial (abrazaderas isofénicas).
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CALCULO DE LAS DISTANCIAS ENTRE SOPORTES O GRAPAS DE SUJECION DE TUBERIAS

La hipdtesis de cdiculo estructural que se ha considerado es la de una viga doblemente
empoftrada, equivale a una viga continua con cuatro apoyos deslizantes, considerando
pequenos desplazamientos de las vigas. Con lo que son vdlidos los principios bdsicos de
resistencia de materiales.

La hipdtesis de carga es la de una carga uniformemente repartida considerando:
1. El peso por unidad de longitud del tubo en Kg/m
2. Elpeso de agua contenida en el tubo que va a depender del didmetro interior
del tubo (Kg/m)
3. Elpeso del eventual aislamiento que pudiera tener el tubo Kg/m.
4. Mobdulo E que dependerd de la temperatura.

En las tablas siguientes no se ha considerado el peso del aislamiento de la tuberia, pero
debido al escaso peso del mismo (densidad 20 kg/m3) no se comete gran error si se
desprecia este término.

En la tabla siguiente se han tenido en cuenta los diferentes valores del mddulo de
elasticidad E en N/mm2 (MPa) en funcién de la temperatura.

En el caso de grapado o soporte de tuberias verticales el problema no es el peso del
agua, sino que cobra importancia el posible pandeo de la tuberia. En la prdctica este
efecto supone un aumento de la distancia entfre grapas o soportes de un 30%
aproximadamente.

No es correcto grapar o sujetar las tuberias en las proximidades de las derivaciones, ya
que estas partes de la instalacién se deben aprovechar como brazos de flexion para
absorber asi las dilataciones de la red.

Distancia entre soportes PPr en cm
| Horzontal | | [ Tem°C [ 20 [ 40 |
[ | MbduoE 500

| Didmetfro | Espesor | Pesopropio | PesoAgua | | |
| Kg/m | _kg/m | | |

16 2.7 0.1129 0.0882 54 47 45.0
20 3.4 0.1775 0.1368 63 54 52.2
25 4.2 0.2747 0.2164 73 63 60.5
32 5.4 0.4517 0.3530 86 74 71.4
40 6.7 0.7016 0.5557 100 86 82.7
50 8.4 1.0989 0.8657 116 99 96.0
63 10.5 1.7335 1.3854 136 116 111.9
75 12.5 2.4568 1.9635 152 130 1257
90 15 3.5378 2.8274 172 147 1419
110 18.4 5.3003 4.2084 197 168  162.3

En el caso de que el fluido contenido en la tuberia no sea agua se tendrd que aplicar el
siguiente factor de correccién:

7

FACTORES DE CORRECCION PARA LA DISTANCIA ENTRE SOPORTES

Densidad del fluido (g/cm?

1.25 0.90
1.50 0.83
1.75 0.77
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TORES DE CORRECCION PARA LA DISTANCIA ENTRE SOPORTES
Densidad del fluido (g/cm3) Factor de correccidén

2.00 0.70
2.25 0.64
2.50 0.57
2.75 0.50
3.00 0.44

6.4.2.5 Valvuleria

DEFINICION Y CLASIFICACION. Se definen como vdlvulas, aquellos elementos que se
utilizardn para el corte, retencién, regulacion y equiliorado de los fluidos en las redes
hidraulicas.

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de toda la
valvuleria y accesorios complementarios, de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantacién y calidades previstas en los documentos de proyecto. Queda también
incluida toda la valvuleriac y accesorios complementarios que, no estando
especificamente reflejados en los documentos de proyecto, sean necesarios por
conveniencia de equilibrado, mantenimiento, regulacion o seguridad de los circuitos
hidrdulicos, a criterio de la Direccién de obra.

Las vdlvulas se definirdn a partir de su didmetro nominal, debiendo coincidir el mismo con
los distintos didmetros de las tuberias a que estdn conectadas, salvo que se indicase
expresamente lo contrario. Cada vdlvula deberd llevar marcada, de una manera
indeleble, la marca o identificaciéon del fabricante, el didmetro nominal y la presién
nominal.

El acopio de la valvuleria en obra serd realizado con especial cuidado, evitando
apilamientos desordenados que puedan afectar a las partes débiles de las vdalvulas
(vastagos, volantes, palancas, prensas, etc.). Hasta el momento del montaje, las valvulas
deberdn tener protecciones en sus aperturas. Queda prohibido el acopiaje de valvuleria
en exteriores. Serd rechazado cualquier elemento que presente golpes, raspaduras o, en
general, cualquier defecto que obstaculice su buen funcionamiento a juicio de la
Direccién de obra, debiendo ser expresamente aprobada por ésta, el fabricante de
valvuleria elegido, antes de efectuarse el pedido correspondiente.

En la eleccion de las vdlvulas se tendrdn en cuenta las presiones, tanto estaticas, como
dindmicas, siendo rechazado cualquier elemento que pierda agua durante la realizaciéon
de las pruebas y, en general, dentro del aho de garantia. Toda la valvuleria que vaya a
estar sometida a presiones iguales o superiores a é bar, llevard troquelada la presiéon
mdxima a que pueda estar sometida. Todas las vdlvulas que dispongan de volante o
sean de tipo mariposa, estardn disenadas de forma que se puedan maniobrar a mano,
de forma sencilla, sin esfuerzo, sin necesidad de apalancamientos, ni forzamientos del
vastago. Las superficies de cierre de las vdlvulas estardn perfectamente acabadas, de
forma que su estanqueidad sea total, debiendo asegurar, no menos de vez y medio, la
presién diferencial prevista con un minimo de é bar. Para toda la valvuleria que tenga
uniones a rosca, ésta serd tal que no interfiera la maniobra.

Las vdlvulas se situardn para acceso y operacion fdciles, de forma tal que puedan ser
accionadas libremente, sin estorbos, ni interferencias. Se aislardn cuando vayan
instaladas en tuberias dotadas de aislamiento. EI montaje de las vdlvulas serd,
preferentemente, en posicidn vertical, con el mecanismo (vdstago) de accionamiento
hacia arriba. En ningdn caso, se permitird el montaje de vdlvulas con el mecanismo
(vastago) de accionamiento hacia abajo.
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A no ser que expresamente se indique lo conftrario, las vdlvulas hasta 2" inclusive, se
suministrardn roscadas y de 21/2" en adelante, se suministrardn para ser recibidas entre
bridas o para soldar.

Al final de los montajes se dispondrd, en cada vdlvula, una identificacion grabada con
etiqueta de pldstico, baquelita o similar, que las haga corresponder con el esquema de
principio existente en sala de mdquinas. La terminacién de las vdlvulas serd con
aislamiento y aluminio a base de casquetes desmontables, mediante mecanismos a
presidén, cuando vayan instaladas en tuberias aisladas y terminacién con pintura, cuando
no requieran aislamiento. Las palancas de accionamiento y vdstagos se terminardn
siempre con pintura de color negro.

Pueden ser segun despiece interior de diversos tipos:
2 Pistén

© Bola

@ Compuerta

@ Fuelle

2  Mariposa

@ Retencién a clapeta
© Retencion aresorte
@ Asiento, aguja

@ Globo

@ Ofras

Segun su accionamiento pueden ser normales o motorizadas, y las clasificaremos segin
su presidn nominal.

NORMATIVA TECNICA - Las vdlvulas se construirdn de acuerdo con las Normas UNE, DIN,
ASTM, APl'y MOPU, segUn sus denominaciones y caracteristicas.

CARACTERISTICAS

Vdlvulas de piston.- Cumplirdn las caracteristicas de las normas DIN-3202 M9 para
temperaturas de trabajo de -80°C y PN < 63, serdn de tipo abierto permitiendo la
reposiciéon de sus componentes interiores, pistén, vdstago, juntas, etc.; y los materiales
fundamentales utilizados corresponderdn a:

Cuerpo 1.4408 pickled
Cépula GS-C25
Volante GG-20
1.4541
1.4401
Vastago 9SMn 28K + N
Asiento superior Kor-P
Asiento Inferior KFK
Tuerca 5
Tuerca Volante 5

" espamagos Y

Sin C11 spec.

175



/‘ va I n u Proyecto de ejecucion de Unidad para el Avance de la Investigacion Clinica en nifios y
adolescentes (UICEC) y dreas afectadas. Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus

Servicios de ingenierfa

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

Arandela 50 Cr v4
1.4571
1.4300/4401
CuSn 6 F 56
Casquillo prensa GGG-40

Vdlvulas de bola (esfera).- Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta
en servicio de las vdlvulas de globo, de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantacién y calidades previstas en los documentos de proyecto o que fuesen
necesarios a juicio de la Direccidn de obra. El objetivo fundamental de estas vdlvulas serd
el de corte plenamente estanco de paso de fluido con maniobra rdpida, no pudiendo
emplearse, en ningln caso, para regulacion.

La bola estard especialmente pulimentada, debiendo ser estanco su cierre en su asiento
sobre el teflon. Sobre este material y cuando el fluido tenga temperaturas de trabajo
superiores a 60°C, el instalador presentard certificado del fabricante, indicando la presidon
admisible a 100°C. La presion minima de trabajo que soportard la valvula serd de 16
kg/cm?2. Para tamanos de 15 a 50 mm., los extremos serdn roscados y para tamanos igual
o superiores a 65 mm., serdn con bridas segun DIN 2543.

La maniobra de apertura serd por giro de 90° completo, sin dureza, ni interferencias con
otros elementos exteriores o aislamientos. La posicion de palanca determinard el
posicionamiento.

Cumplirdn las caracteristicas de las normas DIN-3357/3840/3202/2540/2547/2470/3230,
UNE-66.901, para temperaturas de trabajo de 5 a 150°C y PN < 40, serdn de tipo abierto,
permitiendo la reposicidn de sus componentes interiores y los materiales fundamentales
utilizados corresponderdn a:

Cuerpo GS-C25N,C21
Terminal GS-C25N,C21
Espdrrago DIN-267 8.8
Arandela 1.4122
Tuerca DIN-267/1
Tope 1.4401
1.4408
Eje antiestatico ASTM-A-182 Féa
Casquillo prensa ASTM-A-182 F 316
Asiento PTFE
Junta cuerpo PTFE
Estopa de PTFE
Junta eje PTFE
Eje torico Nitrilo
Actuador palanca GGG-40

Vdlvulas de mariposa.- Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en
servicio de las vdlvulas de globo, de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantacién y calidades previstas en los documentos de proyecto o que fuesen
necesarios a juicio de la Direccidn de obra. El objetivo fundamental de estas vdlvulas serd
el de corte de paso de fluido no pudiendo utilizarse, en ningln caso, para regulacion.

El cuerpo serd monobloc de hierro fundido y sin bridas. Llevardn forro adherido y
moldeado directamente sobre el cuerpo, a base de caucho y vuelto en ambos extremos,
para formacion de la junta de unidn con la brida de la tuberia. El disco regulador serd de
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pldstico inyectado y reforzado (hasta 32) y de hierro fundido, con recubrimiento pldstico
para didmetros superiores. El disco quedard fuertemente unido al eje, siendo la unidn
insensible a las vibraciones. El eje, totalmente pulido, serd de acero inoxidable y serd
absolutamente hermético sobre su enforno.

Sustituirdn a las valvulas de bola en todas las tuberias con didmetro interior igual o superior
a 2". Su maniobra serd de ftipo palanca, debiendo poderse efectuar, la misma,
liboremente bajo las presiones previstas. En general y para vdlvulas hasta 3" inclusive, se
utilizard cierre con mando manual de palanca de gatillo. Para vdlvulas de 4" en
adelante, se ufilizard cierre por accionamiento reductor. Los mandos se elegirdn
cuidadosamente, de acuerdo con la presidon de frabajo de la vdlvula que, en ningin
caso, serd inferior a 16 kg/cm?2.

Cumplirdn las caracteristicas de las normas DIN, UNE, BS y ASTM correspondientes, para
temperaturas de frabajo de -45° a + 200°C y PN < 16, del tipo abierto permitiendo la
reposicién de sus componentes interiores y los materiales fundamentales utilizados
corresponderdn a:

GGG-40
GGG-40
GGG-40
P Alnox.316
Nifrilo

Filtros.- Cumplirdn las caracteristicas de las normas DIN-2501/259 y UNE correspondientes,
para temperaturas de frabajo de -45° a 150°C y PN < 40, del tipo abierto, permitiendo la
reposicidn y limpieza de sus componentes interiores y los materiales fundamentales
utilizados corresponderdn a:

GG-25/GS-C25
GG-25/A-Carbono
A. Inox. AlSI-316
PTFE

A. Inox-AlSI-303
A.Inox-AlSI-316

Vdlvulas de retencion.- Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en
servicio de las vdlvulas de globo, de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantacién y calidades previstas en los documentos de proyecto o que fuesen
necesarios a juicio de la Direccién de obra. El objetivo fundamental de estas vdlvulas es
permitir un flujo unidireccional, impidiendo el flujo inverso.

Constructivamente, estas vdlvulas tendrdn el cuerpo de fundicidn rilsanizado, interior y
exteriormente, obfurador de neopreno con lamas de acero laminado, siendo de acero
inoxidable, tanto el eje, como las tapas, tornillos y resorte. Estardn capacitadas para
trabajar en éptimas condiciones a una temperatura de trabajo de 110°C y una presion,
como minimo, igual al doble de la nominal de trabajo de la instalacién.

Estas unidades serdn del tipo "resorte” de accionamiento rdpido y aptas para un buen
funcionamiento, independientemente de la posicidn de montaje. Su montaje entre las
bridas de las tuberias se hard a través de tornillos pasantes y de forma que queden
perfectamente registrables.
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Cumplirdn las caracteristicas de las normas DIN-2501/3202 y UNE, para temperaturas de
trabajo de -15° a 200°C y PN < 40, del tipo abierto, permitiendo la reposicidén de sus
componentes interiores, los materiales fundamentales, utilizados corresponderdn a:

Acero carbono 2-216WCB

Obturador PTFE

Vdlvulas de seguridad.- Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en
servicio de las vdlvulas de globo, de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantaciéon y calidades previstas en los documentos de proyecto o que fuesen
necesarios a juicio de la Direccion de obra.

El objetivo fundamental de estas valvulas consiste en limitar, a un valor determinado, la
presidn del fluido, contenido en la instalacion, permitiendo el escape al exterior de una
cierta cantidad del mismo. El escape serd siempre conducido por conexidon indirecta, tipo
embudo, hasta el punto de desague.

Las vdlvulas serdn de tipo resorte, debiendo asegurar un cierre completamente estanco,
tanto en su posicién normal de funcionamiento, como inmediatamente después de
ponerse en funcionamiento. Estardn provistas de un érgano de mando manual que
permita el accionamiento de la vdalvula.

Las vdlvulas se suministrardn para roscar y serdn de hierro fundido, con mecanismos de
acero inoxidable, para servicios de agua y de acero fundido, con mecanismos de acero
inoxidable, para servicios de vapor. Cada vdlvula se suministrard con etiqueta
indestructible, ligada permanentemente a la misma y conteniendo la siguiente
informacion: Presidon del caudal nominal, caudal nominal, clase, anos de fabricaciéon vy
referencia al cumplimiento de la normativa UNE 9-102-89.

Cumplirdn las caracteristicas de las normas DIN, ASTM, ANSI, APl con capacidad de
tarado hasta 16 Kg/cm? segun fluidos, desmontables, permitiendo la reposicién de sus
componentes y los materiales fundamentales utilizados corresponderdn a :

GG-25
PV x5CrNi189
GG-25
GG-25
x22 CrNi 17
GG-25
x5 CrNi 18.9
| Husilo | x20 Cr 13
DIN 931 5-6
Acero al carbono
x20 Cr 13
xCR Ni 18.9
x20 Cr 13
CK45
DIN 17223 C
DIN 933 A2
| Anillo | §t-35
GGG-40
DIN-1481
DIN-6799
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Pasador obturador DIN-1481

EGTEERE %" DIN 2999
Acero al Cromo
Tornillo prisionero Acero al carbono

Mirillas.- Cumplirdn las caracteristicas de las normas DIN, ASTM, para temperaturas < 25 °C
y PN-16, con vidrio resistente y de caracteristicas:

G-X6 CrNiMo 1810
PETEIE  G-X6 CrNiMo 1810
PTFE

PIREX 0 MAXOS

La pérdida de carga de los elementos estando completamente abiertos y circulando por
ellos un caudal igual al que circularia por una tuberia del mismo didmetro, cuando la
velocidad del agua fuese 0,9 m/s, no sea superior a la producida por una tuberia de
acero del mismo didmetro y de la siguiente longitud, segun el tipo de vdlvula.

TIPO VALVULA P. CARGA EQUIVAL. EN MTS

Bola, compuerta, mariposa 1
Asiento 5
Regulacién 10
Retencién 10

Su instalacién se realizard con el vastago por encima del plano horizontal que contiene el
eje de la tuberia, siendo fdacilmente accesibles, para las operaciones de control vy
mantenimiento.

6.4.2.6 Aislamiento en la red de agua

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los
aislamiento conformados flexibles, de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantacién y calidades previstas en los documentos de proyecto y, en general, siempre
que por la canalizacién pueda discurrir un fluido, con temperatura inferior a la
determinada como interior de ambiente en las hipdtesis de cdlculo o superior a 40°C y no
se haya definido ofro tipo de aislamiento.

El material serd espuma sintética flexible, especial para aislamiento, conformado en
coquillas cilindricas de didmetros interiores iguales o ligeramente superiores al didmetro
exterior de la tuberia a aislar. Su composicion serd tal que le confiera propiedades de
auto extinguible, imputrescible y quimicamente neutro. Su conductibilidad térmica serd
inferior a 35 W/m. °C a 20°C y formard barrera de vapor.

Siempre que sea posible, su montaje serd por embuticién en el tubo correspondiente.
Donde ello no sea posible y previa autorizacién de la Direccidn de Obra se permitird el
montaje por apertura longitudinal, Los codos, valvuleria y accesorios se realizard aparte,
utilizando las plantillas y medios de corte y montaje indicados por el fabricante. El pegado
de las costuras longitudinales, conformacién de accesorios y unidn de piezas
conformadas se realizard, exclusivamente, con el adhesivo indicado por el fabricante,
debiendo quedar siempre la costura pegada, a la vista para inspeccion.

La cinta adhesiva empleada serd, asimismo, la que indique el fabricante. La aplicacién
s6lo se hard con temperaturas superficiales del tubo, comprendidas entre los 15°C y 30°C,
con un tfiempo de secado minimo de 24 horas, antes de discurrir fluido por la
canalizacién. Bajo ningun concepto se montardn con estiramientos, aplastamientos, ni
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compresion. En el acopio se prestard especial atencidén a su apilamiento, de forma que
las capas inferiores no queden excesivamente presionadas.

Los espesores del aislamiento serdn, como minimo, los indicados por la normativa IT.IC.19.
Si la tuberia discurre por exteriores, se montard una segunda capa de aislamiento, con
costuras confrapuestas a la primera y con recubrimiento de infemperie, a base de dos
capas de solucién de polietileno u otro material, garantizado por el fabricante al
respecto.

6.4.2.7 Pinturas de imprimacién de minio de plomo a base de
resina epoxi

DEFINICION.-Se define como pintura de imprimacion de minio de plomo a base de resina
epoxi la formada por dos componentes de poliamida y epoxi, respectivamente de
curado en frio, adecuada para utilizarse sobre superficies metdlicas sin pintar.

NORMATIVA TECNICA

Pliegos de condiciones bdsicos de referencia. Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la Direccidon General de Carreteras y
Caminos Vecinales (PG-3/75) (Orden Ministerial de é de Febrero de 1976)

Normas UNE de obligado cumplimiento

@ UNE 48-052-60. Alcoholes en diluyentes de esmaltes y barnices nitroceluldsicos.
2 UNE 48-055-60. Cetonas en diluyentes de esmaltes y barnices nitroceluldsicos.
@ UNE 48-056-60. Esteres en diluyentes de esmaltes y barnices nitroceluldsicos.

@ UNE 45-057-60. Ensayo de corrosién de disolventes y diluyentes.

@ UNE 48-058-60. Ensayo de la mancha en disolventes.

@ UNE 48-076-65. Viscosidad de las pinfuras y de los esmaltes grasos.

@ UNE 48-144-60. Resistencia la inmersidon de las pinturas y barnices.

@ UNE 48-172-62. Resistencia al gas de los barnices.

@ UNE 48-173-61. Ensayos de esmaltes, pinturas y barnices. Resistencia al rayado.
COMPOSICION

Generalidades.- El material de imprimacion deberd suministrarse como un sistema de dos
componentes consistenfe en un componente resinoso de tipo alfa-epoxi y un agente de
curado fipo poliamida.

El pigmento deberd estar dispersado de forma adecuada sélo en el componente de la
resina. Cuando se necesiten dos capas de pintura de imprimacién el pigmento de la
segunda deberd contener, aproximadamente, un medio por ciento (0,5%) en peso de
negro de humo.

Composicién del pigmento - El pigmento estard formado por las sustancias y proporciones
que se indican en la tabla siguiente:

Minio de plomo 75% min.
Insoluble en CIH 20% min.

CARACTERISTICAS DEL COMPONENTE RESINOSO.- Las caracteristicas del componente
resinoso serdn las indicadas en la tabla siguiente
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Punto de fusién °C
Viscosidad (Gradner-Holdt) 40% en peso en dietilenglicol monobutileter

Peso especifico a 20 C 1, 17 1,22

Gramos de resina que contienen 1 g. de resina alfa-epdoxido 425 700

La determinacion de las caracteristicas indicadas en el pdrrafo anterior se hard de
acuerdo con las Normas INTA 160.256, UNE 48-048-59 y UNE 48-098-62.

Caracteristicas del agente de curado.

El agente de curado tendrd las caracteristicas que se indican en la tabla siguiente.

La determinacién de las caracteristicas indicadas en el pdrrafo anterior se hard de
acuerdo con las Normas UNE 48-048-59 y UNE 48-098-62.

Color (Gardner) maximo 12

Viscosidad Poises a 40° C 500-750
Peso especifico a 20° C 0,980-1,000
Valor aminico (equivalente en mg. De KOH por gramo) 210-200

Caracteristicas cuantitativas de la pintura liquida.

El material preparado de acuerdo con lo dicho anteriormente y ensayado o aplicado
entre media y tres horas (0,5 a 3 h) después de realizada la mezcla deberd cumplir los
requisitos que se indican en el cuadro.

Caracteristicas Minimo Maximo
Consistencia Krebs-Stomer a 200 r.p.m. unidades Krebs. 60 80
Tiempo de secado duro horas -- 8
Finura de molido : tamano de grano en micras - 30
Material voldtil % en peso 60 35
Vehiculo no voldtil
Componente resinoso : g. de resina que contiene 1 g. equivalente de 450 700
resina alfa-epoxi
Agente de curado : mg equivalentes de KOH por g. 200 210

Estas determinaciones se realizardn segin Normas INTA 160.229, INTA 160.253A T 160.254,
INTA 160.218, INTA 160.255

Caracteristicas cualitativas de la pintura liquida

Propiedades de aplicacién.- Los dos componentes, mezclados de forma apropiada,
deberdn constituir una pintura apta para ser aplicada a brocha o por pulverizacion a
pistola, segun las instrucciones del fabricante. La mezcla preparada deberd permitir un
acabado uniforme, de acuerdo con la Norma INTA 160.103.

Conservacion en envase.- Alimacenados los dos componentes durante seis () meses en
los recipientes de origen, sin abrir a temperaturas comprendidas entre cuatro y veinfisiete
grados centigrados (4°C a 27°C) y realizada, al término de este tiempo, la mezcla deberd
cumplir los requisitos de este punto de acuerdo con la norma INTA 16 02 26.

Estabilidad.- Mantenidos a una temperatura comprendida entre diez y veintisiete grados
centigrados los dos componentes mezclados, deberdn permanecer en condiciones de
poderse aplicar durante un periodo de diez horas, con o sin la adicion de un méximo del
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diez por ciento en volumen del diluyente que recomiende el fabricante, de acuerdo con
la norma UNE 48-096-61.

Color.- Deberd ser el caracteristico de los pigmentos utilizados.

Caracteristicas de la pelicula seca de pintura

Preparacion de las probetas.- Las probetas para la realizacion de los distintos ensayos
deberdn ser de acero, con las dimensiones que se especifiguen en cada caso,
perfectamente desengrasadas vy libres de dxidos. La pelicula de pintura se dejard secar al
aire en todos los casos, durante un tiempo de siete dias. El espesor de pelicula seca de
pintura deberd ser de treinta a cuarenta micras (30 a 40 micras).

Brillo especular a 60°C sin correccion por reflexiéon difusa.- El valor del brillo especular
deberd estar comprendido entre el diez y el treinta por ciento, de acuerdo con la norma
INTA 160.299.

Adherencia.- Ensayada la pelicula seca de pintura, no serd fdcil separar un trozo de
pelicula del soporte metdlico a que ha sido adherida, ni aun empleando una cinta
adhesiva, de acuerdo con la norma INTA 160.299.

Aplicabilidad y aspecto.- Una capa normal de la imprimacion deberd ser aparentemente
uniforme, sin granos, arrugamiento ni excesivas marcas de brocha, cuando se aplique
sobre paneles de acero.

Aplicabilidad de una segunda mano de pintura de imprimacién.- Después de veinticuatro
horas (24 h.) de secado, la pelicula de pintura de imprimacién no deberd removerse o
levantarse cuando se le aplique una segunda mano de la misma.

Aplicacion de una segunda mano de pintura de acabado.- Después de veinticuatro
horas de secado, la pelicula de pintura de imprimacién no deberd formar ampollas,
reblandecerse, levantarse ni presentar ninguna ofra imperfeccién cuando se le aplique
una segunda mano de pintura de acabado compatible con la misma.

6.4.2.8 Contadores

Serdn de chorro multiple de turbina y esfera en seco. Estardn verificados y timbrados por
los Servicios Territoriales de la Conselleria de Industria y Energia.

Su conexion serd roscada y se montardn mediante racores para facilitar se desmontaije.
6.4.2.9 Difusores y boquillas

Los difusores serdn de Cycolac con muelle de retroceso de acero inoxidable, cierre de
baja presién 1,1 Kg/cm?, diseio tipo emergente para 101,6 mm, y cumplird las siguientes
especificaciones:

2 Presién recomendada de trabagjo: 1,4 - 3,5 Kg/cm?2
2  Presidn mdxima de trabajo: 5,3 Kg/cm?2

© Caudal:0,2-17,31/min

@ Toma rosca membrana NPT de %"

@ Didmetro del cuerpo: 34,9 mm

@ Didmetro de la tapa: 50,8 mm

© Espaciamiento: 4 a 5 metros
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Estardn equipados con unas boquillas ajustables de 45° a 360°, con trayectoria de 27° y
alcance medio de 4,6 metros, cumplird las siguientes especificaciones:

2 Presidn recomendada de trabagjo: 1,4 - 5,3 Kg/cm?2
@ Presidn optima de trabajo: 2,1 Kg/cm?
@ Presidn mdxima de trabajo: 5,3 Kg/cm?2

@ Tormillo para ajuste de alcance reduciendo el radio hasta un 25% y cierre completo
del aspersor

6.4.2.10 Aspersores

Los aspersores estardn construidos en Cycolac y acero inoxidable. Dispondrdn de un
sistema de rotacion con tres pifones en bano de aceite aislado del agua, con sistema de
ajuste del arco de facil acceso e inaccesible al vandalismo.

Las caracteristicas esenciales son:
@ Presibn mdéxima de frabajo: 3,5 Kg/cm?2
@ Radio de accién: 13,7 metros
@ Caudal: 13,3 1/min
6.4.2.11 Electrovdlvulas de riego

Construidas en Cycolac y acero inoxidable, las electrovdlvulas para el riego dispondrdn
de un asiento de acero inoxidable, diafragma reforzado, regulador manual, fornillo para
apertura manual, solenoide bajo consumo de energia, aguja de descarga autolimpliable
de acero inoxidable, filtro de malla autolimpliable y extraible de acero inoxidable de
malla 200, cumplirdn con las siguientes especificaciones:

Gama de caudales:

1" 1.1-9.1mé/h
1%" 5,7 -27.3m3/h
2" 13,6 — 40,9 m3/h

Presién de trabajo:
1,4-10,5 Kg/cm?2

Presidon de Prueba:

52,5 Kg/cm?
DIAMETRO CONSUMO ARRANQUE SOLENOIDE CONSUMO MANTENIDO SOLENOIDE
1" 03A-729 VA 0,2 A-480VA
15" 03A-720VA 0,2 A-480VA
2" 03A-720VA 0,2 A-480VA
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7.Pliego de condiciones técnicas particulares para la
instalacién de saneamiento y evacuacién

7.1 Condiciones generales

7.1.1 Ambito de Aplicacién.

Este Pliego de Condiciones Técnicas Generales para la ejecucion de la Instalacion de
Saneamiento serd de aplicacion en la realizaciéon de suministros, explotacién de servicios
0 ejecucion de las obras y colocacién de los tubos, uniones y demds piezas especiales
necesarias para formar conducciones de saneamiento.

Se entenderd que el contratista conoce las prescripciones establecidas en este Pliego, a
las que queda obligado.

7.1.2 Normas UNE.
© 7.050/53. Cedazos y tamices de ensayo.
@ 7.052/52. Ensayo de absorcidon de agua en las tuberias, accesorios y canales de gres.

© 7.058/52. Método de ensayo de la resistencia del gres al ataque por agentes
quimicos.

@ 8.103. Colores normalizados.

@ 53.020/73. Materiales pldsticos. Determinacién de la densidad y de la densidad
relativa de los materiales pldsticos no celulares. Método de ensayo.

@ 53.039/55. Materiales pldsticos. Medida de la permeabilidad a la luz, de los materiales
pldsticos.

© 53.112/81. Plasticos. Tubos y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado para
conduccidén de agua a presion. Caracteristicas y métodos de ensayo.

@ 53.114/80. Parte Il. Plasticos. Tubos y accesorios inyectados de policloruro de vinilo no
plastificado para unién con adhesivo de aguas pluviales y residuales. Caracteristicas y
métodos de ensayo.

© 53.118/78. Materiales plasticos. Determinacién de la  temperatura de
reblandecimiento VICAT.

@ 53.126/79. Plasticos. Determinacion del coeficiente de dilatacion lineal.

@ 53.121/82. Pldsticos. Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion.
Medidas y caracteristicas.

@ 53.133/82. Plasticos. Tubos de polietileno para conduccidn de agua a presion.
Métodos de ensayo.

@ 53.174/85. Pldsticos. Adhesivos para uniones encoladas de tubos y accesorios de
policloruro de vinilo no plastificado utilizados en conducciones de fluidos con o sin
presién. Caracteristicas.

@ 53.200/83. Plasticos. Determinacién del indice de fluidez de polimeros.

@ 53.331/86. Criterios para la comprobacién de los tubos de UPVC y HDPE sin presiones
sometidos a cargas externas.

@ 53.389/85. Pldsticos. Tubos y accesorios de policloruro de vinilo no plastificado.
Resistencia quimica a fluidos.
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2 53.390/86. Plasticos. Tubos y accesorios de polietileno de baja densidad (LDPE).
Resistencia quimica a fluidos.

© 53.390/75. Elastdmeros. Juntas de estanquidad de goma maciza para conducciones
de aguas residuales. Caracteristicas y métodos de ensayo.

2 67.019/78. Cerdmica. Ladrillos cerdmicos para la construccion. Caracteristicas y usos.
7.1.3 Presion Interior.

Como principio general la red de saneamiento debe proyectarse de modo que en
régimen normal, las tuberias que la constituyen no tengan que soportar presién interior. Sin
embargo, dado que la red de saneamiento puede entrar parcialmente en carga debido
a caudales excepcionales o por obstruccidon de una tuberia, deberd resistir una presiéon
interior de 1 kp/cm? (0,098 Mp).

7.1.4 Clasificacion de los Tubos.

Los tubos para saneamiento se caracterizan por su didmetro nominal y por su resistencia a
la flexion transversal, resistencia al aplastamiento.

7.1.5 Didmetro Nominal.

El didmetro nominal (DN) es un niUmero convencional de designacion, que sirve para
clasificar por dimensiones los tubos, piezas y demds elementos de las conducciones,
expresado en mm, de acuerdo con la siguiente convencion:

2 En tubos de hormigdn, el DN es el didmetro interior tedrico.

© En tubos de policloruro de vinilo no plastificado y polietileno de alta densidad, el DN
es el dimetro exterior tedrico.

El didmetro nominal de los tubos de la red de saneamiento no serd inferior a cien
milimetros. Para usos complementarios (acometidas, etc.) se podrdn utilizar tubos de
didmetros menores, siempre que estén incluidos en las tablas de clasificacion
correspondientes a los distinfos materiales.

7.1.6 Condiciones Generales de los Tubos.

La superficie interior de cualquier elemento serd lisa, no pudiendo admitirse otros defectos
de regularidad que los de cardcter accidental o local que queden dentro de las
tolerancias prescritas y que no representen merma de la calidad ni de la capacidad de
desagUe. La reparacién de tales defectos no se realizard sin la previa autorizacién de la
D.O.

La D.O. se reserva el derecho de verificar previamente, por medio de sus representantes,
los modelos, moldes y encofrados que vayan a utilizarse para la fabricacién de cualquier
elemento.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la tuberia, serdn inalterables a la accién de las
aguas que deban tfransportar, debiendo la conduccién resistir sin danos todos los
esfuerzos que esté llamada a soportar en servicio y durante las pruebas y mantenerse la
estanquidad de la conduccidon a pesar de la posible accién de las aguas.

Todos los elementos deberdn permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas
empleado para que éstas sean estancas; a cuyo fin los extremos de cualquier elemento
estardn perfectamente acabados para que las juntas sean impermeables, sin defectos
que repercutan en el gjuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.
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7.1.7 Marcado.

Los tubos deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble los siguientes
datos:

@ Marca del fabricante.
2 Didmetro nominal.

@ La sigla SAN que indica que se tfrata de un tubo de saneamiento, seguida de la
indicacion de la serie de clasificacién a que pertenece.

© Fecha de fabricacidon y marcas que permita identificar los controles a que ha sido
sometido el lote a que pertenece el tubo y el tipo de cemento empleado en la
fabricacion en su caso.

7.1.8 Pruebas en Fabrica y Control de Calidad de los Tubos.

La D.O. se reserva el derecho de redlizar en fdbrica, por medio de sus representantes,
cuantas verificaciones de fabricacion y ensayos de materiales estime precisos para el
control de las diversas etapas de fabricacion, segun las prescripciones de este Pliego.

Cuando se trate de elementos fabricados expresamente para una obra, el fabricante
avisard al D.O. con quince dias de antelacidn como minimo del comienzo de la
fabricacion y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

El D.O. podrd exigir al contratista certificado de garantia de que se efectuaron en forma
satisfactoria los ensayos y de que los materiales utilizados en la fabricacién cumplieron las
especificaciones correspondientes. Este certificado podrd sustituirse por un sello de
calidad reconocido oficialmente.

7.1.9 Entrega en Obra de los Tubos y Elementos.

Cada entrega ird acompanada de un albardn especificando naturaleza, nimero, tipo y
referencia de las piezas que la componen, y deberdn hacerse con el ritmo y plazo
senalados en el Pliego de Prescripciones Técnicas particulares o en su caso, por el D.O.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos,
serdn rechazados.

El D.O., si lo estima necesario, podrd ordenar en cualquier momento la realizaciéon de
ensayos sobre lotes, aungue hubiesen sido ensayados en fdbrica, para lo cual el
contratista, avisado previamente por escrito, facilitard los medios necesarios para realizar
estos ensayos, de los que se levantard acta, y los resultados obtenidos en ellos
prevalecerdn sobre cualquier ofro anterior.

Cuando una muestra no satisfaga un ensayo se repetird este mismo sobre dos muestras
mds del lote ensayado. Si también falla uno de estos ensayos, se rechazard el lote
ensayado, aceptdndose si el resultado de ambos es bueno, con excepcién del tubo
defectuoso ensayado.

7.1.10 Condiciones Generales de las Juntas.

En la eleccién del tipo de junta, el Proyectista deberd tener en cuenta las solicitaciones a
gue ha de estar sometida la tuberia, especialmente las externas, rigidez de la cama de
apoyo, etc.., asi como la agresividad del terreno, del efluente y de la temperatura de
éste y ofros agentes que puedan alterar los materiales que constituyen la junta. En
cualqguier caso las juntas serdn estancas tanto a la presidon de prueba de estanquidad de
los tubos, como a posibles infiltraciones exteriores; resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

186



/‘ va I n u Proyecto de ejecucién de Unidad para el Avance de la Investigacién Clinica en nifios y
adolescentes (UICEC) y dreas afectadas. Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus

Servicios de ingenierfa

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

El proyectista fijard las condiciones que deben cumplir las juntas, asi como los elementos
que las formen. El contratista estd obligado a presentar planos y detalles de la junta que
se va a emplear de acuerdo con las condiciones del proyecto, asi como tolerancias
caracteristicas de los materiales, elementos que la forman y descripcion del montaje, al
objeto de que el D.O., caso de aceptarla, previas las pruebas y ensayos que juzgue
oportunos, pueda comprobar en todo momento la correspondencia entre el suministro y
montaje de las juntas y la proposicidon aceptada.

Las juntas que se utilizardn podrdn ser, segun el material con que estd fabricado el tubo:
manguito del mismo material y caracteristicas del tubo con anillos eldsticos, copa con
anillo eldstico, soldadura u ofras que garanticen su estanquidad vy perfecto
funcionamiento. Los anillos serdn de caucho natural o sintético y cumplirdn la UNE
53.590/75, podrdn ser de seccién circular, seccién en V o formados por piezas con
rebordes, que asegure la estanquidad.

Las juntas de los tubos de polietieno de alta densidad se hardn mediante soldadura a
tope, que se efectuardn por operario especialista expresamente calificado por el
fabricante.

Para usos complementarios podrdn emplearse, en tubos de policloruro de vinilo no
plastificado, uniones encoladas con adhesivos y sélo en los tubos de didmetro igual o
menor de 250 mm, con la condicién de que sean ejecutados por un operario especialista
expresamente calificado por el fabricante, y con el adhesivo indicado por éste, que no
deberd despegarse con la accién agresiva del agua y deberd cumplir la UNE 53.174/85.

El lubricante que eventualmente se emplee en las operaciones de unién de los tubos con
junta eldstica no debe ser agresivo, ni para el material del tubo, ni para el anillo
elastomérico, incluso a temperaturas del efluente elevadas.

7.1.11 Elementos Complementarios de la Red de Saneamiento.
7.1.11.1 Generalidades.

Las obras complementarias de la red, pozos de registro, sumideros, unién de colectores,
acometidas y restantes obras especiales, pueden ser prefabricadas o construidas "in situ",
estardn calculadas para resistir, tanto las acciones del terreno, como las sobrecargas
definidas en el proyecto y serdn ejecutadas conforme al proyecto.

La solera de éstas serd de hormigdn en masa o armado vy su espesor no serd inferior a 20
cm.

Los alzados construidos "in situ" podrdn ser de hormigdn en masa o armado, o bien de
fébrica de ladrillo macizo. Su espesor no podrd ser inferior a 10 cm. si fuesen de hormigdn
armado, 20 cm. si fuesen de hormigdén en masa, ni a 25 cm, si fuesen de fdbrica de
ladrillo.

En el caso de utilizacién de elementos prefabricados constituidos por anillos con
acoplamientos sucesivos se adoptardn las convenientes precauciones que impidan el
movimiento relativo entre dichos anillos.

El hormigdn utilizado para la construccion de la solera no serd de inferior calidad al que se
utilice en alzados cuando éstos se construyan con este material. En cualquier caso, la
resistencia caracteristica a compresién a los 28 dias del hormigdn que se utilice en soleras
no serd inferior a 200 kp/cm?.

Las superficies interiores de estas obras serdn lisas y estancas. Para asegurar la
estanquidad de la fdbrica de ladrillo estas superficies serdn revestidas de un enfoscado
brunido de 2 cm de espesor.
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Las obras deben estar proyectadas para permitir la conexion de los tubos con la misma
estanquidad que la exigida a la unién de los tubos entre si.

La unidn de los tubos a la obra de fdbrica se realizard de manera que permita la
impermeabilidad y adherencia a las paredes conforme a la naturaleza de los materiales
que la constituyen; en particular la unidn de los tubos de material pldstico exigird el
empleo de un sistema adecuado de unidn.

Deberdn colocarse en las tuberias rigidas juntas suficientemente eldsticas y a una
distancia no superior a 50 cm. de la pared de la obra de fdbrica, antes y después de
acometer a la misma, para evitar que como consecuencia de asientos desiguales del
terreno, se produzcan danos en la tuberia, o en la unidn de la tuberia a la obra de
fabrica.

7.1.11.2 Pozos de Registro

Se dispondrdn obligatoricmente pozos de registro que permitan el acceso para
inspeccién y limpieza.

2 Enlos cambios de alineacién y de pendientes de la tuberia.
@ Enlas uniones de los colectores o ramales.
@ En los framos rectos de tuberia, en general a una distancia mdxima de 50 m.

Los pozos de registro tendrdn un didmetro interior de 0,80 m. Podrdn emplearse también
pozos de registro prefabricados siempre que cumplan las dimensiones interiores,
estanquidad y resistencia exigidas a los no prefabricados.

7.1.11.3 Sumideros.

Los sumideros tienen por finalidad la incorporacién de las aguas superficiales a la red;
existe el peligro de introducir en ésta elementos sdlidos que puedan producir atascos. Por
ello no es recomendable su colocacion en calles no pavimentadas, salvo que cada
sumidero vaya acompanado de una arqueta visitable para la recogida y extraccion
periddica de las arenas y detritos depositados (areneros).

7.1.11.4 Acometidas de Edificios.

La acometida de edificios a la red de saneamiento tendrd su origen en arquetas que
recojan las aguas de lluvias de las azoteas y patios, y las aguas negras procedentes de Ias
viviendas, bastando una arqueta en el caso de redes unitarias. Desde la arqueta se
acometerd a la red general preferentemente a través de un pozo registro.

Siempre que un ramal secundario o una acometida se inserte en ofro conducto se
procurard que el dngulo de encuentro sea como mdximo de 60°.

7.1.11.5 Camaras de Descarga.

Se dispondrdn en los origenes de colectores, que por su situacién estime el proyectista,
depdsitos de agua con un dispositivo que permita descargas periddicas fuertes de agua
limpia, con objeto de limpiar la red de saneamiento.

7.1.11.6 Aliviaderos de Crecida.

Con objeto de no encarecer excesivamente la red, y cuando el terreno lo permita, se
dispondrdn aliviaderos de crecida que sean visitables, para desviar excesos de caudales
excepcionales producidos por aguas pluviales, siempre que la red de saneamiento no
sea exclusivamente de aguas negras.
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7.2 Condiciones y caracteristicas tecnicas de
accesorios para saneamiento

los tubos vy

7.2.1 Materiales.

Todos los elementos que formen parte de los suministros para la realizacion de las obras
procederdn de fdbricas que propuestas previamente por el contratista serdn aceptadas
por el D.O. No obstante el contratista es el Unico responsable ante la Administracion.

Todas las caracteristicas de los materiales que no se determinen en este Pliego o en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, estardn de acuerdo con lo
determinado en las especificaciones técnicas de cardcter obligatorio por disposiciéon
oficial.

En la eleccion de los materiales se tendrdn en cuenta la agresividad del efluente vy las
caracteristicas del medio ambiente.

Los materiales empleados en la fabricacion de tubos serdn: hormigdén en masa o armado,
gres, policloruro de vinilo no plastificado y polietileno de alta densidad.

El D.O. exigird la realizacién de los ensayos adecuados de los materiales a su recepcién
en obra, que garanticen la calidad de los mismos de acuerdo con las especificaciones
del proyecto.

El cemento cumplird el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
recepcidén de Cementos para el tipo fijado en el Proyecto. En la eleccién del tipo de
cemento se tendrd especialmente en cuenta la agresividad del efluente y del terreno.

El agua, dridos, acero y hormigones cumplird las condiciones exigidas en la vigente
Instruccién para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigdn en masa o armado,
ademds de las particulares que se filen en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto.

La fundicién deberd ser gris, con grafito laminar (conocida como fundicién gris normal) o
con grafito esferoidal (conocida también como nodular o dictil).

La fundicién presentard en su fractura grano fino, regular, homogéneo y compacto.
Deberd ser dulce, tenaz y dura; pudiendo, sin embargo, trabajarse a la lima y al buril, y
susceptible de ser cortada y taladrada fdciimente. En su moldeo no presentard poros,
sopladuras, bolsas de aire o huecos, gotas frias, grietas, manchas, pelos ni otros defectos
debidos a impurezas que perjudiquen a la resistencia o a la contfinuidad del material y al
buen aspecto de la superficie del producto obtenido. Las paredes interiores y exteriores
de las piezas deben estar cuidadosamente acabadas, limpiadas y desbarbadas.

Los ladrillos empleados en todas las obras de la red de saneamiento serdn del tipo M de
la UNE 67.019/78 y cumplirdn las especificaciones que para ellos se dan en esta norma.

7.2.2 Ensayo de los Tubos y Juntas.
7.2.2.1 Generalidades.

Los ensayos se efectuardn previomente a la aplicacion de pintura o cualquier
tratamiento de terminacién del tubo que haya de realizarse en dicho lugar.

Serdn obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos,
ademds de las especiales que figuran en cada capitulo correspondiente:

@ Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacién
de dimensiones y espesores.
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2 Ensayo de estanquidad segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.
2 Ensayo de aplastamiento segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

Estos ensayos de recepcién, en el caso de que el D.O. lo considere oportuno, podrdn
sustituirse por un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los
ensayos de estanquidad, aplastamiento, y en su caso flexién longitudinal del lote a que
pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol sistemdaticos de fabricacion, que
garantice la estanquidad, aplastamiento y en su caso la flexién longitudinal.

7.2.2.2 Llotes y Ejecucion de las Pruebas.

En obra se clasificardn los tubos en lotes de 500 unidades segun la naturaleza, categoria y
didmetro nominal, antes de los ensayos.

El D.O. escogerd los tubos que deberdn probarse.

Por cada lote de 500 unidades o fraccidn, si no se llegase en el pedido al nimero citado,
se tomardn el menor nUmero de elementos que permitan realizar la totalidad de los
€ensayos.

7.2.2.3 Examen Visual del Aspecto General de los Tubos y
Comprobacion de las Dimensiones.

La verificacidon se referird al aspecto de los tubos y comprobacién de las cotas
especificadas especialmente: longitud Util y didmetro de los tubos, longitud y didmetro de
las embocaduras, o manguito en su caso, espesores y perpendicularidad de las secciones
extremas con el gje.

Cada tubo que se ensaye se hard rodar por dos carriles horizontales y paralelos, con una
separacion entre ejes igual a los dos tfercios de la longitud nominal de los fubos. Se
examinard por el interior y el exterior del tubo y se tomardn las medidas de sus
dimensiones, el espesor en diferentes puntos y la flecha en su caso para determinar la
posible curvatura que pueda presentar.

7.2.2.4 Ensayo de Estanquidad del Tipo de Juntas.

Antes de aceptar el tipo de juntas propuesto, el D.O. podrd ordenar ensayos de
estanquidad de tipos de juntas; en este caso el ensayo se hard en forma andloga al de
los tubos, disponiéndose dos trozos de tubos, uno a continuacién del otro, unidos por su
junta, cerrando los extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo
procedimiento indicado para los tubos. Se comprobard que no existe pérdida alguna.

7.2.3 Tubos de Policloruro de Vinilo No Plastificado (UPVC).
7.2.3.1 Caracteristicas del Material.

Estos tubos no se utilizardn cuando la temperatura permanente del agua sea superior a
40°C.

Estardn exentos de rebabas, fisuras, granos y presentardn una distribucion uniforme de
color. Se recomienda que estos tubos sean de color naranja rojizo vivo.

El comportamiento de estas tuberias frente a la accidon de aguas residuales con cardcter
dcido o bdsico es bueno en general, sin embargo, la accidon continuada de disolventes
orgdnicos puede provocar fendmenos de microfisuracion. En el caso de que se prevean
vertidos frecuentes a la red, de fluidos que presenten agresividad, podrd analizarse su
comportamiento teniendo en cuenta lo indicado en la UNE 53.389/85.
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El material empleado en la fabricacion de tubos de PVC serd resina de policloruro de
vinilo técnicamente pura (menos del 1 % de impurezas) en una proporcion no inferior al 96
%, no contendrd plastificantes. Podrd contener otfros ingredientes como estabilizadores,
lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes.

Las caracteristicas fisicas, del material que constituye la pared de los tubos en el
momento de su recepcion en obra, serdn las siguientes:

@ Densidad =de 1,35 a 1,46 kg/dma3.
@ Coeficiente de dilatacién = de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.
@ Temperatura de reblandecimiento = mayor o igual de 79°C.
2 Resistencia a traccién simple = mayor o igual de 500 kp/cm?.
@ Alargamiento a la rotura = mayor o igual del 80 %.
@ Absorcion de agua = menor o igual de 40 % g/m?2.
@ Opacidad = menor o igual de 0,2 %.
7.2.3.2 Comportamiento al Calor.

La contraccién longitudinal de los tubos, después de haber estado sometidos a la accién
del calor, serd inferior al cinco por ciento, determinada con el método de ensayo que
figura en la UNE 53.389/85.

7.2.3.3 Resistencia al Impacto.

El "verdadero grado de impacto" serd inferior al cinco por ciento cuando se ensaya a
temperatura de 0° y del diez por ciento cuando la temperatura de ensayo sea de 20°,
determinado con el método de ensayo que figura en la UNE 53.112/81.

7.2.3.4 Resistencia a Presion Hidraulica Interior en Funcion del
Tiempo.

Los tubos no deberdn romperse al someterlos a la presidon hidrdulica interior que produzca
la tensidn de traccidn circunferencial que figura a continuacién:

Temperatura del ensayo °C Duraciéon del ensayo en horas Tensién

de traccién circunferencial kp/cm?

20 1 420
100 350

60 100 120
1000 100

7.2.3.5 Ensayo de Flexion Transversal.

El ensayo de flexion transversal se realiza en un tubo de longitud L sometido, entre dos
placas rigidas, a una fuerza de aplastamiento P aplicada a lo largo de la generatriz
inferior, que produce una flecha o deformacién vertical del tubo, cuyo valor deberd ser
menor o igual a 0,478 P/L, segun UNE 53.323/84.

7.2.3.6 Ensayos.

El ensayo de comportamiento al calor se redlizard en la forma descrita en la UNE
53.112/81. El ensayo de resistencia al impacto se readlizard en la forma descrita en la UNE
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53.112/81. El ensayo de resistencia a presidon hidrdulica interior en funcién del tiempo se
realizard en la forma descrita en la UNE 53.112/81, y a las temperaturas, duracién de
ensayo y presiones que figuran en 6.1.3. El ensayo de flexidn transversal se realizard segin
el apartado 5.2. de la UNE 53.323/84. El ensayo de estanquidad se realizard en la forma
descrita en el apartado 3.4.2. de la UNE 53.114/80 parte I, elevando la presidn hasta 1
kp/cm?2.

7.2.3.7 Condiciones de Colocacion de las Tuberias Enterradas
de PVC.

La tuberia enterrada puede ser instalada en alguna de las siguientes formas:
@ En zanja estrecha o ancha.

@ En zanja terraplenada.

2 En terraplén.

El ancho del fondo de la zanja o caja hasta el nivel de coronacion de los tubos serd el
menor compatible con una buena compactacién del relleno. Como minimo serd igual al
didmetro exterior del tubo mds cincuenta centimetros.

La tuberia se apoyard sobre una cama nivelada, con un espesor minimo de diez cm,
formada por material de tamano mdximo no superior a 20 mm.

Una vez colocada la tuberia y ejecutadas las juntas se procederd al relleno a ambos
lados del tubo con el mismo material que el empleado en la cama. El relleno se hard por
capas apisonadas de espesor no superior a 15 cm, manteniendo constantemente la
misma altura, a ambos lados del tubo hasta alcanzar la coronacién de éste, la cual debe
quedar vista. El grado de compactacion a obtener serd el mismo que el de la cama. Se
cuidard especialmente que no queden espacios sin rellenar bajo el tubo.

En una tercera fase, se procederd al relleno de la zanja o caja, hasta una altura de 30 cm
por encima de la coronacién del tubo, con el mismo tipo de material empleado en las
fases anteriores. Se apisonard con pisdn ligero a ambos lados del tubo vy se dejard sin
compactar la zona central, en todo el ancho de la proyeccién horizontal de la tuberia.

A partir del nivel alcanzado en la fase anterior se proseguird al relleno por capas sucesivas
de altura no superior a 20 cm.

7.2.3.8 Condiciones de Utilizacion.

Los tubos de PVC podrdn utilizarse sin necesidad de cdlculo mecdnico justificativo
cuando se cumplan todas las siguientes condiciones:

2 Altura méxima de relleno sobre la generatriz superior.
e Enzanja estrecha: 6,00 m.
e Enzanja ancha, zanja terraplenada y bajo terraplén: 4,00 m.
@  Altura minima de relleno sobre la generatriz superior.
e Con sobrecargas moéviles no superiores a 12 t, o sin sobrecargas maéviles: 1,00 m.
e Con sobrecargas moéviles comprendidas entre 12y 30 t: 1,50 m.

@ Terreno natural de apoyo, y de la zanja hasta una altura sobre la generatriz superior
del tubo no inferior a 2 veces el didmetro: rocas y suelos estables.

2 Mdaxima presion exterior uniforme debida al agua intersticial o a ofro fluido en
contacto con el tubo: 0,6 kp/cm?.
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La tensidn mdxima admisible en la hipdtesis de cargas combinadas mds desfavorables
serd de 100 kp/cm? hasta una temperatura de servicio de 20 °C.

La flecha mdxima admisible del tubo, debido a cargas ovalizantes serd el cinco por
ciento del DN, y el coeficiente de seguridad al pandeo, o colapso, del tubo serd como
minimo 2.

7.3 Instalacion de tuberias

7.3.1 Transporte y Manipulacion.

En las operaciones de carga, transporte y descarga de los tubos se evitardn los choques,
siempre perjudiciales; se depositardn sin brusquedades en el suelo, no dejdndolos caer; se
evitard rodarlos sobre piedras, y en general, se tomardn las precauciones necesarias para
su manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendrd presente el nUmero de capa de ellos
que puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta
por ciento (50 %) de las de prueba.

En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia se colocard la tuberia, siempre
que seda posible, en el lado opuesto a aquel en que se piensen depositar los productos de
la excavacién, y de tal forma que quede protegida del trdnsito de los explosivos, etc.

Los tubos de hormigdn recién fabricados no deben almacenarse en el tajo por un
periodo largo de tiempo en condiciones que puedan sufrir secados excesivos o frios
intensos. Si fuera necesario hacerlo se tomardn las precauciones oportunas para evitar
efectos perjudiciales en los tubos.

Los tubos acopiados en el borde de las zanjas y dispuestos ya para el montaje deben ser
examinados por un representante de la Administracién, debiendo rechazarse aqguellos
gue presenten algun defecto perjudicial.

7.3.2 Zanjas para Alojamiento de Tuberias.

La profundidad minima de las zanjas se determinard de forma que las tuberias resulten
protegidas de los efectos del tradfico y cargas exteriores, asi como preservadas de las
variaciones de temperatura del medio ambiente. Para ello, el Proyectista deberd tener
en cuenta la situacién de la tuberia (segin sea bajo calzada o lugar de trdfico mds o
menos intenso, o bajo aceras o lugar sin frdfico), el tipo de relleno, la pavimentacién si
existe, la forma y calidad del lecho de apoyo, la naturaleza de las tierras, etc. Como
norma general bajo calzadas o en terreno de trdfico rodado posible, la profundidad
minima serd tal que la generatriz superior de la tuberia quede por lo menos a un metro de
la superficie; en aceras o lugar sin tréfico rodado puede disminuirse este recubrimiento a
sesenta (60) centimetros. Si el recubrimiento indicado como minimo no pudiera respetarse
por razones topogrdficas, por ofras canalizaciones, etc., se tomardn las medidas de
proteccién necesarias.

Las conducciones de saneamiento se situardn en plano inferior a las de abastecimiento,
con distancias vertical y horizontal entre una y ofra no menor a un metro, medido entre
planos tangentes, horizontales y verticales a cada tuberia mds proxima entre si. Si estas
distancias no pudieran mantenerse o fuera preciso cruces con oftras canalizaciones,
deberdn adoptarse precauciones especiales.

La anchura de las zanjas debe ser la suficiente para que los operarios trabajen en buenas
condiciones, dejando, segun el tipo de tuberia, un espacio suficiente para que el
operario instalador pueda efectuar su trabajo con toda garantia. El ancho de la zanja
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depende del tamano de la tuberia, profundidad de la zanja, taludes de las paredes
laterales, naturaleza del terreno y consiguiente necesidad o no de entibacién, etc.; como
norma general, la anchura minima no debe ser inferior a setenta (70) centimetros y se
debe dejar un espacio de veinte (20) centimetros a cada lado del tubo, segun el tipo de
juntas. Al proyectar la anchura de la zanja se tendrd en cuenta si su profundidad o la
pendiente de su solera exigen el montaje de los tubos con medios auxiliares especiales
(pdrticos, carretones, etc.). Se recomienda que no tfranscurran mds de ocho dias entre la
excavacion de la zanja y la colocacién de la tuberia.

En el caso de terrenos arcillosos o margosos de fdcil meteorizaciéon, si fuese
absolutamente imprescindible efectuar con mds plazo la apertura de las zanjas, se
deberd dejar sin excavar unos veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para
realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas pueden abrirse a mano o mecdnicamente, pero en cualquier caso su trazado
deberd ser correcto, perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme, salvo
gue el fipo de junta a emplear precise que se abran nichos. Estos nichos del fondo y de
las paredes no deben efectuarse hasta el momento de montar los fubos y a medida que
se verifique esta operacion, para asegurar su posicion y conservacion.

Se excavard hasta la linea de la rasante siempre que el terreno sea uniforme; si quedan al
descubierto piedras, cimentaciones, rocas, etc., serd necesario excavar por debajo de la
rasante para efectuar un relleno posterior. Normalmente esta excavacion
complementaria tendrd de quince a treinta (15 a 30) centimetros de espesor. De ser
preciso efectuar voladuras para las excavaciones, en especial en poblaciones, se
adoptardn precauciones para la proteccidon de personas o propiedades, siempre de
acuerdo con la legislacion vigente y las ordenanzas municipales, en su caso.

El material procedente de la excavacién se apilard lo suficiente alejado del borde de las
zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento del mismo
pueda poner en peligro a los frabajadores. En el caso de que las excavaciones afecten a
pavimentos, los materiales que puedan ser usados en la restauracion de los mismos
deberdn ser separados del material general de la excavacion.

El relleno de las excavaciones complementarias realizadas por debajo de la rasante se
regularizard dejando una rasante uniforme. El relleno se efectuard preferentemente con
arena suelta, grava o piedra machacada, siempre que el tamano superior de ésta no
exceda de dos (2) centimetros. Se evitard el empleo de tierras inadecuadas. Estos rellenos
se apisonardn cuidadosamente por tongadas y se regularizard la superficie. En el caso de
que el fondo de la zanja se rellene con arena o grava los nichos para las juntas se
efectuardn en el relleno. Estos rellenos son distintos de las camas de soporte de los tubos y
su Unico fin es dejar una rasante uniforme.

Cuando por su naturaleza el terreno no asegure la suficiente estabilidad de los tubos o
piezas especiales, se compactard o consolidard por los procedimientos que se ordenen y
con tiempo suficiente. En el caso de que se descubra terreno excepcionalmente malo se
decidird la posibilidad de construir una cimentacién especial (apoyos discontinuos en
bloques, pilotajes, etfc.).

7.3.3 Acondicionamiento de la Zanja, Montaje de Tubos y Rellenos.

A los efectos del presente Pliego los terrenos de las zanjas se clasifican en las fres
calidades siguientes:

2 Estables: Terrenos consolidados, con garantia de estabilidad. En este tipo de terrenos
se incluyen los rocosos, los de trdnsito, los compactos y andlogos.
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@ Inestables: Terrenos con posibilidad de expansiones o de asentamientos localizados,
los cuales, mediante un tratamiento adecuado, pueden corregirse hasta alcanzar
unas caracteristicas similares a las de los terrenos estables. En este tipo de terreno se
incluyen las arcillas, los rellenos y otros andlogos.

@ Excepcionalmente inestables: Terrenos con gran posibilidad de asentamientos, de
deslizamientos o fendmenos perturbadores. En esta categoria se incluyen los fangos,
arcillas expansivas, los terrenos movedizos y andlogos.

De acuerdo con la clasificacion anterior se acondicionardn las zanjas de la siguiente
manera:

@ Terrenos estables. En este tipo de terrenos se dispondrd una capa de gravilla o de
piedra machacada, con un tamano mdximo de veinticinco (25) milimetros y minimo
de cinco (5) milimetros a todo lo ancho de la zanja con espesor de un sexto (1/6) del
didmetro exterior del tubo y minimo de diez (10) centimetros.

@ Terrenos inestables. Si el terreno es inestable se dispondrd sobre todo el fondo de la
zanja una capa de hormigdn pobre, con un espesor de quince (15) centimetros.
Sobre esta capa se situardn los tubos, y hormigonado posteriormente con hormigdn
de doscientos (200) kilogramos de cemento por metro cubico, de forma que el
espesor entre la generatriz inferior del tubo y la solera de hormigdn pobre tenga
quince (15) centimetros de espesor. El hormigdn se extenderd hasta que la capa de
apoyo corresponda a un dngulo de ciento veinte grados sexagesimales (120 °) en el
centro del tubo. Para tubos de didmetro inferior a 60 cm la cama de hormigdn podrd
sustituirse por una cama de arena dispuesta sobre la capa de hormigdn.

© Terrenos excepcionalmente inestables. Los terrenos excepcionalmente inestables se
tratardn con disposiciones adecuadas en cada caso, siendo criterio general procurar
evitarlos, aln con aumento del presupuesto.

Antes de baijar los tubos a la zanja se examinardn éstos y se apartardn los que presenten
deterioros perjudiciales. Se bajardn al fondo de la zanja con precaucion, empleando los
elementos adecuados segun su peso v longitud.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinardn para cerciorarse de que su
interior estd libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc., y se realizard su centrado y
perfecta alineacién, conseguido lo cual se procederd a calzarlos y acodalarlos con un
poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo deberd centrarse
perfectamente con los adyacentes. Si se precisase reaqjustar algin tubo, deberd
levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.

Cuando se interrumpa la colocacidén de tuberias se taponardn los extremos libres para
impedir la entrada de agua o cuerpos exiranos, procediendo, no obstante esta
precaucién a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el frabajo
por si pudiera haberse introducido algin cuerpo extraino en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua, agotando con bomba o dejando
desagles en la excavacién. Para proceder al relleno de las zanjas se precisard
autorizacion expresa de la D.O.

Generalmente no se colocardn mds de cien (100) metros de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de
inundacion de la zanja y también para protegerlos, en lo posible de los golpes.

Una vez colocada la tuberia, el relleno de las zanjas se compactard por tongadas
sucesivas. Las primeras tongadas hasta unos treinta (30) centimetros por encima de la
generatriz superior del tubo se hardn evitando colocar piedras o gravas con didmetros
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superiores a dos (2) centimetros y con un grado de compactacion no menor del 95 por
100 del Proctor Normal. Las restantes podrdn contener material mds grueso,
recomenddndose, sin embargo, no emplear elementos de dimensiones superiores a los
veinte (20) centimetros, y con un grado de compactacién del 100 por 100 del Proctor
Normal. Cuando los asientos previsibles de las tierras de relleno no tengan consecuencias
de consideracion, se podrd admitir el relleno total con una compactacién al 95 por 100
del Proctor Normal. Se tendrd especial cuidado en el procedimiento empleado para
terraplenar zanjas y consolidar rellenos, de forma que no produzcan movimientos en las
tuberias. No se rellenardn las zanjas, normalmente, en fiempo de grandes heladas o con
material helado.

7.4 Pruebas de la tuberia instalada

7.4.1 Pruebas por Tramos.

Se deberd probar al menos el 10 % de la longitud total de la red. El D.O. determinard los
tframos que deberdn probarse.

Una vez colocada la tuberia de cada tramo, construidos los pozos y antes del relleno de
la zanja, el contratista comunicard al D.O. que dicho framo estd en condiciones de ser
probado. El D.O. en el caso de que decida probar ese tramo fijard la fecha, en caso
contrario autorizard el relleno de la zanja.

La prueba se realizard obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo vy
cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua; se llenard completamente de
agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos 30 minutos del llenado se inspeccionardn los tubos, las juntas y los pozos,
comprobdndose que no ha habido pérdida de agua.

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacion de las pruebas
serd de cuenta del contratista.

Excepcionalmente, el D.O. podrd sustituir este sistema de prueba por otro suficientemente
constatado que permita la deteccién de fugas.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las corregird procediéndose a
continuacién a una nueva prueba.

7.4.2 Revision General.

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcién provisional, se comprobard el buen
funcionamiento de la red vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera o,
mediante las cdmaras de descarga si existiesen, verificando el paso correcto de agua en
los pozos registro aguas abajo.

El contratista suministrard el personal y los materiales necesarios para esta prueba.
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8. Pliego de condiciones técnicas particulares de Ila
instalaciones especiales

8.1 Objeto

El objeto del presente Pliego de Condiciones Técnicas, es fijar algunas normas particulares
para el buen desarrollo de los frabajos de instalacion, asi como establecer las
caracteristicas y requisitos de calidad minimos de los materiales a emplear. Ademdas de lo
gue aqgui se especifica, se tendrdn también en cuenta los requisitos incluidos en los planos
y en el presupuesto.

En ningUn caso, del contenido que aqui se expone, podrd desprenderse una justificacién
que exima del cumplimiento de la normativa vigente, siendo responsabilidad del
contratista el cumplimiento de la misma.

En la ejecucion de las obras del presente Proyecto, se incluyen los siguientes trabajos:

2 El suministro de todos los materiales y la prestacién de mano de obra y servicios
necesarios para ejecutar las obras descritas en los planos y demds documentos vy
prescripciones vigentes.

@ El suministro de muestras para la aceptacion de materiales por parte de la Direccidn
Técnica. (D.F.)

2 Obtencidon de certificados de conformidad o realizacion de pruebas necesarias en los
materiales que solicite la D.F.

@ Readlizacién de replanteos o montajes de muestra a peticién de la D.F.

2 Prestacion de las ayudas que sean necesarias para que la D.F. desarrolle su trabajo en
la obra.

2 Redlizacion planos de Obra ejecutada.
© Pruebas de puesta en marcha.

© Suministrar a la Propiedad todos los documentos necesarios para la puesta en servicio,
explotacién y mantenimiento de las instalaciones.

La capacidad de los equipos serd segun se especifica en los documentos del Proyecto.

Los equipos y materiales se instalardn de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante correspondiente, siempre que no contradigan las de estos documentos.

Todos los materiales y equipos empleados en esta instalacién deberdn ser de la mayor
calidad, de fabricacién estdndar normalizada, nuevos y de diseno actual en el mercado.
Se ajustardn a los requisitos especificados este pliego, en el presupuesto y en los planos.
En caso de que exista alguna discrepancia en lo que se disponga para un determinado
material o equipo en dichos documentos, el contratista lo deberd poner en conocimiento
de la Direccidon Facultativa y esta serd la encargada de resolver la discrepancia y dar las
instrucciones oportunas al mismo. En el caso de que algin material o equipo que el
contratista se disponga a emplear no se agjusten estrictamente a lo especificado en los
documentos antes citados, éste deberd plantear la alternativa a la direccidon Facultativa
y solicitar su aprobacién por escrito. En caso de no cumplir este requisito y utilizar
materiales no aprobados en la obra, la Direccién Facultativa podrd ordenar su
desmontaje y refirada, corriendo el contratista con todos los gastos que esto ocasione y
respondiendo por el retraso que pueda ocasionar.
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Los precios de los materiales o equipos reflejados en los presupuestos se entienden
siempre incluyendo el montaje completo, la verificacién y las pruebas de funcionamiento.
En el caso de mediciones dimensionales, hay que entender que las cantidades
consignadas son a cinta corrida y ya tienen en cuenta en su precio la parte proporcional
de desperdicio.

El Confratista presentard a requerimiento de la Direccién Técnica si asi se le exigiese,
albaranes de entrega de todos o parte de los materiales que constituyen la instalacién.

Cualquier accesorio o0 complemento que no se haya indicado en estos documentos al
especificar el material o equipo, pero que sea necesario a juicio de la Direccidn Técnica
para el funcionamiento y montaje correcto de la instalacién, se considera que serd
suministrado y montado por el Contratista sin coste adicional alguno para la Propiedad,
interpretdndose que su importe se encuentra comprendido proporcionalmente en los
precios unitarios de los demds elementos.

En caso de que asi lo solicite la Direccidn Técnica, el Contratista deberd presentar
catdlogos o muestras de los materiales que se indiquen, relacionados con el Proyecto. Asi
mismo, deberd presentar muestras técnicas de montaje y dibujos de puntos criticos de la
instalacion, para determinarlos previaomente a la ejecucion si se le exigiera.

Todos los materiales que se instalen llevardn impreso en lugar visible la marca y modelo
del fabricante que serdn los especificados en los documentos de este Proyecto o similares
previamente aprobados.

8.2 Proteccion contra incendios

8.2.1 Condiciones especificas de los materiales de la instalacion de
proteccion de incendios

8.2.1.1 Normas de obligado cumplimiento:
Disposiciones de la Administracién:
© Codigo Técnico de la Edificaciéon (CTE 2006)

@ Replanteo General de Policia de Espectdculos PUblicos y Actividades Recreativas RD
2816/82.

@ Orden Ministerial de 20 de Marzo de 1.975 Ministerio de Industria (B.O.E. 1 de Abril
1975) sobre “Normas de Homologacién de Aparatos Radiactivos).

@ Reglamento de Aparatos a Presidn: RD 1244/79 y sus modificaciones (B.O.E. 7-11-83 y
B.O.E. 20-7-85).

@ Instruccidon Técnica Complementaria MIE-AP-5, Extintores de Incendios Orden
Ministerial 31 de Mayo 1.982.

@ Real Decreto 824/1985 de 26 de Marzo. Didmetro de las mangueras contra incendios
y sus racores de conexién (B.O.E. de 1-5-82).

Normas UNE de obligado cumplimiento:
Detecciéon Automdatica:

@ UNE 23007-1/77. Componentes de los sistemas de deteccidon automdtica de
incendios. Parte 1 introduccion.
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@ UNE 23007-2/82. Componentes de los sistemas de deteccidén automdtica de
incendios. Parte 2 Requisitos y métodos de ensayo de los equipos de control vy
senalizacién.

@ UNE 23007-7/82. Componentes de los sistemas de deteccidon automdtica de
incendios. Parte 4 Suministro de energia.

@ UNE 23007-5/78. Componentes de los sistemas de deteccidon automdtica de
incendios. Parte 5 Detectores de calor. Detectores puntales que contienen un
elemento estdtico.

© UNE 23007-6/82. Componentes de los sistemas de deteccion automdtica de
incendios. Parte 6 Detectores térmicos termovelocimétricos puntuales, sin elemento
estdtico.

@ UNE 23007-7/82. Componentes de los sistemas de deteccidn automdtica de
incendios. Parte 7 Detectores puntuales de humos. Detectores que funcionan segun el
principio de difusién o fransmision de la luz o de ionizacién.

@ UNE 23007-8/82. Componentes de los sistemas de deteccidn automdtica de
incendios. Parte 8 Detectores de calor con umbrales de temperatura elevada.

@ UNE 23007-9/82. Componentes de los sistemas de deteccidon automdtica de
incendios. Parte Ensayos de sensibilidad ante hogares fipo.

© UNE 23008-1. Sistemas de deteccion automdatica de incendios. Parte 1 Concepcidn de
las instalaciones de deteccidon automdtica de incendios por detectores puntuales
térmicos y de humos.

Pulsadores de Alarma:

@ UNE 23007-1/77. Componentes de los sistemas de deteccidon automdtica de
incendios. Parte 1 Introduccién.

@ UNE 23008-2. Sistemas de deteccion de incendio. Parte 2 Criterios de disefio de los
sistemas de pulsadores de alarma.

Extintores:

@ UNE 23110-1. Extintores portdtiles de incendio. Parte 1 Designacién: Duracion de
funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo (con erratum).

@ UNE 23110-2. Extintores portdtiles de incendio. Parte 2 Estanqueidad. Ensayo de
asentamiento. Disposiciones Especiales.

@ UNE 23110-3. Extintores portdtiles de incendio. Parte 3 Construcciéon. Resistencia a la
presion. Ensayos mecdnicos.

@ UNE 23110-4. Extintores portdtiles de incendio. Parte 4 Cargas. Hogares minimos
exigibles.

@ UNE 23110-5. Extintores portdtiles de incendio. Parte 5 Especificaciones y ensayos
complementarios.

2 UNE 23111, Extintores portdtiles. Generalidades.

@ UNE 23032. Seguridad contra incendios. Simbolos grdficos para su utilizacidén en los
planos de construccién y planos de emergencia.

© UNE 23033-1. Seguridad contra incendios. Parte 1 Senalizacion.
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Bocas de Incendio Equipadas:

© UNE 23091-1. Mangueras de impulsion para la lucha contra incendios. Parte 1
Generalidades.

@ UNE 23091-2A. Mangueras de impulsion para la lucha contra incendios. Parte 2A:
Manguera flexible plana para servicio ligero, de didmetros 45y 70 mm.

@ UNE 23091-2B. Mangueras de impulsion para la lucha confra incendios. Parte 2B:
Manguera flexible para servicio dura, de didmetros 25, 45, 70 y 100 mm.

@ UNE 23091-3A. Mangueras de impulsion para la lucha contra incendios. Parte 3A:
Manguera semirrigida para servicio normal, de didmetros 25 mm.

2 UNE 23091-4. Mangueras de impulsién para la lucha contfra incendios. Parte 4:
Descripcién de procesos y aparatos para pruebas y ensayos (con complemento 1°).

@ UNE 23400-1. Material de lucha contra incendios. Parte 1: Racores de conexiéon de 25
mm.

@ UNE 23400-2. Material de lucha contra incendios. Parte 2: Racores de conexiéon de 45
mm.

@ UNE 23500. Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

@ UNE 23402.1. Componentes de BIE con manguera de 45 mm. Parte 1: Generalidades
(en periodo de informaciéon publica).

@ UNE 23402.2. Componentes de BIE con manguera de 45 mm. Parte 2: Armario y
soporte de manguera (en periodo de informaciéon publical).

@ UNE 23402.3. Componentes de BIE con manguera de 45 mm. Parte 3: Vdlvula y
Mandmetro (en periodo de informacién publica).

© UNE 23402.4. Componentes de BIE con manguera de 45 mm. Parte 4: Manguera y
racores (en periodo de informacion publical).

@ UNE 23102-5 Componentes de BIE con manguera de 45 mm. Parte 5: Lanza y boquilla
(en periodo de informacién publica).

Detectores de incendios:
Dentro de los detectores de incendios cabe distinguir:
Detectores Térmicos:

Detectores Termostdticos:

@ UNE 23007- Parte 5/1976. Componentes de los sistemas de deteccidén automdtica de
incendios. Parte 5. Detectores de calor. Detectores punfuales que contienen un
elemento estdtico.

@ UNE 23007- Parte 8. Componentes de los sistemas de deteccién automdtica de
incendios. Parte 8: Detectores de calor con umbral de temperatura elevada.

Detectores Termovelocimétricos:

2 UNE 23007- Parte 6-1982. Componentes de los sistemas de deteccién automdtica de
incendios. Parte 6: Detectores térmicos termovelocimétricos puntuales, sin elemento
estdtico.
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2 UNE 23007- Parte 7-1982. Componentes de los sistemas de deteccién automdtica de
incendios. Parte 7: Detectores puntuales de humos. Detectores que funcionan segin
el principio de difusidén o transmisién de la luz o de ionizacion.

© Los detectores de ionizacién, que contienen una fuente radioactiva
independientemente de su funcidon detectora y sus caracteristicas en relacién con
ella, deben satisfacer los requisitos que como aparato radiactivo exige la Orden del
Ministerio de Industria, de 20 de Marzo de 1.975 (BOE de 1 Abril sobre “Normas de
homologacién de aparatos radiactivos” que implica una especifica aprobacion
Ministerial), publicada en el BOE y que no supone un cumplimiento del resto de las
especificaciones exigidas como elemento detector.

Ambos tipos de detectores de incendios cumplirdn:
@ Estardn compuestos de un zécalo y de un elemento sensible desmontable del zécalo.

@ El zécalo debe permitir que se le monte un detector de cualquiera de los tipos
especificados. Es decir, la variacién del tipo de detector no debe obligar a ninguna
modificacion mecdnica ni eléctrica, de cualquier otro tipo.

@ El zo&calo se suministrard e instalard con una cubierta protectora de polvo y pintura. El
z6bcalo montado y conectado, y con su cubierta colocada, permitird la
comprobacion de continuidad y aislamiento de las lineas de conexion.

@ El zécalo contendrd las bornes de conexidon a los conductores eléctricos y estard
preparado para fijarlo al techo o pared. Las bornes testardn senalizadas.

@ Lalinea de conexidn a los zocalos estard formada por dos conductores.

@ El zécalo llevard incorporada una sefal luminosa que se iluminard de forma fija o
infermitente cuando el detector de senal, de alarma.

2 El zbcalo permitird que se le conecte con dos conductores por lo menos, una seial
luminosa suplementaria a montar separada del zécalo que funciona al mismo tiempo
que la sefal del zécalo.

@ Elzécalo estard fabricado con material autoextinguible.

@ El z6calo dispondrd de guias mecdnicas y otfro sistema que impida materialmente la
colocacién incorrecta del elemento sensible.

@ Los detectores funcionardn a baja tensidon (20-24 V cc.) y no deben contener ninguna
parte moévil (Ejem. un riel y un contacto mecdnico).

@ La corriente de reposo de cada detector debe ser inferior a 200 microamperios.

© Los detectores que den alarma, una vez desaparecida la causa de alarma y
rearmado el sistema, estardn de nuevo dispuestos para producir una nueva alarma,
sin necesidad de sustituir ninguna pieza ni manipular el detector.

2 Los elementos sensibles serdn desmontables del zocalo sin necesidad de subir a una
escalera o andamio, mediante un dispositivo extracto accionable desde el suelo por
un solo operario.

@ Los elementos sensibles podrdn fijarse al zécalo con un dispositivo mecdnico que
impida su extraccién. Esta fijacidén no impedird la extraccién con el dispositivo
extractor citado.

@ Los elementos sensibles tipo idnico tendrdn dos cdmaras de ionizacién, una exterior
de medida y ofra interior de referencia. El elemento ionizante serd Americium 241.
Cada detector tendrd una leyenda con el tipo y actividad de ionizante.
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2 Los elementos sensible de tipo idnico podrdn ser de reaccidon retardada, es decir, que
para dar la alarma se requiere que el gas de combustion permanezca de 20 a 40 seg.
Para retardar la accidn no deberd cambiarse el detector sino que el mismo detector
podrd conmutarse a accién retardada y viceversa cuantas veces se desee sin ningun
utillaje especial. Ese estado de retardo debe ser indicado sobre el detector de forma
visible desde el suelo del riesgo.

@ La sensibilidad de los elementos sensibles de tipo ionio debe regularse por lo menos a
tres niveles. El nivel de sensibilidad a que un elemento se ha graduado, serd visible sin
necesidad de abrir ni desmontar el detector.

@ Las aperturas de entrada de humos en la cdmara externa del elemento sensible de
tipo idnico, serdn regulables.

@ La extraccion de un elemento sensible de un zdécalo dard una sefal de averia que
indigue cudl de las lineas existentes se ha producido la extraccion.

@ Los elementos sensibles a las llamas tendrdn una célula sensible a las radiaciones
infrarrojas o ultravioletas.

@ Todos los tipos de zdcalos y elementos sensibles estardn aceptados para su uso en la
deteccién de incendios.

@ La medida mdxima de cada elemento sensible montado en su zécalo serdn de 85
mm. de altura y 110 mm. de didmetro.

Certificando la conformidad de todos ellos segun UNE 23007. Extendido por suministrador.
Central de sefializacién y control:

La central de sefalizacidén y control debe reunir todos los dispositivos necesarios para
recibir, controlar, registrar y transmitir las senales procedentes de los elementos detectores
conectados a la misma y para accionar todos los dispositivos de alarma.

Las caracteristicas y condiciones requeridas a la Central de senalizacién y control, asi
como sus métodos de ensayo, estdn recogidas en la Norma UNE 23007 Parte 2, 1.982:
Componentes de los sistemas de deteccidon automdtica de incendios. Parte 2. Requisitos
y métodos de ensayo de los equipos de control y sehalizacién.

La Central cumplird:

@ Serd modular, es decir, las distintas funciones vienen controladas por mddulos
enchufables.

@ Estard precableada, es decir, el tipo y cantidad de mddulos que se enchufen no
obligard a ningun cableado ni modificacién de cableado.

@ Serd flexible, es decir, la cantidad de mddulos podrd variarse sin efectuar
modificaciones eléctricas ni mecdnicas en la Cenftral. El nUmero de lineas debe ser
variables por lo menos de 4 a 24.

@ Todos los circuitos estardn vigilados y las averias se sefalizardn. Dispondrdn de un
pulsador de prueba de l[dmpara.

2 Mediante teclado de mano situado en la misma Central, podrd programarse:
¢ La organizacion de alarma
e Dependencia entre dos lineas de deteccién (doble deteccion).

e Combinaciéon de salidas de mando.

202



@‘ va | n u Proyecto de ejecucién de Unidad para el Avance de la Investigacién Clinica en nifios y

o adolescentes (UICEC) y dreas afectadas. Hospital Infantil Universitario Nifio Jesus
Servicios de ingenierfa

Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

@ Podrd senalizar y mandar sistema de extincion.
@ Podrd sendlizar y mandar sistema de deteccion de gases explosivos.

@ Serd integrable a un sistema integrado de seguridad de las caracteristicas especificas
en el apartado 1 de las presentes especificaciones.

@ Estard aceptada para su uso en la deteccidn de incendios.

2 Tendrd unas dimensiones mdximas de 900 mm. (ancho) x 1200 mm. (alto) 300 mm.
(profundo).

Certificando la conformidad de todos ellos segun UNE 23007. Extendido por suministrador.
Pulsadores de alarmas

2 Estard compuesto por una caja de montaje, un marco de recubrimiento, una Idmina
de cristal, un LED de senalizacién, el conjunto pulsador, contactos eléctricos y
mecdnicos de bloqueo.

@ La caja contendrd los distintos elementos del conjunto y serd en material sintético
“Macroldn” de color rojo, podrd montarse vista o empotrada.

2 Marco de recubrimiento, alojard la I&mina de cristal y serd fdciimente desmontable
aflojando un tornillo. Serd del mismo material y color que la caja.

© Diodo LED electroluminiscente, se iluminard cuando se accione el pulsador para
facilitar su répida localizacion, y serd de color rojo.

@ Ldaminas de cristal, llevard grabadas una casa en llamas y serd preciso su rotura para
acceder al pulsador. Se protegerd mediante una fina I&dmina de pldstico
autoadhesiva para evitar posibles cortes.

@ Conjunto del pulsador, con contactos eléctricos para su accionamiento, serd preciso
presionarlo hasta que quede en posicidon de enclavamiento. la tensién de explotacion
podrd ser entre 12 y 50 V. La corriente de explotacion eléctrica serd de 80 mA. La
proteccidn eléctrica serd IP-40.

© Mecanismo de bloqueo, mantendrd el pulsador una vez accionado, en posicidon
activado, con contactos cerrados y LED iluminado, y se mantendrd en esta posicion
hasta que el personal de vigilancia lo desactive. Esta maniobra podrd realizarse
facilmente sin necesidad de desmontar el mismo. El montaje podrd ver visto o
empotrado.

Certificando la conformidad de todos ellos segun UNE 23007. Extendido por suministrador

CARACTERISTICAS
Clasificacién/Procedimiento de pruebas Valor

Contactos del micro-interruptor Contactos de plata
Resistencia mdxima del contacto 0.050 O
Tension minima recomendada 12V

5 A 30 Vdc resistivas
3 A 30 Vdc inductivas

Tension e intensidad mdaxima

Color Rojo
Peso 125 gramos
Dimensiones 90 mm ancho x 20 mm alto x 35 mm profundidad

La Norma UNE mencionada podrd sustituirse por otra norma internacional a juicio de la
Direccion Técnica, como la DIN 50049-21 en otra similar.
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Dispositivos de alarma-sirenas.

Los dispositivos de alarma acuUsticos y dpticos deben ser de caracteristicas tales que no
perturben el funcionamiento de la instalaciéon del sistema de deteccidén y deben
satisfacer las disposiciones de la Administracion con cardcter general, y en especial, las
relativas a la Ordenanza General del Trabajo. Estos dispositivos serdn, una baliza exterior y
una sirena de las siguientes caracteristicas:

Baliza Exterior:

Cuando exista alarma de incendios en el edificio la Central automdticamente pondrd en
servicio una ldmpara exterior destellante de color dmbar situada en el acceso del edificio
como indicacidén para los bomberos y fuerzas del exterior.

2 La dlimentacion serd de 24 V. cc y por linea independiente.
@ La baliza serd del tipo intemperie.
@ Sessituard segun queda grafiado en los planos de proyecto.

@ Se instalardn sirenas acusticas para sefalizar la alarma General. Esto se producird
accionando un pulsador situado en la Central de Senalizacién.

@ Seinstalardn segun viene grafiado en los planos adjuntos.

@ Serdn de muy bajo consumo y del tipo electrénico, 30 mA. consumo mdximo y 100
dB(A) a3 m.

@ Tendrdn la posibilidad de actuacidon con dos tonalidades seleccionables previa
instalacion.

Generador de humos y botellin.

Los edificios dispondrdn de un generador de humos y botellin. Su funcidn es poner en
servicio y conftrolar periédicamente el funcionamiento de los detectores de humos por
jonizacién mediante aerosol de niebla pulverizada.

Estd compuesta por un tubo de pldstico con manguitos de goma vy estribo para sujetar el
pulverizador de gas de prueba, montado de forma giratoria en una empunadura con
barra de sujecién.

El contenido del pulverizador de gas de prueba, serd suficiente para probar
aproximadamente 500 detectores de humo de ionizacion.

Red de alimentacién eléctrica.

Los materiales que componen la red de alimentacién eléctrica para el sistema de
detencion automdtica tendrdn las siguientes caracteristicas minimas:

@ Tubos de grado de proteccidon mecdnica IP-7

@ Cajas de derivaciéon estancas IP-55

® Conductores de cobre electrolitico flexibles unipolares con un aislante de 750 V.
Extintores Portdtiles.

DISENO Y CONSTRUCCION

Los extintores deben calcularse y construirse segun se establece en el Art. 7° de la ITC-MIE-
AP5 y la norma UNE 23 110-86/3
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Los extintores comprendidos en el punto 1.1 del art. 3° de la ITC-MIE-APS5 vy los botellines
para contener gas impulsor en los extintores comprendidos en el punto 2.1 del art. 3° de la
ITC-MIE-AP5, deben disenarse y construirse segun establece el art. 3° de la ITC-MIE-AP7.

Los recipientes para presiones inferiores a 30 bar estardn construidos por virolado del
cilindro y dos fondos embutidos, soldados bajo atmdsfera inerte.

Para presiones superiores a 30 bar, el recipiente se fabricard en una sola pieza por un
proceso de embuticién o extrusionado o forjado. El cuerpo tendrd un rodapié soldado al
fondo, para poderlo apoyar al suelo.

El recipiente estard protegido exteriormente contra la corrosion atmosférica e
intferiormente confra el agente extintor, particularmente en los que usen agua. El
fabricante deberd garantizar una duracién de 20 afos contra la corrosion.

El sistema de presurizacion estard incorporado y se aplicard, solamente en el momento
de su utilizacion, excepto el anhidrido carbdnico que se autopresurizard por su propia
tension de vapor.

El agente presurizante serd nitrégeno o anhidrido carbdnico secos para el polvo y
anhidrido carbdénico para el agua; los agentes halogenados se presurizardn con
nitrdbgeno. Cada extintor llevard incorporado un soporte para su fijacion a paramentos
vertficales o pilares.

IDENTIFICACION DEL EXTINTOR
Color.

A reserva de las disposiciones reglamentarias nacionales, el color del cuerpo del extintor
debe serrojo (Apartado 6.1. de la UNE 23-110-85/5).

Inscripciones.

Los extintores irdn provistos de una etiqueta de caracteristicas, tal y como establece el
Art. 10° de la ITC-MIE-AP5, que deberd contener como minimo los siguientes datos:

@ Nombre y razén social del fabricante o importador que ha registrado el tipo al que
corresponde el extintor.

2 Temperatura méxima y minima de servicio.
© Productos contenidos y cantidad de los mismos.

© Eficacia para los extintores portdtiles de acuerdo con lo indicado en el apartado
1.4.2.

@ Tipos de fuego para los que no debe utilizarse el extintor.
@ Instrucciones de empleo.
@ Fechay contrasefa correspondiente al registro de tipo.

Dicha etiqueta debe ser disefada segun indica el apartado 6.2. de la UNE 23-110-85/5, e
ird redactada al menos en castellano.

Placas.

El extintor ird provisto de una placa de disefio, conforme con las indicaciones del Art. 10°
de la ITC-MIE-APS5, en la que irdn grabados los siguientes datos:

@ Presion de diseno.
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2 Numero de la placa de disefio que se asigne a cada aparato, el cual serd exclusivo
para cada extintor.

@ Fecha de la primera prueba y sucesivas y marca de quién la realiza.

Quedan exceptuados de cumplir los anteriores requisitos 10s extintores permanentemente
presurizados en los que el agente extintor proporciona su propia presion de impulsién, tal
como los de anhidrido carbdnico, que llevardn las inscripciones reglamentarias para las
botellas de gases.

DISPOSICIONES ESPECIALES
© Vaciado controlado.

Todos los extintores deben estar provistos de un dispositivo de
apertura con cierre de recuperacién automdtico y que permitird la
interrupcion temporal del chorro, no admitiéndose el cierre por
volante.

@ Posicion de funcionamiento.

La puesta en funcionamiento de los extintores debe efectuarse sin
maniobras de inversién.

Los drganos de funcionamiento de los extintores deben estar situados
o bien totalmente en la parte superior del extintor, o bien en la parte
superior del extintor y en el extremo de la manguera o de la boquilla.

© Manguera y lanza.

Los extintores cuyo agente extintor tiene una masa superior a 3 Kg. o
un volumen superior a 3 |. deben estar equipados con manguera y
boquilla o lanza. El conjunto de la manguera y boquilla debe tener
una longitud igual al 80% de la altura del extintor, con un minimo de
400mm.

@ Productos halogenados.

Los productos halogenados o su mezcla con ofros agentes extintores,
utilizados en los extintores, deben estar de acuerdo con la
Reglamentaciéon en vigor en el pais en que se va a utilizar el extintor.

© Agentes propulsores.
Los agentes propulsores deben ser productos no inflamables.
Boca de Incendios Equipada de 25 mm.

Sus materiales y componentes deben cumplir las exigencias indicadas en la norma UNE
23-402-89, de las que se deben destacar las siguientes:

Armario

Las dimensiones del armario serdn tales que permita una separacidon de 50 mm. entre los
elementos a accionar y las partes fijas, con objeto de facilitar su extraccion y manejo y
evitar danos al usuario y al propio equipo.

Dispondrd de aberturas de ventilacidn con una superficie minima de 25 cm?, asi como
taladros en su parte inferior que permitan el desaguUe.

Sus cantos no deben ser vivos para evitar danos a las personas.

Podrd ser empotrado o de superficie.
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Tendrd una puerta con vidrio plano recocido de 3mm. de espesor con rotulo “ROMPASE
EN CASO DE INCENDIO “, en letras como minimo de 20 mm. de altura y 15 mm. de ancho.

El color del rétulo y de las partes pintadas del armario serd rojo, segun la norma UNE 1-115.
En caso de tener puerta opaca, deberd senalizarse con el simbolo de B. I. E. segun UNE
23-033-81/1.

El sistema de apertura permitird la revision periddica sin necesidad de romper el vidrio.
Vdlvula

Serd del tipo de bola y volante, con las bolas de entrada y salida con rosca gas W. Interior
de 1". Serd construida en latén y PN 16. Opcionalmente podrd instalarse una vdalvula de
apertura automdtica en lugar de la manual, que deberd abrir el paso de agua en un
mdximo de cuarto de vueltas de devanadora. Los componentes de la vdlvula
automdtica no podrdn ser de aleaciones férreas excepto si es de acero inoxidable F-3504
segun norma UNE 36-016.

Entre el volante de la vdlvula y las demds partes fijas de la BIE., deberd existir una
distancia minima de 20 mm.

Soporte Manguera

Serd de devanadera giratoria que permitird la extension de toda la manguera. La
alimentacion serd axial y permitird el paso de agua con la manguera enrollada. El tambor
cilindrico sobre el que se enrollard la manguera, tendrd un didmetro al menos de 20 cm.

El soporte de la manguera no tendrd ningun dispositivo de bloqueo.

Podrd desenrollarse la manguera en cualquier direccidon horizontal, mediante un
dispositivo de cambio de direccidén o mediante el desplazamiento de la devanadera en
un arco minimo de 120°.

Los componentes del dispositivo giratorio de paso de agua axial a fravés del eje de la
devanadera hacia la manguera, no podrdn ser aleaciones férricas, excepto si es de
acero inoxidable F-3540 segun UNE 36-016.

La distancia minima entre el armario y la devanadera serd de 20 mm.
Mandmetro

Serd de escala 0 y 16 Kg/cm2, como minimo de clase 2. El diédmetro de su esfera de 50
mm. Su rosca serd de gas W. Y4 "exterior. Ird conectado en la valvula sobre la boca de
entrada.

Manguera

Cumplird la norma UNE 23-091-83/3A.
Su longitud serd de 20 o0 30 m.
Racores.

En caso de que las conexiones de manguera sean desmontables, los racores cumplirdn la
norma UNE 23-400-82/1 1R y serdn, racor fijo rosca gas W. Exterior de 1" para conectar ala
salida de la vdlvula y racores para manguera de impulsion.

Lanza-boquilla

Serd de triple efecto, para utilizar en forma de chorro, pulverizacién o corting, y llevard un
dispositivo de apertura y cierre del paso de agua.
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En caso de que la boqguilla se pueda montar directamente sobre el racor, se podrd
prescindir de la lanza, siempre que la boquilla se pueda manejar bien de esta forma, en
cuyo caso el sistema de cierre ird incorporado en la boquilla.

La lanza-bogquilla tendrd la boca de entrada con rosca gas W. de 1" y llevard acoplada
un racor de conexion segun UNE 23-400-82/1 1R conrosca gas W. de 1",

Red Hidrdulica especifica de BIE

Las tuberias de la red de agua de alimentacion de las B.LE. serdn de acero soldado
eléctricamente segun normas UNE-19.040/19.041/19.042 /19.043 y 19046, y galvanizados
en caliente, debiendo cumplir las caracteristicas definidas en la norma UNE 37.501.

El acabado se realizard a base de cepillado de éxido, con dos capas de imprimacién y
dos capas de esmalte sintético de color rojo.

En caso de que existan tframos enterrados, ird protegida contra la corrosidon por cinta
especial y cuando sea necesario, contra los esfuerzos mecdnicos por causas externas,
heladas o corrientes pardsitas.

La unién de las tuberias y las derivaciones y cambios de direccidon se realizarédn mediante
accesorios roscados de fundicidon maleable segun UNE 19491 “Accesorios roscados de
fundicidon maleable para tuberias. Designacién. Caracteristicas y ensayos”, equivalente a
la norma DIN 2950 e ISO 49.

La rosca empleada serd rosca gas Whitworth, segun UNE 19009, parte 1, equivalente a la
norma DIN 2999, parte 1, e ISO 7/1-1982.

Los didimetros nominales minimos de las tuberias de alimentacion, para que la velocidad
mdxima del agua sea de 3m/s, con los caudales que se exigen, serdn:

@ 1%" (40 mm.) para funcionamiento simultdneo de dos B.L.E. de 25 mm.
@ 2" (50 mm.) para funcionamiento simultdneo de dos B.I.E. de 45 mm.

El didmetro de las mismas serd tal que mantenga las pérdidas de carga dentro del limite
aceptable. Deberd presentarse los correspondientes certificados del fabricante de tubo e
igualmente los didmetros exteriores y espesores serdn:

o o IOR DESOR
Tubo didmetro 1 1/2" 48.25 3.10
Tubo didmetro 2" 60.00 3.30
Tubo didmetro 2 1/2” 75.50 3.75
Tubo didmetro 3" 88.25 4.00

Los soportes de las tuberias serdn construidos con perfiles de acero normalizados,
acabados en galvanizado o cadmiado. La distancia entre soportes serd de:

@ 4 m. para tuberiasde 1 *

@ 5m. para tuberias de 2"

En los cambios de direccion estas distancias se reducirdn a 3y 3,5 m. respectivamente.
Grupo de presion.

Estard formado por dos bombas, sobre bancada metdlica, dotadas de los oportunos
antivibratorios, vdlvulas de retencion, valvulas de corte, presostatos, mandémetros, cuadro
eléctrico de maniobra proteccion y fuerza, formando todo uno. La totalidad de los
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carretes necesarios con sus tomas y salidas, deberdn estar galvanizados en caliente,
permitiendo su desmontaje para la reposicidon de cualquier elemento del conjunto.

La documentacién técnica que debe aportar el instalador referente a la instalacion
confra incendios es:

Abastecimiento de Agua.

@ Proyecto

@ Certificado de presidn de prueba de la Red General de Incendios.

© Cantidad de Reserva de Agua

© Caracteristicas del Grupo C.I.

@ Documentacién Técnica (Certificados, Marcado CE, Caracteristicas Técnicas)
@ Instrucciones de Operacion y Mantenimiento

@ Programa de inspecciones y verificaciones para el usuario.

@ Planos: Ubicacién, lineas, valvulas, etc.

@ Certificado de pruebas e instalacién

Bocas de Incendio Equipadas. BIES

@ Proyecto

@ Certificado de presidn de prueba de la Red General de Incendios.

@ Documentacién Técnica (Certificados, Marcado CE, Caracteristicas Técnicas)
@ Inventario de elementos

@ Instrucciones de Operacion y Mantenimiento

@ Programa de inspecciones y verificaciones para el usuario.

2 Planos: Ubicacion, lineas y didmetro de tuberia, vdlvulas, etc.

@ Certificado de pruebas e instalacion

Extintores.

@ Proyecto

@ Documentacién Técnica (Certificados, Marcado CE, Caracteristicas Técnicas)
@ Inventario de elementos

@ Instrucciones de Operacion y Mantenimiento

@ Programa de inspecciones y verificaciones para el usuario.

@ Planos: Ubicacién, Numeracion

Rociadores.

@ Proyecto

Certificado de presidon de prueba de la Red General de Incendios.

Caudal de funcionamiento determinado en el diseno.

Documentacion Técnica (Certificados, Marcado CE, Caracteristicas Técnicas)

Inventario de elementos
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Instrucciones de Operacion y Mantenimiento
Programa de inspecciones y verificaciones para el usuario.

Planos: Ubicacién rociadores, lineas y didmetro de tuberia, vdlvulas, puestos de
control, puntos de prueba, drenagjes, efc.

Certificado de pruebas e instalacion

Deteccion Automatica y Alarma de Incendios.

2

® ® 9 O®

Proyecto

Documentacién Técnica (Certificados, Marcado CE, Caracteristicas Técnicas)
Inventario de elementos

Funciones auxiliares que pueden ser activadas por el sistema

Instrucciones de Operacion y Mantenimiento

Programa de inspecciones y verificaciones para el usuario.

Planos: Ubicacién elementos (central, detectores, pulsadores, sirenas, modulos,...),
lineas y seccidn de las mismas,...

Programacién de la central.

Certificado de pruebas e instalacion

Puertas RF y Compuertas Cortafuego.

2

Proyecto

Documentacién Técnica (Certificados, Marcado CE, Caracteristicas Técnicas)
Inventario de elementos

Instrucciones de Operacién y Mantenimiento

Programa de inspecciones y verificaciones para el usuario.

Planos: Ubicacion elementos

Certificado de pruebas e instalacion.

Alumbrado de Emergencia.

2

Proyecto

Documentacién Técnica (Certificados, Marcado CE, Caracteristicas Técnicas)
Inventario de elementos

Instrucciones de Operacién y Mantenimiento

Programa de inspecciones y verificaciones para el usuario.

Planos: Ubicacion elementos

Certificado de pruebas e instalacion.
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8.2.2 Normas de ejecucion de las instalaciones
8.2.2.1 Ejecucion de las instalaciones de incendios.
A.- Implantacién de detectores térmicos.

La implantacién e instalacién de los detectores térmicos, se realizara como se indica en
planos y memoria, no obstante como regla general, se implantardn de modo que ningln
punto del fecho quede a una distancia horizontal de un detector superior a los valores
indicados en la siguiente tabla:

Inclinacion del techo (i

| Superficies | <200 | = 20%<i<d5 | = 45%<i |
|_localm? | _Améx.| Dm__| Améx.| Dm. | Amax.| _Dm. |
<40 40 5,1 40 5,7 40 6,3
>40 30 4,4 40 57 50 7]

Las distancias entre los detectores y los muros no deben ser inferiores a 50 cm., excepto
en pasillos, conductos y partes del edificio similares, de menos de 1 m. de anchura.

Si existen vigas o conductos de climatizacién bajo el techo cuya distancia al mismo sea
inferior a 15 cm, la distancia lateral entre detectores y aquellos elementos constructivos
debe ser también por lo menos, de 50cm.

La distancia de los detectores al suelo, no deben exceder de:

@ Seis metros (6m.) para detectores térmicos de la categoria 3.

@ Siete coma cinco metros (7,5m.) para detectores térmicos de la categoria 2 m.
@ Nueve meftros (9m.) para detectores térmicos de la categoria 1.

La zona de cero comas cinco metros (0,5 m.), m que rodee a los detectores (lateralmente
y por debajo) debe estar libre de toda instalacién y almacenamiento. Los detectores no
deben implantarse en puntos con corrientes de aire natural o artificial, ni donde la
temperatura ambiente pueda alcanzar niveles capaces de producir falsas alarmas,
debido a fuentes de calor naturales o artificiales.

B.- Implantacién de detectores de humos.

Los detectores de humos se implantardn segin se indica en planos y memoria, quedardn
perfectamente alineados el emisor y el receptor. Entre ambos no existird obstdculo ni
medio perturbador que los pueda activar.

C.- Pulsadores de alarma.

Los pulsadores de alarma se situardn en los lugares definidos en planos, no obstante, para
su implantacién se observardn las siguientes instrucciones generales.

@ Los pulsadores deben situarse en puntos de muy fdcil acceso y deben ser
perfectamente visibles.

@ La distancia a recorrer desde cualquier punto del drea protegida hasta alcanzar un
pulsador de alarma de la instalacion que lo protege debe ser inferior a 25 metros.

@ Cuando por las condiciones “particulares de la decoracién o utilizacién de los locales
protegidos puedan producirse dificultades en la localizacién de los pulsadores de
alarma, se senalizard la posesidn de cada uno de ellos, por los medios especificados
en la Norma UNE 23.033-81.
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D.- Dispositivos de alarma sirenas.

Los dispositivos de alarma acuUstica y optica se situardn en la central de sefalizacién y
control o junto a ésta. Si la central no estd vigilada permanentemente por lo personal,
deben repetirse los dispositivos de alarma en un lugar permanente vigilado.

La indicacién de alarma de incendio, siempre se hard por un dispositivo luminoso en color
rojo y unas indicaciones luminosas en la zona de incendio. Los dispositivos de alarma
acustica se protegerdn contra dafnos mecdnicos, polvo y otras causas de averia.

Los dispositivos de senalizacidén de averia, con indicacién éptica-acustica, se situaran en
la central de senalizacion y control. La indicacién de averia se dard por una senal
claramente diferenciada de la senal de alarma de incendio.

E.- Red de Alimentacién Eléctrica.
Tendido de Lineas Interiores.

Segun la utilizacién de los locales donde se instalardn los sistemas de deteccién
atendiendo al deterioro mecdnico y un cierto grado de resistencia al fuego, tendrdn las
clases siguientes de tendido admisible:

a) Tendido supeifficial o falso techo.

Tubo aislante rigido de PVC con baja emision de haldégenos. El tubo ird adosado al
pavimento y recibido mediante abrazaderas o soportes a decidir por la direccion
facultativa y reflejado en presupuesto. El didmetro del tubo en funcién del nUmero de
conductores (ver apartado conductores) serd el siguiente:

ARA R A
I\ -

NUmero Conductores 2 4 6 8 10
Didmetro del tubo (mm.) 11 13 16 21 21

Conexiones Eléctricas Conductores.

Las conexiones eléctricas de los detectores, pulsadores, indicadores de accidn, sirenas,
etc. se efectuaran con conductores unipolares. El aislamiento serd V-750 para todos los
conductores y el tipo de conductor serd flexible de cobre sin estanar. Las secciones serdn
como minimo:

@ Llineas detectores: 1,5 mm?

@ Llineassirenas: 1,5 mm2

@ Restodelineas: 1,5mm?2
Cajas de derivacion, distribuidores.

Las cajas de derivacién se marcardn en rojo externa e internamente (mediante un punto
adhesivo rojo) que indicardn que son lineas de deteccidén de incendio. Serdn el tipo
estanco proteccion IP55.

La entrada del tubo a la caja se realizard mediante conos de entrada o prensaestopas.
Empalmes.

Los empalmes se efectuardn por bornes a tornillo y con proteccion de hilos mediante
terminales, los bornes sin proteccion del hilo no son admisibles.
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Influencias en las lineas.

En ningUn caso podrdn pasar por el mismo sistema de deteccidén con cables de energia,
F.M., alumbrado, etc. Siempre se guardard una distancia minima de 30 cm debido a que
existe la posibilidad de influencia inductiva de las lineas de deteccidn de incendios por
lineas de corriente industrial. No se admitirdn, que las lineas tengan contacto, o estén
sujetas a tubos de calefaccion, tuberias de agua caliente, canales de aire
acondicionado o de ventilacion.

F.- Extintores.

La normativa vigente no es nada restrictiva en cuanto a la posicién de estos aparatos de
extincién. Su implantacién viene recogida en planos, no obstante se observardn las
siguientes reglas generales:

@ Los extintores deben emplazarse proximos a los puntos donde se considere que existe
mayor probabilidad de originarse un incendio.

@ Deben situarse, en todo caso, préximos a las salidas del sector de incendio que
protegen y en los recorridos de evacuacion.

G.- Implantacion de BIE.

Las BIE se implantardn segun la ubicaciéon que viene grafiado en planos, no obstante
para su implantacion se seguirdn las siguientes Normas Generales:

Las BIE deben instalarse sélidamente fijadas en paramentos o pilares, preferentemente
cerca de las puertas de salida y en los recorridos de evacuacién, pero nunca deben
constituir para la utilizacion de las vias de evacuacion.

@ El centro geométrico de las BIE 45 mm. deben estar a una altura inferior a 1,50 m. con
relacién al suelo.

© Las BIE 25 mm., pueden instalarse a cualquier altura sobre el suelo, siempre que la
boquilla y la valvula manual de apertura se encuentren a una altura mdéxima de 1,50
m. con relacién al suelo.

@ La separacidon mdxima entre cada BIE y su mds cercana serd de 50 m.

@ Las BIE se senalizardn cuando sea dificil su localizacion, utilizando la sehal establecida
en UNE 23.033.

© Se deberd mantener adlrededor de cada BIE una zona libre de obstdculos lo
suficientemente amplia como para permitir el acceso a la misma y la maniobra,
extensién y actuacion con la manguera.

H.- Ejecucién de las canalizaciones hidraulicas.

Todas las tuberias en los casos en que vayan empotradas en paramentos o bajo solados,
se protegerdn con pintura antioxidante de base asfdltica. Las uniones y piezas especiales
irdn roscadas. Para la estanqueidad de la unién, una vez aterrajados los tubos, se
pintardn con minio las roscas y en la unidén se empleard estopa o cintas de estanqueidad.

Cuando la conduccidn vaya recibida en los paramentos o en forjados mediante grapas,
éstas serdn de acero galvanizado, interponiendo anillos eldsticos de goma o fieltro con
separacion mdxima de dos mil milimetros entre grapas.

Todas las tuberias se limpiardn de suciedad, éxidos, cascarillas y otras materias extranas,
dejdndolas en condiciones para pintarlas. La pintura de proteccién se dard antes de
montar la tuberia para que de esta forma se evite que se queden sin pintar zonas de
dificil acceso. Una vez instalada, se repasardn los desperfectos.
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La tuberia galvanizada se imprimird con dos manos de pintura asfdltica si queda
empotrada. Los soportes una vez construidos y antes de su montaje, se imprimirdn todos
los elementos metdlicos no galvanizados con una capa de minio.

Antes de proceder a su aislamiento o a su pintado, se limpiardn cuidadosamente de los
residuos que hayan podido acumular a lo largo de su montaje, repasando de pintura las
zonas perjudicadas.

Todas las tuberias, sin aislar y vistas, se pintardn con dos manos de pintura roja en toda su
longitud. Los soportes se repasardn con la pintura establecida como de acabado.

En los puntos de la red de agua en que sean previsibles esfuerzos mecdnicos sobre las
tuberias por causas extremas, deberdn protegerse las tuberias de forma eficaz para evitar
efectos perjudiciales.

8.2.2.2 Ejecucion de Ilas instalaciones de seguridad
antiintrusion.

Los detectores magnéticos y los pasivos de infrarrojos, se ubicardn segin se marca en los
planos, debiéndose situar de forma que cumplan su objetivo, es decir, proteger una zona.

Los detectores de contacto magnético se instalardn en el lado correspondiente a la zona
protegida, el interruptor magnético sobre la parte fija y el imdn sobre la parte mévil de la
puerta. El lugar de montaje se elegird de tal forma, que no sea posible realizar un
sabotaje a fravés del intersticio de la puerta o el intersticio resultante de una tentativa de
fractura entre la parte fija y la movil.

Los detectores pasivos de infrarrojos se instalardn con la inclinacién y orientacion de
forma que su dngulo de apertura cubra la zona a proteger.

La red de alimentacion eléctrica y que transmitird las sefales emitidas por los detectores
hasta la central, serd especificada y no podrd discurrir por su canalizacién, ningin
conductor que pertenezca a ofra instalacion. Para su ejecucion serd de aplicacién lo
expuesto en el presente Pliego de Condiciones para la ejecucién de red de alimentaciéon
de la Instalacién de Deteccidn de Incendios.

La central se ubicard en el manto de control y estard unida telefénicamente con el retén
de la Policia Local.

8.2.3 Pruebas reglamentarias

Las empresas suministradoras de la energia procederdn antes de la conexidén de sus
instalaciones a sus redes de distribucién, a verificar las mismas en relacién con el
aislamiento que presentan con relacion a tierra y entre conductores, asi como respecto a
las corrientes de fugas que se produzcan con los receptores de uso simultdneo
conectados a la misma en el momento de realizar la prueba.

Los valores obtenidos no serdn inferiores a 250.000 Ohm. por lo que se refiere a la
resistencia de aislamiento, determinada segun se sefiala en la Instruccién MI.BT.017.

Las corrientes de fuga, en las condiciones anteriormente indicadas, no serdn superiores,
para el conjunto de la instalaciéon o para cada uno de los circuitos en que ésta pueda
dividirse a efectos de su protecciéon, a la sensibilidad que presenten los interruptores
diferenciales instalados como proteccidén contra los contactos indirectos.

Por tratarse de local de PUblica Concurrencia, el instalador o mantenedor en su caso,
realizardn las pruebas establecidas en la Orden de Conselleria D’Industria Comerc vy
Turisme de 31 de Enero de 1.990, previamente a la recepcidn provisional de las obras.
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8.2.3.1 Listas de comprobacioén instalaciéon incendios.

Se readlizardn las siguientes pruebas, previas a la captaciéon de las instalaciones de
deteccidén y extincién de Incendios, correspondientes a las NORMAS CEPREVEN, cuyos
impresos se adjuntan a continuacion.

Estos impresos deberdn ser rellenos, ejecutando las pruebas, en ellos mencionadas sobre
las instalaciones terminadas; vy se entregardn a la Direccion Facultativa.

8.2.3.2 Equipo de bombeo.
Ensayos para la Recepcion.

De cada grupo motor-bomba con motor eléctrico se expedird una certificacion en la
que constard que el grupo ha funcionado ininterrumpidamente durante 90 minutos al
140% de su caudal nominal.

Asi mismo, constardn de los siguientes resultados:

@ Calentamiento de prensas y cojinetes.

2 Intensidad absorbida por el motor.

© Velocidad del motor con bomba funcionando en su punto nominal.

@ Velocidad del motor con bomba funcionando a vdlvula cerrada.

@ Velocidad del motor con bomba funcionando al 140% de su caudal nominal.
@ Presidén de impulsién con vdalvula cerrada.

2  Presién de impulsion al 140% del caudal nominal.

@ Temperatura ambiente.

© Condiciones de aspiracion durante la prueba.

De cada grupo motor-bomba con motor Diésel se expedird una certificacién en la cual
contard que el grupo ha funcionado ininterrumpidamente durante 90 minutos al 140% de
su caudal nominal.

Asi mismo constardn de los siguientes resultados:
@ Velocidad del motor con bomba funcionando a vdlvula cerrada.
@ Velocidad del motor con bomba funcionando en su punto nominal.
@ Velocidad del motor con bomba funcionando al 140% de su caudal nominal.
@ Condiciones de aspiracion durante la prueba.
@ Presidn de impulsion con vdalvula cerrada.
2  Presién de impulsion al caudal nominal.
2 Presidon de impulsidon al 140% del caudal nominal.
8.2.4 Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

Las mdqguinas, pequeios electrodomésticos y demds elementos portdtiles o fijos que se
conecten a las instalaciones proyectadas, deberdn realizarse por personal competente y
siguiendo siempre las instrucciones del fabricante de cada uno de los aparatos.

Teniendo en cuenta que para la proteccidn de personas contra posibles contactos
indirectos se han previsto en estas instalaciones los interruptores diferenciales, serd
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conveniente probar periddicamente, o cuando puedan surgir dudas, el correcto
funcionamiento de dichos aparatos. Para ello se pulsardn los botones de prueba de
disparo que dispone los mismos.

Teniendo en cuenta la importancia que tiene desde el punto de vista de la seguridad, las
instalaciones de toma de fierra, que deben ser comprobadas obligatoriamente por los
servicios oficiales en el momento de dar de alta la instalacién para su funcionamiento, se
deberdn realizar mediciones de la resistencia de tierra al menos una vez al ano y en la
época mds seca y reparar inmediatamente los defectos que se encuentren.

En lugares en que el terreno no sea favorable a la buena comprobacién de los
electrodos, éstos, asi como también los conductores de enlace entre ellos y el punto de
puesta a tierra, se pondrdn al descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco
QNos.

Cualquier modificacion importante o ampliacién de las instalaciones eléctricas
proyectadas deberd redlizarse por un instalador eléctrico autorizado. Se zonifican los
locales donde se expresara la prohibicidn de paso al personal ajeno al mantenimiento y
conftrol del funcionamiento de la piscina.

Los cuadros secundarios, asi como el principal y todos los que figuran en planos, llevaran
cierre con llave, debiendo permanecer cerrados, solamente se accionaran y podrdn ser
abiertos por personal autorizado.

8.2.5 Certificados y documentacion

Previomente a la iniciacion de los trabajos de instalacion eléctrica a que se refiere el
presente proyecto o durante el periodo de montaje, la Direccién de Obra podrd solicitar
certificados de homologacion de los materiales que intervienen en las instalaciones
eléctricas, asi como documentacién y catdlogo en los que se indiquen sus caracteristicas
principales.

Cualquier elemento fabricado en serie, construido bajo prototipo, deberd de
acompanarse del correspondiente certificado de homologacién con contrasefa de
timbrado, realizardn los oportunos ensayos de los materiales instalados a criterio de la
Direccién Facultativa, con cargo al instalador. Para la recepcién de las instalaciones, el
instalador entregard manual de instrucciones y recomendaciones de mantenimiento que
fundamentalmente constard de:

2 Memoria descriptiva de la instalacion.

© Recomendaciones de uso y mantenimiento

@ Protocolos de ensayos y pruebas

@ Planos reales a escala 1:50

@ Catdlogos de equipos instalados en su totalidad, con las caracteristicas técnicas.
@ Relacion de fabricantes con domicilio y la razén social.

@ Certificados de aquellos elementos que lo necesiten (grupos electrégenos, etc.)

Asi mismo la Direccidon de Obra podrd exigir Certificado expedido por los Servicios
Territoriales de Industrial y energia, de que el instalador autorizado que vaya a redlizar la
instalacion no ha sido objeto de sancién.

Una vez acabada la obra el contratista confeccionard tres copias de Memoria, Pliego de
Condiciones y Planos, con la instalacion definitiva y Ultima, que entregard al Director de la
Obra.
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8.3 Gases especiales

8.3.1 Condiciones generales de materiales y equipos
La capacidad de los equipos serd segun se especifica en los documentos del Proyecto.

Los equipos y materiales se instalardn de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante correspondiente, siempre que no contradigan las de estos documentos.

Todos los materiales y equipos empleados en esta instalacidén deberdn ser de la mayor
calidad y todos los articulos de fabricacion standard normalizada, nuevos y de disefo
actual en el mercado.

El Confratista presentard a requerimiento de la Direccidn Técnica si asi se le exigiese,
albaranes de entrega de todos o parte de los materiales que constituyen la instalacién.

Cualquier accesorio o complemento que no se haya indicado en estos documentos al
especificar el material o equipo, pero que sea necesario a juicio de la Direccidn Técnica
para el funcionamiento y montaje correcto de la instalacién, se considera que serd
suministrado y montado por el Contratista sin coste adicional alguno para la Propiedad,
interpretdndose que su importe se encuentra comprendido proporcionalmente en los
precios unitarios de los demds elementos.

En caso de que asi lo solicite la Direccidon Técnica, el Contratista deberd presentar
catdlogos o muestras de los materiales que se indiquen, relacionados con el Proyecto. Asi
mismo, deberd presentar muestras técnicas de montaje y dibujos de puntos criticos de la
instalacion, para determinarlos previamente a la ejecucién si asi se le exigiera.

Todos los materiales que se instalen llevardn impreso en lugar visible la marca y modelo
del fabricante que serdn los especificados en los documentos de este Proyecto o
equivalentes previamente aprobados.

8.3.1.1 Tuberias

La tuberia serd de materiales adecuados que no sean atacados por el gas ni por el
medio exterior con el que estén en contacto, o estardn protegidos con un recubrimiento
eficaz.

Los espesores de las paredes deberdn ser tales que cumplan con las condiciones de
prueba de presidon impuestas a estas instalaciones y aseguren la resistencia mecdnica
suficiente.

Las tuberias que puedan estar expuestas a choques deberdn ser de material resistente o
estar protegidas eficazmente por un dispositivo adecuado.

Cuando el gas distribuido sea humedo, en cualquier caso se colocard el oportuno
sistema de purga y de limpieza.

Como regla general, y para los gases de la primera y segunda familias. podrdn emplearse
tubos de acero y cobre. El plomo sélo podrd emplearse para presiones inferiores a 500
milimetros de c. d. a. Queda prohibida la utilizacion de tubos de pldstico.

Para los gases de la tercera familia sélo podrd utilizarse cobre o acero estirado.
TUBERIA DE COBRE

Se definen como tales aquellos tubos de cobre redondos, estirados en frio, sin soldadura,
que cumplen las prescripciones senaladas en el presente apartado.

La Norma UNE de aplicacion obligatoria es la siguiente: UNE 37-141-84. Tubos redondos de
precision, estirados en frio, sin soldadura, para su empleo con manguitos soldados por
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capilaridad. Medidas, tolerancias, caracteristicas mecdnicas y condiciones técnicas de
suministro.

La composicidn quimica del material (cobre desoxidado con fésforo con alto contenido
de fosforo residual, Cu-DHP, (C-1130)) de acuerdo con la Norma UNE 37-137 serd:

Cu(+Ag) > 99'85
0'012 < P < 0’050

Las medidas normales de fabricacion para los tubos comprendidos en la presente norma
son las indicadas en el siguiente cuadro, en el que se dan ademds, a titulo orientativo, las
masas tedricas aproximadas en kg/m:

S

(mm) Masas Tedricas aproximadas en kg/m.

6 0,110 | 0,140
8 0,152 | 0,196
10 0,194 | 0,252
12 0,236 | 0,308
15 0,259 | 0,391
18 0,352 | 0,475
22 0,587 0,698 | 0,860
28 0,753 10,899 | 1,111
35 0,951 | 1,134 | 1,405
42 1,146 | 1,369 | 1,699
54 1,772 | 2.202
64 2,621 3,467
76 3.125 | 4,138
89 4,865 | 6,046
108 5,928 | 7,374

Tolerancias

La tolerancia sobre el valor nominal del didmetro exterior de los tubos se indica en el
cuadro siguiente.

TOLERANCIAS EN EL DIAMETRO EXTERIOR (mm)
6<D<18|22<D<28|35<D<54|64<D<892|D<108
+ 0,045 + 0,055 + 0,07 +£0,15 +0.25

La medida del didmetro exterior debe efectuarse a una distancia de los extremos de
cada tubo igual o mayor que el didmetro exterior del tubo, D.

Cualquier didmetro exterior en un tubo deberd estar comprendido entre los valores de su
didmetro nominal mds o menos la tolerancia indicada, entendiéndose como didmetro
exterior la media aritmética de dos mediciones perpendiculares tomadas en la misma
seccion recta.

Para los tubos recocidos es imprescindible realizar un calibrado previo antes de medir el
didmetro exterior.

La tolerancia en el espesor serd del diez por ciento en mds o en menos (= 10%) del
espesor nominal, medido en cualquier punto.
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Las tolerancias de longitud figuran en el cuadro siguiente.

TOLERANCIAS EN LONGITUD

En largos de fabrication +_ 500
En largos fijos +_ 1)5
En rollos de largos fijos +_580

Caracteristicas fisicas y mecdnicas

Los tubos se presentardn limpios y brillantes con una superficie exterior e interior exenta de
rayas, hojas, picaduras, burbujas, grietas, frazas de estirado...efc., que puedan afectar
desfavorablemente su comportamiento en servicio.

Se tolerardn, no obstante, defectos puramente locales de profundidad menor de la
décima parte del espesor de pared, y decoloraciones propias del proceso de
fabricacion.

El ensayo de traccion serd el determinante para la aceptacion o rechazo del producto,
respecto a las caracteristicas mecdnicas. Los valores deberdn estar de acuerdo con los
indicados en el cuadro que figura a continuacién y el ensayo se redlizard segun la Norma
UNE 37-018.

ESTADOS Y CARACTERISTICAS MECANICAS
| Estado | Resistencia minima a la fraccién Rm N/mm2 | Alargamiento minimo A5%

Recocido 200 35
Duro 310 5

El ensayo de abocardado, segun la Norma UNE 37-027, sélo se podrd aplicar para tubos
recocidos. Las muestras seleccionadas para estos ensayos serdn capaces de soportar
una expansion de su didmetro exterior de al menos:

@ 40 por 100 para los tubos de didmetro D < 19 mm.
@ 30 por 100 para los tubos de didmetro D > 19 mm.
Marcado

Los tubos deberdn llevar una marca legible, indeleble, a lo largo de su generatriz repetida
a intervalos menores de cincuenta centimetros (50 cm.). Este marcado llevard, por el
orden gue se indican, las indicaciones siguientes: Referencia del fabricante; simbolo UNE
seguido del nimero de la Norma; didmetro exterior y espesor del tubo expresados en
milimetros y separados por el signo x.

Ejiemplo: Tubos de cobre, fabricados por la sociedad XXX, de doce milimetros (12 mm.) de
didmetro exterior, de un milimetro (1 mm.) de espesor de pared, en estado de recocido y
suministrado en rollos en largos de fabricacién:

XXX UNE 37-141 - 12 x 1

Recepcidon

Ensayos a realizar por el fabricante. El fabricante llevard a cabo los ensayos y andlisis
denfro de sus procedimientos internos de confrol de calidad.
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Toma de muestras

Para realizar los ensayos y andlisis, debe disponerse la entrega en lotes separados.

Un lote consta de tubos del mismo tipo de fabricaciéon, el mismo material, el mismo
estado y el mismo espesor. No es necesario que un lote provenga de una colada Unica, o
de un tratamiento térmico Unico.

Dependiendo del tamano del lote, se tomardn tantas piezas como indica el cuadro que
se muestra a continuacién, de las que a su vez se preparardn muestras para andlisis
guimicos y probetas para ensayos mecdnicos.

Tamano del lote en metros | NUmero de muestras
Mds de Hasta para ensayo
1

1.000 2.000

2.000 3.000 2

3.000 4.000 3

4.000 5.000 4
Cada 1.000 mdas 1

Para pedidos inferiores a mil metros (1.000 m.) no se realizard toma de muestras, salvo que
la D.F. lo considere oportuno.

Ensayos mecdnicos v su repeticion

Las probetas para ensayos mecdnicos se obtendrdn de acuerdo con la Norma UNE 37-
154.

Cualquier probeta mal mecanizada, o que hubiese puesto al descubierto algin defecto,
podrd ser desechada y sustituida por otra obtenida de la misma pieza.

Si el ensayo de una de las probetas no se obtuvieran las caracteristicas especificadas en
esta norma, se repetirdn los ensayos con una nueva serie de probetas. Si a su vez, una de
estas probetas no satisface las especificaciones, el lote correspondiente podrd ser
rechazado.

Andlisis quimico y su repeticion

Se preparard una muestra para el andlisis quimico, de acuerdo con la Norma UNE 37-145.
De cada una de las piezas seleccionadas, segun el cuadro anterior, se tomardn muestras
aproximadamente iguales, y se mezclardn. La masa minima de la muestra serd de
cincuenta gramos (50 g.). Esta muestra se dividird en cuatro partes.

Si los resultados del andlisis quimico no estdn dentro de los limites especificados, se hard
otro andlisis sobre otra muestra, mezclada y preparada con las piezas seleccionadas
segun el cuadro anterior. Los resultados de este segundo andlisis deberdn estar de
acuerdo con las exigencias especificadas.

MATERIALES PARA TRAMOS ENTERRADOS

En los tramos de las instalaciones receptoras que discurran enterrados en el exterior de los
edificios se podrd utilizar como material el acero, el cobre, el polietileno, y la fundicidon
ductil siempre que los tubos o accesorios cumplan las caracteristicas especificas en la
reglamentacién vigente en lo que concierne a redes y acometidas de combustibles
Qase0sos.
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MATERIALES PARA TRAMOS ALOJADOS EN VAINAS O CONDUCTOS

Se podrd utilizar como material de la tuberia el acero o el cobre en todos los casos, y el
polietileno (caracteristicas segun norma UNE 53-333 o equivalente) en los siguientes casos:

@ Cuando la tuberia esté situada en el subsuelo y exista un local por debajo de ella
cuyo nivel superior del forjado esté préximo a la tuberia

@ Para facilitar su instalacidon cuando la tuberia discurra enterrada por zonas al aire libre
como prevestibulos o soportales, o cuando la tuberia discurra a través de una vaina
empotrada por el interior de paredes exteriores. En estos casos no serd necesario que
disponga de ventilacion en los extremos.

UNIONES, JUNTAS Y ACCESORIOS

Las uniones de los tubos entre si y de éstos con los accesorios se hard de acuerdo con los
materiales en contacto, y de modo que la ejecucion de las operaciones se lleve a cabo
de forma que los distintos tipos de gases no lleguen a provocar pérdidas de
estanqueidad en Ias uniones.

Las uniones de los tubos PE puede ser:

@ qa) Por soldaduras térmica sin aportacién. Union fija:
e A fope en fubos lisos, mediante placa calefactora.
¢ Con manguito soldado in situ

e Por electrofusibn de manguito especial provisto de resistencia eléctrica
incorporada.

@ Db) Mediante accesorios:
e Uniones resistentes a la traccion:

o Con accesorios roscados de pldstico o metdlicos, en tubos de didmetro no
superior a 63 mm.

o Con brida metdlica suelta, en tubos con reborde o collar soldado en fdbrica.
¢ Uniones deslizantes, no resistentes a la fraccion:

o Junta eldstica con anillos de goma, en tubos con embocadura preformada
(enchufe de copa y espiga).Sélo para tuberias sin presién.

o Junta de dilatacién, metdlica con bridas sueltas en fubos con reborde
soldado.

Por lo general las uniones de los tubos de PE se realizardn por soldadura térmica a tope vy
sin material de aportacién.

Las juntas de los tubos de presidon deberdn resistir, sin fugas, una presion hidrdulica interior
igual a cuatro (4) veces la presidbn nominal del tubo, durante una hora, por lo menos.

El fabricante especificard y garantizard los valores de todas las caracteristicas fisicas,
incluido las mecdnicas y, ademds, las que determine el PCTP en casos especiales.

Las uniones metal-metal solamente se aceptardn cuando sean del tipo esfera cono, tipo
"ermeto"” o similares.

También podrdn utilizarse uniones con junta de caucho sintético, siempre que ésta
trabaje a compresidon sobre asientos planos de suficiente seccidén para asegurar una
perfecta estanqueidad.
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No se utilizardn uniones roscadas, o con manguitos roscados, mds que en los casos
indispensables, tales como el montaje de aparatos y uniones de tuberias donde no fuese
posible realizar soldaduras con garantias de estanqueidad En estos casos, la rosca
deberd ser coénica, realizada en taller y asegurarse la estanqueidad mediante teflon. o
una pasta de estanqueidad debidamente homologada por el Ministerio de Industrial

No se podrdn utilizar en ningin caso llaves de macho coénico sin fondo Sélo podrdn
emplearse llaves debidamente homologadas por el Ministerio de Industria.

Instalacion de tuberias
GENERALIDADES

Las instalaciones pueden ser enterradas, empotradas vy vistas.

Las ascendentes irdn siempre vistas o en cajetines ventilados tanto en su parte superior
como inferior, y accesibles.

Los recorridos previstos para los conductos y los lugares destinados a los diversos
elementos de la instalacion no deben requerir perforaciéon que comprometa la solidez del
inmueble.

Los dispositivos de cierre deben ser faciimente accesibles y estar situados lo mds cerca
posible del origen de la parte de instalacion que estén destinados a aislar.

Se prohibe la entrada a través de sétanos de canalizaciones de gases mds densos que el
aire. No obstante, en casos excepcionales, vy si resultara imprescindible por la naturaleza
de la edificacién, siempre que el sétano esté suficientemente ventilado y si la
canalizacién de entrada del gas es continua, es decir, sin dispositivos de cierre, ni
derivaciones ni uniones que no sean soldadas en su recorrido por el sétano, se podrd
admitir la entrada de una candalizacién de gas mds denso que el aire, siempre que vayad
confenida en una funda de acero confinua, abierta por ambos extremos y que
sobresalga hacia el exterior del sétano, y siempre que estos extremos estén a mds de tres
metros de las aberturas de ventilacion del sétano. Los patios que no estén a mayor altura
gue la calle y en comunicacién con ella mediante rampa serdn considerados como
soétanos a estos efectos

Excepcionalmente se podrd autorizar el paso de tuberias, sin vaina de proteccién, en los
pasos por sdtanos a que se refiere este pdrrafo, para gases mds densos que el aire, si por
la configuracion del trazado de la tuberia o por la necesidad de acometidas en patios
fuese una grave dificultad la colocacion de la vaina continua. Para este tramo, que
deberd ser la tuberia de acero estirado y sin soldadura, se exigird una prueba de
resistencia mecdnica autorizada por la Delegacién Provincial del Ministerio de Industria.

En el caso de gases menos densos que el aire se podrd admitir la entrada de una
candalizacién a través de un sétano en casos excepcionales, y si resultase imprescindible
por la naturaleza de la edificacion, siempre que el sétano esté suficientemente ventilado
y si la canadlizacion es continua, es decir, sin dispositivos de cierre ni derivaciones ni
uniones que no sean soldadas en su recorrido por el sétano o siempre que la canalizacién
vaya contenida en una funda de acero continua, abierta por ambos extremos y que
sobresalga hacia el exterior del sétano.

Se instalardn vdlvulas de cierre del servicio de gas para cada uno de los abonados. Se
dispondrdn en el exterior de la vivienda, en un punto accesible desde el interior y desde
el exterior, y si no fuese posible, se dispondrd una vdlvula accesible desde el exterior y otra
accesible desde el interior.
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Se autoriza la instalacion de solamente una vdlvula accesible desde el interior de la
vivienda en los casos en que no exista ninguna posibilidad de instalar ofra accesible
desde el exterior.

Cuando se necesite una proteccion, el didimetro interior de la funda de acero deberd ser
superior, al menos, en un centimetro al didmetro exterior del tubo al que proteja.

Para gases hUmedos, el trazado debe tener una pendiente continua que asegure el flujo
de los eventuales condensados hacia los puntos bajos. Podrdn realizarse inversiones de
pendiente disponiendo los adecuados dispositivos de evacuacién de condensados.

Los orificios de purga de las condensaciones deben estar provistos de érganos que
aseguren su estanqueidad, tanto respecto al gas como a los liquidos.

Se prohibe pasar los tubos por conductos de productos residuales o por los forjados que
constituyen el suelo de las viviendas.

8.3.1.2 Instalaciones enterradas

Los tubos de las instalaciones enterradas para gases hUmedos tendrdn una pendiente no
inferior al 1 por 100.

Los tubos estardn enterrados a una profundidad suficiente o bajo adecuada proteccién.
Los fubos expuestos a corrosion deberdn ser convenientemente protegidos.

Los tubos que deban atravesar muros o cimentaciones deberdn ir protegidos por una
funda o vaina que estard sellada en su extremo, para prevenir la entrada de gas o agua
al edificio.

Los tubos no podrdn atravesar cavidades no ventiladas Si no se puede cumplir esta
condiciéon, la tuberia ird alojoda en una vaina confinua y estanca, abierta y
sobresaliendo al exterior por ambos extremos.

Las tuberias deben estar colocadas sobre un fondo de zanja estable, sélido v sin piedras El
relleno de aquéllas se efectuard con materiales que no danen ni ataquen a la tuberia.

Por razones de seguridad, las arquetas donde se alojen las llaves de enfrada a los edificios
deberdn mantenerse accesibles con cardcter permanente.

8.3.1.3 Instalaciones empotradas

Las instalaciones empotradas sélo se habrdn de construir con tubo de acero con
estanqueidad por soldadura. Los tubos de plomo o cobre solo podrdn usarse en el caso
que la parte empotrada no exceda de 40 centimetros de longitud y esté destinado a
rodear obstdculos o tener acceso a érganos de maniobra.

Los tubos de las instalaciones empotradas tendrdn un didmetro minimo de 12,5 milimetros,
su trazado debe ser vertical u horizontal (con pendiente del 0,5 por 100, si el gas es
humedo).

No se permite el contacto directo de la tuberia con armazones metdlicos del edificio, ni
con ninguna oftra tuberia.

Se prohibe el paso de las tuberias por huecos de elementos de la construccién, a menos
que éstos se rellenen

Los tubos que deban pasar por cdmaras cerradas, no ventilados, como altillos, cielos
rasos, etc., deben ser continuos, sin instalar dispositivos de cierre, derivaciones ni uniones
que no sean soldadas en su recorrido, y obligatoriamente ir dentro de una vaina
ventilada.
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Segun el material de la tuberia y el del muro y recubrimiento, aquélla deberd protegerse
de la eventual corrosién.

Las llaves, accesorios y uniones mecdnicas deben estar situados obligatoriamente en
alojamientos accesibles y ventilados.

Se limitardn al minimo las uniones soldadas de los tubos empotrados.
8.3.1.4 Instalacion vista

No deben situarse las tuberias en lugares que queden expuestas a choques o deterioros,
0 en la proximidad de bocas de aireacién, ventilaciones y tragaluces.

No se permite el paso de las tuberias por los conductos de gases quemados, conductos
de ventilacion, tubos de evacuacién de basuras, huecos de ascensores o montacargas,
locales de transformadores, locales de recipientes y depdsitos de combustibles liquidos.

Tampoco podrdn alojarse en los cielos rasos, dobles techos, cdmaras aislantes y similares,
salvo que las tuberias sean de acero con uniones soldadas y estén incluidas en vaina
ventilada.

Si se ponen en canales o cajefines, éstos deberdn ser ventilados por ambos extremos y
accesibles.

Las tuberias no deben estar en contacto con conducciones de vapor, agua caliente o
eléctricas. La distancia minima entre una tuberia de gas y otra de las conducciones
citadas debe ser de tres centimetros en cursos paralelos o de un centimetro cuando se
crucen. La distancia minima entre una tuberia de gas y un conducto de evacuacion de
humos o gases quemados deberd ser de cinco centimetros.

Los dispositivos de fijacién deben estar situados de tal manera que quede asegurada la
estabilidad y alineacién de la tuberia.

No deben instalarse tuberias al nivel del suelo, siendo la distancia minima autorizada entre
aqguéllas y éste la de cinco centimetros.

La tuberia para gases hUmedos debe tener una pendiente continua del 0,5 por 100, salvo
en habitaciones o descansillos, que puede ser horizontal en longitudes no mayores de seis
metros.

Procedimiento de empaquetado

Empaquetado en atmdsfera clase 100. Sellado final en clase 10. Piezas de ajuste y unién,
envasadas en clase 10. Suministradas selladas con tapas de polietileno en film de nylon,
en clase 100.

Doble empaquetado en mangas de polietileno y sellados térmicamente. Transporte en
caja con rigidez adecuadas, con proteccion pldstica.

Documentacién aportada

Todos los productos servidos estardn acompanados de un certificado de inspeccidén de
acuerdo con norma EN10204-3.1B, incluyendo su composicidn quimica, los estdndares de
la tuberia y los resultados de las pruebas en fdbrica.

Asimismo, certificard la rugosidad, el tipo de tratamiento superficial y todas la
certificaciones necesarias de acuerdo a la normativa PED 97/23/CE de fabricacién de
equipos a presidn y de los conjuntos sometidos a una presion mdaxima admisible PS
superior a 0,5 bar.
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8.3.1.5 Botellas y botellones
1 Condiciones generales.

El material utilizado para la fabricacion de las botellas debe ser acero camado,
elaborado en horno eléctrico, Martin Siemens u ofro procedimiento similar. El fabricante
establecerd medios adecuados para identificar las botellas con las coladas de acero de
las que se hicieron.

2 Composicién quimica.

Las botellas de acero sin soldadura se fabricardn preferentemente: En acero al Cr-Mo u
otros aceros aleados, para aquellas botellas cuya presidn de prueba Ph sea mayor de 100
kg/cm2. En acero al C y C-Mn, para aguellas botellas cuya presidn de prueba Ph sea
igual o menor de 100 kg/cm?2. El material utilizado para la fabricacién de las botellas de
acero sin soldadura no deberd exceder, en el andlisis de colada, los limites que para el
azufre y el fésforo se sefalan a continuacion:

0,05 por 100.
Fesfelter| 0,05 por 100.

El fabricante de las botellas deberd obtener y suministrar certificados de los andilisis de
colada realizados en los aceros destinados a la fabricacion de las botellas. La desviacién
mdxima admisible de los andlisis de comprobacién a partir de los limites especificados
para el azufre y fésforo en los andlisis de colada serd + 0,005 por 100.

3 Tratamiento térmico.

El fabricante de las botellas certificard que éstas han experimentado un tratamiento
térmico, y deberd indicar en el certificado el proceso de tratamiento térmico aplicado.
Se autoriza el temple en medios distintos del aceite siempre que el fabricante pruebe que
el método no produce grietas de tratamiento que puedan afectar a la seguridad de la
botella.

Si el grado de enfriamiento del medio es superior al 80 por 100 del agua a 20 °C sin
aditivos, cada botella debe ser sometida a un método de ensayo no destructivo. Después
del tratamiento térmico final el fabricante realizard un ensayo de dureza en todas y cada
una de las botellas. La gama de valores de dureza asi determinados estard dentro de los
limites prefijados, de acuerdo con el tipo de acero y de tratamiento térmico.

4 Marcado

Cada botella llevard en caracteres visibles y duraderos las inscripciones que se indican en
este apartado. Dichas inscripciones se situardn en la ojiva de la botella, en una parte
reforzada de la misma o en el collarin, que se fijard a la botella de forma permanente por
medios distintos de la soldadura.

Marcas generales.

© Nombre del gas.
© Marca del fabricante.
@ NUmero de fabricacion.

2 Presidn de prueba hidrostatica (Kg/cm?2).

Capacidad (de agua en lifros).

@ Fecha de la prueba hidrostatica (mes y ano).
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@ Conftraste del experto que llevé a efecto la prueba.

Simbolo W para las botellas templadas en medios que poseen una velocidad de
enfriamiento superior al 80 por 100 de la del agua, sin aditivos, a 20 °C y revenidas
posteriormente.

Otras marcas

Las botellas para contener gases comprimidos llevardn, ademds de las marcas generales
del apartado anterior, las siguientes:

@ Presion de carga (en Kg/cm2) a 15°C.
@ Peso (en Kg) en vacio, incluido soporte y collarin, pero sin valvula ni caperuza.

Las botellas para contener gases licuados y amoniaco disuelto en agua llevardn, ademds
de las marcas generales del apartado anterior las siguientes:

2 Carga méaxima admisible de gas (en Kg).
2 Peso (en Kg) en vacio, incluido soporte, collarin, vdlvula y caperuza (si es fija).»n

Las marcas de identificacion anteriormente indicadas se estampardn en una disposiciéon
determinada, por acuerdo entre el fabricante y el cliente. Los troqueles usados para el
mercado serdn de pequeno radio en los cambios de seccidn del troquel, a fin de evitar la
formacién de bordes agudos en las marcas estampadas.

8.3.2 Pruebas de funcionamiento
8.3.2.1 Pruebas sobre los recipientes

Todas las botellas y botellones de la instalacién deberdn de someterse en fdbrica a los
ensayos especificados en el anexo 2 de la ITC MIE-AP7, por lo que deberdn llevar
grabado en la ojiva el sello del responsable que ha supervisado las mismas, asi como la
confrasena de tipo que corresponda.

Todas las botellas serdn sometidas a una prueba hidrostdtica segin el procedimiento
siguiente:

Se observard que la presién hidrostatica en las botellas se eleva gradualmente hasta que
se alcanza la presion de prueba Ph. La botella se mantendrd a dicha presion el fiempo
necesario para averiguar que no existe fendencia a disminuir y que la estanquidad estd
garantizada. Dicho tiempo serd, como minimo de treinta segundos.

Como alternativa, y cuando exista mutuo acuerdo al respecto enfre el fabricante y el
comprador, se podrd observar el procedimiento siguiente:

Cada botella soportard una presidén hidrostatica interna, en la cual se medird la dilatacion
volumétrica de la botella bajo la presidén de prueba y se comparard con la dilatacion
volumétrica de la botella después de quitar la presidn. Si una botella muestra una
dilatacion permanente serd rechazada si esta dilatacién volumétrica, una vez eliminada
la presién excede del 10 por 100 de la dilatacién volumétrica total media a la presidon de
prueba.

Ademds, las lecturas de dilatacién se registrardn junto con el nUmero correlativo de cada
botella ensayada, de forma que la dilatacion eldstica (es decir, la dilatacion total menos
la dilatacién permanente) a la presidén de prueba resulte conocida para cada botella.
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8.3.2.2 Pruebas de estanqueidad.

Esta prueba se efectuard para cada parte de la instalacién en funcién de la presidon de
servicio a que va a trabagjar la misma, pudiéndose realizar de forma completa o por
tramos y siempre antes de ocultar, enterrar o empotrar las tuberias.

Esta prueba de estanquidad serd efectuada por la empresa instaladora y debe realizarse
con gas inerte mas difuso (helio de muy alta pureza), estando expresamente prohibido el
uso de otro tipo de gas. Previo inicio de la prueba de estanquidad se deberd asegurar
gue estdn cerradas las llaves que delimitan la parte de la instalacién a ensayar, asi como
gue estén abiertas las llaves intermedias.

En el supuesto de que la prueba de estanquidad no de resultado satisfactorio, se
localizaran las fugas utilizando detectores de gases, o un producto similar y se deberd
repetir la prueba una vez eliminadas las mismas.

Las pruebas de estanqueidad tendrdn una duracion de, al menos, 24 horas y se tendrdn
en cuenta las fluctuaciones de la temperatura a lo largo de dia que pudieran afectar a la
prueba.

8.3.2.3 Pruebas de limpieza en canalizaciones.

Esta prueba se readliza en todas las canalizaciones después de los barridos
correspondientes en funcién de los tramos y el frazado, asi como la disposicidn de los
elementos de corte de flujo.

Esta prueba de limpieza serd efectuada por la empresa instaladora y debe realizarse con
gas inerte de muy alta pureza, normalmente se utilizard N2. En los framos finales de linea
se utilizard un medidor de particulas (deteccién de 0.1 micras o menor).

8.3.2.4 Pruebas de funcionamiento de la deteccion.

Esta prueba se realiza para garantizar el correcto funcionamiento de los elementos de
seguridad de la instalacion.

Esta prueba se realizard con mezclas de los gases especificos de cada detector o
conjunto de detectores en las concentraciones requeridas. En esta prueba se evitardn las
concentraciones cruzadas que puedan producir el empleo de otros gases no especificos
para el detector, ya que la prueba podria verse falseada.

8.3.2.5 Prueba sobre la soldadura

Se verificard que la soldadura ha sido realizada correctamente entre framos, asegurando
la no existencia de material que pueda desprenderse y que no se han infroducido
impurezas en el interior de la tuberia. Se comprobard visualmente la terminacién vy
correcta ejecucion de la misma

8.3.2.6 Pruebas finales

Por Ultimo se comprobard que la instalacidn cumple con las exigencias de calidad,
confortabilidad, seguridad. Particularmente se comprobara el buen funcionamiento de la
regulacion automdtica del sistema.
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8.4 Vozy datos

8.4.1 Especificaciones de los elementos a utilizar en la instalacion
8.4.1.1 Rosetas

Cada roseta cumplird las especificaciones de la categoria 6 aumentada tal y como se
describe en el la norma EIA/TIA 568 B, y estard cableada a ocho hilos siguiendo las
especificaciones que se detallan en ella con un cable que cumpla también dicha norma.
Se cumplird ademds todo lo exigido en la norma ISO/IEC 11801 para Class E Channel y
categoria 6 aumentada.

Silos contactos se sitban horizontalmente, se colocardn en la parte superior de forma que no
se acumule el polvo sobre ellos.

Se instalardn uno o varios conjuntos de dos o mds conectores en cada dependencia Util del
edificio, tal y como se describe en la memoria y planos.

8.4.1.2 Cables

En la distribucién (desde los armarios hasta las rosetas) se utilizard cable 23 AWG de
categoria 6A clase Ea sin apantallar (UTP) y con cubierta sin halégenos, de 4 pares con un
didmetro por conductor de 23 AWG, con separador de pares con seccién en cruz, del
tipo TOGPLUS (AC6U-HF1) de Brand-Rex o de caracteristicas equivalentes. Con materiales
gue emiten humos no tdxicos al arder y no propagadores del fuego (LSF/OH), apto para
transmisiones a 10 Gb/s.

Este tipo de cable proporciona la mdxima calidad y un alto rendimiento. Estd pensado para
cumplir los nuevos estdindares de IEC Clase Ea y TIA 568B.2-10, y preparado para la nueva
aplicaciéon de IEEE, T0GBASE-T. El cableado estd disponible con vy sin recubrimiento. No
obstante, los productos con recubrimiento son mds resistentes frente a ruidos
electromagnéticos y disponen de un funcionamiento mejorado de diafonia ajena.

Este tipo de cable cumple y supera significativamente los requisitos de ISO 11801, TIA/EIA
568A y EN 50173, y tiene un rendimiento en frecuencia que se extiende hasta al menos 500
MHz con un valor alto de ACR, por ejemplo de 20 dB a 100 MHz. Supera los requisitos de
Retraso de Propagacién, Retraso diferencial y los cambios en las medidas de diafonias entre
pares (NEXT), tales como Power Sum, terminacién en modo comun vy diferencial, pruebas
directa e inversa y prueba de circuito abierto terminado. Estos son pardmetros esenciales
para garantizar la operacién en LANs de altas velocidades, pero esencialmente en Fast
Ethernet. Es un sistema muy insensible respecto a los cambios y variaciones de los latfiguillos.

El cable posee las siguientes caracteristicas:

MODELO GPU-HF1

Revestimiento exterior LSZH
Construccion Simplex
Didmetro efectivo 8,5 mm
indice de seguridad contra incendios CEl 60332-Apartado 1
Emisiones de gas dcido |[EC 60754-1
indice de uno IEC 61034
Peso del cable 79kg/km
Resistencia de bucle conductor 19Q/100m
Desequilibrio de la resistencia del
2%
conductor
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Resistencia dieléctrica 1kVcc 60,7 kVca en 1 min
Velocidad de propagacion < 120pF/100m
Atenuacién de acoplamiento hasta 1Ghz Min. 40dB

RENDIMIENTO TiPICO

Frecuencia | Atenuacion NEXT PS NEXT | PSELFEXT ACR PSACR
MHz DB/]OOm dB dB dB dB dB

78.8 77.7 70,0 76,6 75,6

40 69.3 67.9 58,0 65,3 63,9

1 O 6.3 62,9 61,3 50,0 56,7 55,0

16 7.9 59.7 57.9 45,9 51,7 49,9

100 20,4 46,6 42,2 30,0 26,3 23,9
250 33,1 40,0 37.2 22,0 6,8 4,1

300 36,6 38.6 35.8 20,5 2,1 -0.8

400 42,8 36,5 33,6 18.0 -6.3 -9.2

500 48,4 34,9 31.8 16,0 -13,5 -16,5

La asignacidon de colores a los pares y demds detalles acerca de la instalacion vy
conexionado se encuentran recogidos en la norma ISO/IEC CLASS E CHANNEL, dentro del
apartado correspondiente a la aplicacién Clase E. Como puntualizacién diremos que los
pares estdn formados por un cable de color (naranja, verde, azul y marrdn) y otro que
mezcla ese color con blanco. El cddigo de colores a seguir en el conexionado a las rosetas y
conectores es el siguiente (T568B):

CONECTOR MODULAR RJ45

8
pin 8 marrén
pin 7 blanco con marrén —
pin 6 azul ]
pin 5 blanco con azul ——
pin 4 verde
pin 3 blanco con verde L
pin 2 naranja ]
pin 1 Blanco con naranja ——
I
1
cLIP CONECTOR MACHO
g ([ | [ [LLL] ] em
PINES CONECTOR HEMBRA

El destrenzado de los cables para el crimpado o insertado de conectores debe serlo mds
corto posible y nunca sobrepasard los 5 mm desde el conector.

Cada armario de distribucién se interconectard con el armario principal con un juego de
cables de red, tal como se indica en la tabla siguiente con cantfidad igual o superior al
nUmero de enlaces requerido:
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DISTANCIA TIPO DE CABLE NUMERO DE ENLACES
UTP balanceado cat. 6A 10
hasta 90 m Fibra éptica OM3 8 fibras
Fibra monomodo 8 fibras
Fibra optica OM3 8 fibras
90-500m Fibra monomodo 8 fibras

No se debe colocar ningin cable de esta instalacién en paralelo a menos de 50 cm de
un cable de tensién.

Cableado vertical.

Serd un cableado de distribucidon en estrella, desde el armario principal a cada armario de
planta, estando compuesto por un mazo de 10 cables UTP de 4 pares y categoria éA clase
EA terminados en PATCH PANEL y 6 fibras opticas 50/125 OM3, previa aprobacion de la
Direccién Facultativa, con conectores RJ-45. Dicho cableado discurrird por el edificio sobre
canadlizacién instalada en falso techo con bandeja de PVC, soportada sobre columpio en
sus tramos horizontales y soportes normalizados en las bajantes, separdndose 50cm. de las
candadlizaciones eléctricas.

Ademds, se instalard una manguera de cable multipar entre cada armario secundario vy el
principal, que se encargard de llevar el servicio telefénico a dichos armarios. Estas
mangueras tendrdn un nuUmero de pares (de calibre 0.5 mm) igual al nimero de grupos de
rosetas que dependan del armario al que alimenten mds un 30 % para averias vy
ampliaciones, y terminardn en ambos armarios en bloques de conectores RJ45 o similar.

El cédigo de colores a seguir en la conexidon de los pares de estas mangueras es el

siguiente:

Neqro Azul Blonco Amcnllo
2 Nearo Naranija 27 Blanco Violeta
3 Nearo Verde 28 Azul Roio
4 Nearo Marrén 29 Azul Amairillo
5 Nearo Giris 30 Azul Violeta
6 Azul Blanco 31 Verde Rojo
7 Azul Naranija 32 Verde Amarillo
8 Azul Verde 33 Verde Violeta
9 Azul Marrén 34 Roio Gris
10 Azul Ciris 35 Rojo Naranija
11 Narania Blanco 36 Rojo Amarillo
12 Naranija Verde 37 Roijo Marrén
13 Narania Marrén 38 Rojo Violeta
14 Naranja Giris 39 Giris Amarillo
15 Verde Blanco 40 Gris Violeta
16 Verde Marrén 41 Narania Amarillo
17 Verde Giris 42 Naranja Violeta
18 Marrdén Blanco 43 Amarillo Marrén
19 Marrdén Ciris 44 Amarillo Violeta
20 Giris Blanco 45 Marrén Violeta
21 Nearo Giris 46 Marrén osc. Negro
22 Neagro Rojo 47 Marrdén osc. Azul
23 Negro Giris 48 Marrén osc. Roio
24 Nearo Violeta 49 Marrén osc. Naranija
25 Blanco Rojo 50 Marrén osc. Amairillo
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Se deberd documentar todas estas instalaciones con las correspondientes hojas de grupo y
de caja segun un formato definido por la propiedad.

En caso de ser necesario, si se emplease el armario principal como repartidor de edificio se
deberd procurar mantener en el lazo izquierdo los pares que llegan de la central y en el
derecho las mangueras que salen a los armarios secundarios, dejando en la parte inferior el
espacio libre para el crecimiento de ambos sistemas. Si esto supone un
desaprovechamiento notorio del espacio en el armario podrdn mezclarse ambas
distribuciones.

Cableado horizontal o de planta.

Serd un cableado de distribucion en estrella, que partird desde el armario de distribucién a
cada punto de usuario, estando compuesto por un cable de UTP 4 pares y categoria 6A
Clase Ea terminado en la vertical y en el punto de usuario en una base RJ-45, integrada en
una caja de multiples servicios, previa autorizacion de la Direccidén Facultativa. Las cajas de
servicios quedardn configuradas en base a los servicios que prestardn segun la distribucion
planteada en plano.

Deberd cumplir las normativas siguientes:
@ ANSI/TIA 568B.2 Addendum 10 D3.0
@ ISO/EIC 11801 ed2.1 - 2nd FPDAM

© EN50173-1 ed2.0 Sec Eng

De acuerdo a lo marcado en la norma ISO 11801, la longitud méxima de una conexidon en
par frenzado es de 90 metros, tanto en armarios como entre armario y roseta. A estos 90
metros hay que sumar 10 metros adicionales destinados a los latiguillos de conexidén en el
puesto de trabajo y en el armario de distribucién.

8.4.1.3 Elementos de distribucion.

La distribucién se llevard a cabo, en general, por falso techo registrable mediante bandejas
de PVC perforadas. En falso techo liso se canalizardn con tubos rigidos o corrugado
ubicdndose los necesarios registros para derivaciones. Sin embargo, en los puntos donde no
sea posible hacerlo, o bien en las bajantes de las tomas se utilizardn canaletas de material
pldstico.

8.4.1.4 Armarios de distribucion.

Habrd un armario principal de distribuciéon denominado “armario principal del edificio” que
es el que recibird la interconexidn del Campus. El conexionado de los armarios permitird
siempre alcanzar, de la forma mds simple, todas las conexiones del mismo, pudiendo
realizarse cualquier asignacién a los puntos terminales

Se incluird una regleta de conexidn de pares telefénicos, en nUmero igual o superior al de las
tfomas de servicio indicadaos.

Se incluird en el armario una instalacion eléctrica compuesta de un magnetotérmico de
proteccién y de seis enchufes con toma de fierra para los armarios de planta y doce
enchufes para el armario principal.

La entrada de tensidn de los armarios se realizard por un punto distinto al de la entrada del
resto de los cables.

Es necesario prever una acometida para la entrada de los cables del sistema troncal en el
edificio.
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Los armarios de distribucion serdn metdlicos, aptos para rack de 19" ampliado que
permita trabajar comodamente (800 mm de ancho), tendrdn paneles laterales que se
abran con facilidad para un acceso lateral, puertas batientes en ambos sentidos y serdn
accesibles para los cables tanto por la parte posterior como por la base del armario.
Tendrdn una profundidad minima de 600 mm, e irdn provistos de toma de ftierra y
cerradura en las puertas.

El armario principal de edificio serd, como minimo, de 45 unidades de altura y con
medidas de 800 x 800 mm (ancho x profundo). La altura minima de los armarios
secundarios serd lo mds cercana posible al doble de la necesaria para albergar los
elementos de la instalacion y la electronica bdsica de red inicialmente prevista.

Los armarios dispondrdn de pasacables en forma de anillas de pldstico en los laterales y
de regletas pasacables horizontales que permitan una colocaciéon ordenada de los
latiguillos.

El armario principal serd a su vez armario de distribucidn si el nUmero de armarios
secundarios lo permite (deberdn quedar como minimo 7 unidades libres para futuras
ampliaciones), si no, deberd dedicarse sélo a interconexidn enfre los armarios
secundarios.

En los armarios de distribucion se procederd al conexionado de los cables en la forma
siguiente:

El cableado de distribucién hacia las rosetas se conectard de tal forma que al menos un
cable de cada toma de servicio finalice en un conector RJ-45 categoria 6A Clase Ea
para datos y otro para voz. El tercer cable de aquellas rosetas que lo tengan finalizard en
ofro conector RJ-45 Categoria éA o equivalente (todas las conexiones satisfardn las
caracteristicas de Clase Ea de la norma ISO/IEC CLASS E CHANNEL).

2 El cableado de datos que une el armario de distribucion con el principal ird
conectado a una regleta aparte tipo RJ-45 categoria 6A Clase Ea (todas las
interconexiones satisfardn las caracteristicas de Clase E de la norma ISO/IEC CLASS E
CHANNEL) y a una bandeja de conectores de fibra (si se instala este fipo de cables),
gue se situardn en la parte superior del armario. Los conectores a emplear para la
fiora ser&n SC tanto para fibras multimodo como para fibras monomodo. Si existen
unidades de conexidon mixtas de fibra y RJ-45 pueden usarse para estas conexiones.
En el armario principal de edificio los enlaces con los armarios secundarios situados en
la parte superior se dispondrdn de acuerdo con la distribucién geogrdfica de estos
armarios en el edificio (arriba los de las plantas superiores, a la izquierda los de un lado
del edificio, etc.)

@ El cableado telefénico que una el armario de distribucidon con el principal se
conectard en un panel de conexién de pares telefénicos, de conectores RJ45, que se
situard en la parte inferior del armario. En esta regleta se empleardn bloques de 5
terminales que se pondrdn juntos formando un conjunto uniforme de 100 pares.

Se incluird en cada armario una instalacion eléctrica compuesta de un magnetotérmico
de protecciéon (16 A) y de seis enchufes eléctricos de tipo ordenador con toma de tierra
(el armario principal dispondrd de 12). Esta instalacion se ubicard en la parte posterior del
armario, preferiblemente abajo, y serd facilmente accesible desde el frontal o los accesos
laterales al armario.

La alimentacion del armario principal provendrd de una salida independiente del cuadro
eléctrico principal del edificio, y estard convenientemente identificada
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8.4.1.5 Cable de fibra optica de enlace.

Para conectar la red de datos del edificio con el exterior, se instalard un cable o cables
de fibra éptica que una dicha red con el panel de conexiones de fibras ubicado en el
C.P.D. del Hospital, incluyendo los latiguillos necesarios para realizar fodas las conexiones.
Dicho cable o cables constardn de 12 fibras multimodo OM3 vy 12 fibras monomodo e irdn
recubiertos por una pantalla de acero con proteccién antirroedores y antihumedad. Las
fibras 6pticas se terminardn en conectores SC.

8.4.2 Normas de instalacion
8.4.2.1 Generalidades.

En la fase de instalacidn se tendrd en cuenta la elaboracién de los esquemas y
representaciones de las instalaciones tanto en canalizaciones subterrdneas como en las
interiores de los edificios, con el objeto de conocer la ocupacion de los conductos y poder
utilizarlos en disenos de modificacidén o ampliacién de la red.

La canalizacion interior se realizard de acuerdo y bajo la supervision de la direccion
facultativa, en funcidn de las caracteristicas arquitectdnicas del edificio.

En la firada de cable de fiora éptica se tendrd especial cuidado en evitar curvaturas
superiores a las mdximas admitidas, de acuerdo con las normativas internacionales. Se
evitard danar la cubierta exterior del cable. Se realizardn medidas de las fibras una vez
instalado el cable. El cable que presente deficiencias deberd ser sustituido a juicio de la
direccién facultativa, quien supervisard los empalmes de fibra que se tuviesen que realizar.

Para la realizacion de las conexiones se utilizard herramienta adecuada al conector o fipo
de conexién, debiendo quedar perfectamente realizada.

Los mazos del cableado interior deberdn presentar una estructura ordenada, agrupando los
cables por mazos, y estos en grupos de mazos.

Se deberd prestar atencion especial al rotulado e identificacion de todo el cableado en los
armarios de distribucién, empleando colores, etiquetas, collarines, etc.

Todo el conexionado se deberd readlizar a base de conectores normalizados, procurando la
mayor unicidad, intercambiabilidad y simplicidad en las conexiones, sin perjuicio de su
flexibilidad.

Todos los equipos, armarios y estructuras metdlicas deberdn estar conectados a la red de
fierra.

La determinacion exacta de la situacidn de los equipos activos corresponderd a la direccion
facultativa, en funcién de las necesidades detectadas en el momento de la instalacién o,
en base a su criterio, respetando las ya fijadas en este pliego.

8.4.2.2 Canalizacién horizontal.

Los framos de canalizacién en cada espacio cerrado se deberdn colocar sobre el z6calo o,
por encima del mismo, a una altura no superior a 95 cm. del suelo, o por arista superior en
funcién del mobiliario e instalaciones existentes. El resto de canalizacién se dispondrd por
donde menos afecten a otros servicios, favoreciendo la estética y optimizando la tirada. Los
frazados recomendados son: en bandeja por el falso techo, en canal situada en la parte
superior de la pared.
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8.4.3 Timbrado, pruebas y documentacién
8.4.3.1 Timbrado y Pruebas.

El timbrado se realizard segun se indica en los planos de proyecto y segun indicaciones de la
Direccién Facultativa en fase de ejecucion.

Para todos los pares de cables UTP se llevard a cabo las pruebas de conformidad a la
categoria 6A de la EIA/TIA 56°/ la clase Ea de la norma ISO 11801 (pares cruzados, longitud,
retardo de propagacion, impedancia caracteristica, pérdidas de retorno, diafonia, ACR,
resistencia dhmica en continua, retardo de propagacioén, ruido, pares cruzados, etc. en el
caso de los pares de cables y atenuacién éptica, ancho de banda, pérdidas de retorno y
retardo de propagacion en el caso de fibra éptica) y los valores deberdn estar dentro de la
especificacion de dicha norma, debiendo cumplir todos los enlaces la especificacidon
“Enlaces de clase Ea”.

En las fibras &pticas se valorard la realizacion de medidas de reflectometria en ambos
sentidos, en los que la atenuacién deberd estar repartida de forma logica entre los distintos
componentes, no debiendo existir ningun punto de fallo potencial en el futuro. En cualquier
caso la atenuacién no superard los 0,5 dB en los conectores y los 0,3 dB en los empalmes de
los pigtails.

Todos los valores deberdn estar dentro de las especificaciones de dichas normas, debiendo
cumplir todos los enlaces la especificaciones categoria 6° / Enlace permanente clase Ea.

El protocolo de medidas a emplear serd el especificado en la norma TIA TSB 67 o el que lo
sustituya donde la ISO IEC 11801 no alcance, debiendo emplearse medidores considerados
aptos para categoria 6A. Los medidores se deberdn programar para realizar el Autotest de
Clase Ea Permanent Link.

Todos los materiales a emplear deberdn cumplir las normas europeas y espanolas de
compatibilidad electromagnética aplicables, y en especial la UNE 50081 (norma genérica
de emision), UNE 20-726-91 (norma especifica de producto de emision) y la UNE 50082
(norma genérica de inmunidad).

8.4.3.2 Documentacion.
Como documentacién fin de obra se entregard lo siguiente:

@ Garantia de instalacion del fabricante del cableado (cobre y fibra). En ella deberd
constar el tiempo durante el cual el fabricante garantiza que la instalacién cumple los
pardmetros certificados, que serd como minimo 15 anos

@ Certificaciones de los enlaces de fibra:
e Como proyecto del Certificador
e Eninformes de texto.

@ Certificaciones de todas las tomas de voz y datos, en soporte magnético en los
siguientes formatos:

e Como proyecto certificador.
e Entexto separado por comas (csv)
e Eninformes de texto

@ Planos incluyendo:

¢ Situacién de tomas de voz y datos con la numeracién de cada toma
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e Recorrido de las canalizaciones
e Situacion de los armarios de voz y datos con el nombre de cada armario
e Situacion del repartidor de telefonia.

2 Esquema de la distribucién de pares desde el repartidor de telefonia a los armarios, n°
de pares a cada armario, n® de pares que caben en el repartidor, n°® de pares libres
en el repartidor.

© Esguema de los armarios con la numeracion de tomas por paneles incluida, marca de
paneles, tipo de conectores de fibra, etfc.

@ Llaves de todos los armarios incluido el repartidor de telefonia.
© La documentacion del cableado telefénico consistird en el listado pares-rack.

Las empresas instaladoras deberdn aportar antes de realizar la obra un ejemplo de la
documentacion a entregar, un resumen de caracteristicas del medidor o medidores (si
hay que medir también fibra) a emplear para realizar la certificacién con una copia del o
los certificados de homologacién de los mismos y un listado de obras similares realizadas
gue demuestren su competencia en la materia.

También se exigird el certfificado de garantia del fabricante del sistema de cableado
instalado. Dicha garantfia tendrd una validez minima de 15 afos. Se exigird que la
empresa que redlice la instalacién tenga el titulo de Instalador Autorizado del fabricante
cuyos materiales haya instalado.

Valencia, septiembre de 2025

@‘valnu

Servicios de ingenieria
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